Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



f 



o 



'aCaturßrdff e 



gtoanjiöftcr SSonb. 



il) 



Wn latnrltrBftt 



in i^rcr Änmcnbung 



auf bie 



Son 



Dr. ^ttt^ttm von <$amm. 



aRit 64 f>oIaf<^nitten. 



S)ru(f unb Verlag oon Di Olbenbourg. 

1876. 



=^ 



^ ■— — - ^— — - -— ^ 





HAÜV/^IH) COLLEGE LlBKAiY 






Cy'' 



3n bcm ^aä)^e^en\>m ifl bcr SScrfud^ gctnad&t, bic 
@intoirtung unb SlnToenbung ber 9laturfräfte auf bie 
SanbroirtM^aft in übcrjid^tlid^cr ©arftcllung fo ju fd^lt 
bem, bo^ babutd^ ein ntöglid^fl getreue^ SBilb ber natura 
n)ijfcnfd^aftlid^cn, t)orjU9«n)cife pl^pjifalifd^en SSegrünbung 
ber Sobencultur geliefert werbe. S5ei ber ouJ5erorbent= 
lid^en gütte be« Stoffe« unb bem befd^ränft iugemcjfenen 
Staunte ifl ed aber nid^t ntögUd^ geroefen, bieiS anberiS 2U 
tl^un, ate in gemifferma^en erj&I^Ienber Sßeife; n)ad ber 
ßefer l^ier vovQtkQt befommt, finb 5ßlaubereien über bie 
n)id^tigflen ®egenßänbe ber 9taturlel^re in Sejug auf 
Ianbn)irtl^fd^aftlid^e SSerl^ältniffe , beren grünblid^e S3a{iiS 
er in ben ©pecialroerfen auffuci^en mu% Qu bem ©tu= 
bium ber Ie|teren ilberguleiten iji ein ^auptjroed meiner 
3ufammenflettung. ©lüdttid^enoeife bietet bie naturroijfens 
fd^aftlid^e SBoIföbibliot^ef, in beren dltU)e ba« t)orIiegenbe 
@d^rift(|en ju treten bie 61^re l^at, in il^ren eiujelnen 
Sänben fafi aSe« ^a^, n)a« jene ©runblage in genügen- 
ber SBeife fd^affen fann, fo bafe ber Selel^rung ©ud^enbe 
n)enig über il^ren Spclu« l^inau«}utreten brandet, um 
fid^ biejenigen Äenntniffe von Urfad^e unb SBirfung ber 
n)altenben ^rä{te angueignen , bie l^eutjutage jeber 
©ebilbete befi|en mu^, weld^er feine S^^t ^tt i^^^^i 
©rfd^einungen t)erfle]^en will. Qd^ biu bal^er aud^ bemül^t 
gerocfen, aUen SEBicberl^oIungen fo t)iel afö möglid^ aui^= 
jüweid^en, unb, ol^ne auf bie ©runblcl^ren näl^cr einju^ 
gelten, nur beren Sejiel^ungen jur Slgricultur unferer 
©pod^e in ben SSorbcrgrunb ju [teilen. SBJer t)on ben 
gad^genoffen fid^ jene. ' ju eigen mad^en will , bem em« 
pfel^Ie id^ bie bejüglid^en 3:^eile biefer Sammlung; vox 
mertu ,,gel« unb ©rbboben", ein SBerf, roetd^cm id^ 



Sel^nlid^eS m^ unferer Literatur faum an bie @eite 3U 
flcHen iDüfete; bann „S5au unb Sebcn ber 5pflan5Ctt", 
M^ SBaffer'', „bic SBärmc", „aBinb unb SBcttcr", „S)ar= 
toimi^mttS unb Sl^ierprobuction^^ lauter t)or3itgIid^e ^ar- 
fteUungen — ol^ne babei bie übrigen bebeutenben (Sr- 
fd^einungen ber Stetige minber n)ertl^ l^alten }u n)onen. 
S)er 3flid^t s SonbTOirtl^ bagegen wirb au^ meiner befd^ei= 
benen ©d^rift einen UeberbÜd ber ©röfee be« @cbiete^ 
geroinnen, rotl^ei bie 93obencuItur burd^fd^reiten mu^, 
um il^rer 3(ufgcü6e ber @rl^altung be^ aJlenfd^ngefd^led^te^ 
©enüge ju leijien. SIRöge mein Sud^ baju beitragen, bai^ 
teiber nod^ t)iel t)erbreitete, fetbfl oon fogenannten gebit 
beten aWännern getl^eilte SSorurtl^ell ju beseitigen, atö fei bie 
ßanbroirtl^fd^aft ein funfllofe^ ®en)erbe, meld^eö nur be§ 
6onnenfd^eine0 unb be0 Siegend ju red^ter S^it bebürfe, 
um Sitten JU feijlen, xoa^ t)on il^m geforbert wirb. 9lod& 
nid^.t lange ift e8, bafe fie jögernben gufeeg fid^ ber Sßßiffen* 
fd^aft genal^t l^at, beren ©efefee il^r fortan für atte Sal^r^ 
l^unberte jur SÄid^tfd^nur bienen muffen, aber in ber benfc 
mllrbigen 5ßeriobe, in nxld^er fie pd^ auf biefem SBege jur 
^od^cultur }U erl^eben bemül^t gemefen ift, finb fd^on fo Diele 
Erfolge unb gortfd^ritte }U oerjeid^nen, bafe mit Vertrauen 
il^rer ferneren ©ntmidtelung entgegen gewartet merben barf. 
SBer, mie id^, feit nUnmel^r gerabe oierjig S^i^ren, bie 5ßl^afen 
ber SBeiterbilbung ber Sanbroirtl^fd^aft aufmerffam beob- 
ad^tet, l^ier unb ba aud^ ein menig felbfl baran mitgel^olfen 
l^at, ber blidEt mit voUtx SBerul^igung in il^re S^^^^ft 5 ^^"^ 
9iaum für Wie ^at bie ®rbe fobalb wir in miffenfd^aft- 
lid^em ®eifte unb mit fleißigem ®ifer il^re ^ßrobuction ju 
regeln mijfen burd^ bie SBel^errfd^ung ber Slaturfräfte. 

SBien, Dftern 1876. 

Dr. pit^etm ^liffer von ^amm 

aÄIrtiftcrialratl^ tm f. f. SrdPcrBanmmljlcrium. 
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dtniettung« 



Z)ie Sanbmitt^d^aft ift ntd^t bie ältefte in ber Steige 
ber menfd^tid^en Srtoexbd^X^gfeiten. Sd ffat fki^rltd^ ber 
gol^ttaufenbe (eburft, bid bad oOmäl^tid^ fid^ audbreitenbe unb 
auSbilbenbe äRenf^engefd^led^t bie ^ertfd^oft über bie Srbe 
getoamt, inbem ed fte a^ng, i^m bienftbar )u fein mib ifyn 
bieienigen @äier für feinen S3ebarf ju liefern, bie e^ t>or^ 
nur nol^m, too fie ber SufaU i^m bot, ober too bie Stotl^ e^ 
tel^rte, fie $u finben. äBenn aud^ bad ältefte Seugnig, bie 
tierglei^ntbe @pra(|forfd^ung, ^unbe badon giebt, bag im ur^ 
üorbenKid^en S((tertl^ume SSötler gelebt l^qben, toeld^ bf n l^öul^:^ 
(id^en ^rb unb ben 9der befa^n, ba^ Stinb audnü^ten unb 
bie SSrabfrud^t lonnten, fo nmren fie bod^ nur Srben ber 
l^erum^iel^enben Wirten bor il^nen uni> biefe n^ieberum ber 
Sager, bie auf ber erfien (SnüoideCungdftufe auj^ ben ^alb^ 
tl^terifd^en Sbtfängen fianben. ISi(bete aber gleid^ bie Stoben» 
cn(tur nid^t ben erfien (£rkoerbditt>eig bed SKenfd^en, fo toar 
fie bod^ berjenige, n^etd^er i^n üdUig bon ber urjeittid^en SSer^ 
toonbtfd^ttft fd^icb; ber Anbau be^ gelbei^ bebang bie ©cfe* 
l^aftigleit, biefe bie gamilie unb au^ il^r toud^^ l^erbor bie 
S3ereb(ung, bie ©emeinfamteit, ber ®taat. Unb fo barf man 
mit Sug unb äted^t bie Sanbtoirtl^fd^aft bie ÜRutter aller 
Su(tur nennen. 

gebermann töeig ober glaubt tt)enigften^ ju t^iffen, toa^ 
Sanbtoir^fd^aft'' ober „»obencuttur" ift S)cnnod^ gibt faft 
jcbeS ße^rbud^ eine anbere, obtoeid^enbe ©rffetrung be^ Segrip. 
(g§ ift babei ju bemerfen, bafe bie njiffcnfd^aftftd^c Segrüa- 
bung bc§ ßkwerbeö erft bor fauni einem SRcnfd^cnatter be« 
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öonncn tt)orbcn unb l^eute nod& laiiöe ttt^t boUcttbet ift. 3taäf 
tl^rcm gegenwärtigen ©tanbpunfte lann aber bic S)cutung 
nid^t anberS tauten, al^: „Sanbtotrtl^fci^aft ift bie Se* 
nu^ung — ober Selämt)fung — ber SRaturlräfte 
jur ^etöorbringung (ober (Srjengung) bon ScbenS^ 
bebürfniffcn ber SKenf^l^eit." 

3n frül^eren StiiSfegungen »ar baS SSefen bcrSanb^^ 
toirtl^fc^aft einjig unb allein an ben SBoben gcbunbcn. 
2Ran fann aber nid^t jagen , bafe biefcr , »enn gteid^ f elbft^ 
öcrftänbtid^ uncntbel^rrtci^, toid^tigcr fei, afö Sid^t unb SBftrme, 
Suft unb SBaffcr, gactoren, ol^ne n)et(|e fid^ ba§ organifd^e 
Sebcn, beffen götbcrung Slufgabe bcS Sanbtt)irtl^ö ift ni^t ju 
enttüidteln öcrntag. ®S ift ein SSerbienft ber neueren Sorfd^ung, 
barauf l^ingetoiefcn 5U l^abcn, bafe eine erfotgrcid^c Kultur ber 
DrganiSttten nid^t ol^ne l^armonifd^eg Sufammentoirfcn aller 
®runburfa^en möglid^ fei; ju il^nen säl^lcn, au§er ben fd^on 
genannten, noc^ bie c^emifd^en — unb bie öon il^nen faum 
ju trennenb^tt efcctrifd^en — enblid^ bie me^anif^en Strafte. 
Sein ®ßeb auS biefer Jfteil^e ift 5U miffen in bem öiefge* 
ftaltigen Setriebe ber ^ßftanjenerjeugung, an tocld^e bie tl^ierifd^e 
5ßrobuction gcbunben ift. ffial^er fann ftd^ ber Sanbmirtl^, ber 
fld^ ated^enfd^aft t>on feiner a:i^&tigleit geben toiff, — toa% er 
tl^un muß, toenn fie il^m ^(üdfen foll — ber genaueren Äenntni^ 
ber Slaturlräfte nid^t entbred^en. 3^ ben Sel^rbud^em feincS 
®ett)erbeS toirb fie il^m nur ft)örlid^ ober nid^t geboten. @8 
ift inSbefonberc ein Siad^tl^eit ju nennen, tt)enn feine natura 
toiffcnfd^aftßd^e SSorbilbung fid^ ^uptfäd^Ii^ auf eine SiS* 
ciplin befd^ränft. 'S)ieS gefd^iel^t l^auftg, inbem bie ©l^cmie 
atö alleinige ©runblage ber Ägricuftur bctrad^tct, gettjäl^tt 
unb geleiert tt)irb. Ig^re l^eröorragenbe Säid^tigleit ift feinet* 
toegö 5U unterfd^ftfeen, jebod^ barf fie aud^ nid^t übcrfd^ä^t 
Werben. 3)ie 5ß]^^fil bilbet nid^t ntinber ein luefcntttd^eS gfun» 
bantent beS 8Cdferbau§ unb ol^ne ®inprögung i^rer Se]^rfö|c 



IQnnen bteientgen ber S^emie niemals orbentUd^ tierftanben 
iDerben. Selber J^aben feit ©d^uebUr, bem elften 83ear^ 
beiter ber pl^i^fäaßfci^en ®efe|e ber SobencuCtur, nur toenige 
f^orfd^er fid^ fe(bftflanbig^n Unterfud^gen auf biefem bant 
baren, aber fd^toierigen Gebiete gemibmet. 

S)ie Slufgabe be$ Sanbmirtl^d ift in erfter Sinte 
ber %nbau t>on ^ftanjen jur mittelbaren ober unmittelbaren 
fßal^rung ber SKenfd^en, f obann jn anberen getoerblid^en gmeden. 
SSor Mem ^at er ba^er in^^ Sluge ju faffen bieienigen Se» 
bingungen, unter meldten fid^ baS ^flanjenmad^dt^um am 
glüddid^ften unb iugteidb am nu^barften für i^n üoQiie^i Senn 
er betreibt unter S[ntt)enbung bon 9taturgefe|en ein ©etoerbe, 
bcffen Snbjiel, toie bei jebem anberen, ber Sieinertrag, ber 
l^öd^ftmöglid^e 3^"^ bon bem barin angelegten Kapital ift 
3ur lol^nenben SSeru^ertl^ung ber erjeugten ©eloäd^fe fotoo^C 
al§ 5ur ^erfteQung be§ unumgdngtid^en ^(leid^gett^id^t^ jtoiifd^en 
@rf(|öpfung unb @rfa| auf bie biUigfte unb ber Segetation 
gered^tcftc SEBcife bebarf er ber ^auStl^iere; fo tritt bie SSie^* 
^ud^t in gteid^en Slang neben ben Slderbau. C^t bie neuefte 
3eit l^at il^r benfelben angeh^iefen, t)orbem toar fie nur ge^^ 
bulbet, fo lange man ed nid^t üerftanben l^atte, burd^ meife 
SSertl^eilung ber 83obenbenu|ung aud^ fie jur X^eilnal^me am 
iReinertrage l^eranju^iel^en. S)ie Sanbn?irt^fd^aft ber Sleu^eit 
ift bal^er ol^ne SSiel^jud^t nid^t gut }u beulen, bie unterfd^ieb« 
lid^en SSerfud^e, toelc^e gemad^t toorbcn finb, burd^ äniuenbung 
öon fünftlid^cn S)üngcrarten anftatt be§ ©taHmifteä ben 6rfa^ 
ber burd^ bie (itxdm bem S3dben entzogenen ^flanjennä^r« 
ftoffe ^et^uftcDen, l^abcn fid^ immer auf bie Sauer afö bcr^ 
fel^lt ertoiefen, joie benn aud^ bie SBiffenfd^aft flärlid^ bärge* 
t^an l^at, bafe berfelbe in feiner anberen S33eife billiger unb 
5n)edEentf))red^enber geboten toerben lann, al§ eben burd^ bie 
fad^gemä^e )Bettu|ung ber tl^ierifd^en äu^toürfe. S)er ÄdEer* 
bau befd^aftigt fi(^ an unb für fic^ nur mit ber ©etoinnung 

1* 
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her primären ©rjcugniffc, tft a&er. tl^citö mit 3tÄdjxd^t auf 
bie SSie^l^attung, tl^eifö be!^ befferen 9l6fa|eS toegen l^üuftg 
fleitötl^igt, bicfclbcn aud^ öerarbcttet, atfo in fecunbörcr gorm, 
auf ben SRarft ju bringen. <Somit öcrbinbct er beun mit 
feinem SJctrieb eine Stellte Don gnbnftrieen, »ctd^e borjugS^ 
ttjeifc „(anbwirtbfd^aft(i^*t«!l^nif(|c Oettjerbe" genannt toerben. 
HRan ffiSß ju il^nen bCc Siübenjudfcrfabrifation , bie Sier*= 
briauerei, bie ©piritu^brennerei unb bie ©tärfefabrüatton. 3" 
bei: ©egcntoart l^aben fid^ biefelben öon bem eigentlid^n ®e^ 
biet ber Sabencultur infofern öietfad^ emanciptrt, atö fie biefeS 
bloä atö Steferantctt be§ Jfto^moteriatS au§nu|ctt, fi<j| fe(ber 
aber auf ben rein inbuftrietten ©tanbpunft ftellen. Slttein e§ 
finb , ni(|t Wo§ bief e wenigen ©etrieb^jtoeige, in toctd^en ber 
Sanbttrirtl^ bie reine Urprc^buction t^erlögt; er tl^ut bied aud^, 
fobalb er feinen Sein ju %iaäf^ Verarbeitet, au§ (Setreibe 
SÄei^l mal^It, feine De(frä<i^te felber fd^fögt, bie (grnte feiner 
€bft* unb aSSeingärtett in SRoft unb SBein bertoanbett, »utter 
unb fi?afe auS ber äRiCd^ feiner Spiere erjeugt u. f. to. ®§ 
ift beSl^aCb bie Sanbn)irt]^fd^aft ber Stcujeit, bereu l^öd^fte 
©tufe eben ber inbuftrieöe IBetrieb ift, fcine^tt»egS mel^r eine 
btofee Urprobuction, fo mcnig mic ber Sergbau, ttjctd^cr fid^ 
betanntliil mit bem I^Httenn^efen auf ba§ @ngfte Derbünbet l^at. 
S)ie g r ft to i r 1 1^ f d^ a f t ip Don ber Saubwirti^fd^aft nic^t 
^u fd^eiben, obgleid^ bte§ l^aufig, unb jimr junöd^ft t)on ©eiten 
ber ^orfholrtl^e, öerfud^ toorben ift; fie bot twUtommen ben 
^{eid^n S^^^» *»i^ ^^ ?ldfcrbau, operirt nur mit anberen 
^anjen unb in I&iigeren griften. Sn il^er fortfd^reitenben 
^tmidklung näl^ert fie fid^ bal^r cmä^ immer ntel^r ben 
agricoten SietriebS^oeifen unb aboptirt bereu ^ütf^mittel: im 
Saufe ber ßeiten toirö fogar bie ®njelnppcge ber gorftobjectc 
tiid^t ausbleiben. S)urd| biefe (entere unterfd^eiben fi<^ ®arten* 
bau, Cbftbau unb SSetnbau vorläufig nod^ iwm Äfferbau, iwnn 
fie gtcid^ Jtid|t minber ä^t tanbttjtrtl^fd^aftlit^ @rtt>crb§att)eige 



fiitb. @te taffen bem pflan^lid^en ^nbikribnum bie flleid^; toenu 
nid^i eine gefieigette Pflege angebellten^ )Die bied bie Sanb«" 
mittl^fd^ im @ro|en nur ben 9Raffen gelD&^ren lann; bie 
übrigen tlnterfd^eibung§merlma(e finb l^tnfftllig, ba ftd^ bie 
©renken t>ertDifd^en. S)ie intenjtbe Sudertübencnitnr ifk bid 
auf bie @|)atenar6eit g&)^erifd^, unb ber ®roganbau tion 
©ämereien ber ^anbeldgättner, ber fid^ )ur IBefteHnng unb 
a3earbeitung bed $f(uge^, n)ie ber ^ferbel^de bebient, ift 
agricol. fßon ber Obfibaurnjud^t im ®ro|en jnr füMid^n 
^(antagentoirtl^fd^aft mit Dliben nnb anberen %icüäfttn unb 
t)Ott bicfer jur reinen gorfhoirtl^fd^aft ift nur ein fur|er @<i^ritt. 
^ben^o iä^ fid^ ber SEBeinbau mit ber S9aum)9QlIecnttur unb 
anberen ^jlanjenprobuctionen leidet in eine Steil^e fteQen. @ie 
oQe fulsen auf benfelben I6ebingnngen i^rer (E^iftenj, mit beu 
gebotenen SKobificationen, mie jebe einjetne dfonomifd^e 9lu|« 
pflonjc. 

®tti)b^xiüäi trennt man aud^ \>on ber %[gricu(tur nid^ 
jene (Srroerb^tneige, tneld^e eigentiid^ mit i^r nur koentg ju 
tl^un l^ben, jiebod| J^äuftg mit i^r berbunben finb, toüi fie 
einen 2^ei( ber SBebingungen für i^rcn Scftanb bietet unb 
il^nen be^ leidsten unb tucratiben ^en^inn^ l^Iber eine Stelle 
in i^rem SSinge g^nnt. S)a]^in finb ju red^nen: Sienengud^t, 
©eibenjud^t, Sifd^jud^t (pon anberen geringeren SJangeS ju 
f d^toeigen). S)er ^^rollaubtoiril^ ift jumeilen geneigt , auf 
biefe IBrand^en tttoa^ geringfd^a|ig ^erobjufel^cn, er bergigt 
aber, bd§ biefctben unter ben rid^tigcn SSerl^Mtniffen eine 
minbeftenS ebenfo l^o^e SSebcutung l^aben, afö Sfibencultut, 
©efpinnftpftanienbau unb SSiel^möftung. a)ie öienenjud^t toirft 
in geeigneten Öagett bie ^dd^fte 8lente bon oDen toabtoirt^* 
fd^aftftd^en Unternel^muttgen ab, toeif fie, toenige aber aufmerf« 
fame 5ßPege beanfprud^enb, für fid| fefber forgt; bie Seiben* 
cuftur ift be!annt(id^ in fübüd^cn Säubern, tt)o fie attein am 
5ß(a|e ift, bie ®runblage beS fBal^tftanbe§ einer fteinbauer^ 
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fid^ctt 83eööfferunö; ixnb bic Sifd^jud^t, bic l^tttlmebcrum faft 
cm 2Rono»>oC be§ ®ro6grunbbcfi|c§ tft, öcrtoertl^ct l^öd^lid^ft 
©loffc, toefd^e in feiner anbeten SBetfe nuftbar ju mad^cn ge^s 
toefen toären. ffie^l^olb tft an^ auf bem tocitcn gelbe ber 
Sanbnjtrtl^fd^aft fein einjelner ©cgenftanb il^ret Slufgabe al§ 
abfotut gro§ ober Hein ju bejeic^nen, um fo toeniger alfo 
trgenb einer ju öema^täfftgen. 3m (Segent^eife entfpriefet 
nur aus bem geregelten, jnjedmäfeig begrünbeten S^einanber* 
greifen il^rer öerfd^icbenen 9tid^tungen nad^ 9Ra§gabc ber be* 
ftel^enben Serl^öttniffe baS ^eil unb bie SBol^tfal^rt für bic 
©efammtl^cit, toetd^c ju befeftigen il^r fd^öneä 3*^1 ift. 

®cr Soben, bie in größerem ober geringerem @rabc 
bi§ jur gcinl^cit be§ ©taubä öernjittertcn Il^eile be§ ©eftcincS 
ber ®rbrinbe, ift, toenn aud^ nid^ ber einzige gactor ber 
SßPanjencuItur, bod^ unbeftreitbar bie eigentliche SBerIftätte 
beS Sanbtoirtl^S. S)enn nur auf il^n öermag er burd^ eine 
aScil^e t)on SSerfal^ren unb ^ülflmitteln unmittelbar einju* 
lüirfen, il^n für feine Seftimmung äujuberciten, toöl^rcnb bieg 
bei ben beftcl^cnbcn SRaturtl^ätigfeiten grögtcntl^eitS nur mittel* 
bar tl^unlid^ ift burd^ Seitung ober Slbtoel^r. @r bilbet ben 
©tanbort ber $flanjen, bereu (Snttoidfelung an il^n gcbunben 
ift. McrbingS gicbt eg (Sctoäd^fe, »eld^c im SBaffer leben, 
ol^nc Sufammcnl^ang mit \>em Soben, allein fic bebfirfen bcn^: 
nod^ ber SSeftanbtl^eilc beSfelben ju i^rer ©mäl^rung, bie il^nen 
burd& ba§ Püfftge SKittet jugefü^rt locrben. S)erglcid^en SBaffer^ 
ijftanjen finben fid^ j. 85. in ber Samilic ber Hydrocharideen 
ober frofd^bißartigen ®etoöd^fe, bereu SBurjeln anfangt im 
©d^lamme unter bem SBaffer lofe l^infricd^en, fid^ aber seitlid^ 
barauS töfen unb frei fd^toimmen. ©etoöl^nlid^ bilben fid^ bann 
an ben eigentlid^en SBurjetn Sorte ober Süfd^el öon ganj 
feinen ©augetourjeln mit ©pongiolen ^jur SSergrößerung beS 
SlffimilationSöermögenS, toie bei bem gemeinen grof^bi§, 
Hydrocharis morsus ranae, gig. 1., einer be!annten, toeun 



au<S) nic^t gerabe ^äufiQen SSaffeiiiflanje. Xuft ®Itidie ift 
bec Sau bei bei in fäblidien @elQÖffent ^etinif(t|«t ]dfummeai 




ben SSaHiSneita, Vallisneria spiralis, unb bei bei in OfteutDpa 
auf fte£ienbeit Sßaff ein «ortDaimenben gemeinen SB o f f e t a [ o e ; 

auc^ atoeaitigeaSaffetfc^eet, Stratiodes aloides, 319.2. 
S)ie leitete, loeifibltttige ^ßflntige- 
roitb Don ben ©[qOch geliegt iinb 
gepflEflt atS ein rtefflictieS SJie^futtei, 
melf^eS, mit EtmoS Sußabe non ®C' 
treibef^roJ, befonberä für bie aßapung 
fe^r geeignet ift. a)ie fflefefeung ber 
®tea unb Xeit^e bamit gefi^ie^t 
: üetmitteip ber unter SBaffec ft(^ bir^ 
benben SR^ijonthtoSpen. $ier tofire 
olfo baS »eifpiet eiiieä [anbmitt§= 
fdtlüftlictien Setriebä. waä bod^ bie 
93iet)jui^t itnbeftreitbar ifl, benftat 
W& «. »offnaii«. otine jeben SSoben, fobalb baS guttet 
■■ *• *'*'"'■ =• *""• nur bcm SSaffer entnommen Wirb, 
welf^eä freilif^ bie liÖobenbeftanb= 
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t^eite cntl^Iten ntu^. gbcnfo jet^t bcr ß^etniler burd^ bic fogc:? 
tiamtten SBaffcrculturcn, bei totl^en ©etoäd^fc aöc ©tufcn il^rci^ 
SBad^gtl^um^ bt§ jur öollenbeten ©omcnrcifc burd^laufcn, ba^ 
bcr Sobctt an unb für fid^ !emc^tt)cgg eine 9iot]&tt)cnbtgfcit ift für 
bie @nttoi(fe(ung einer Sßftanje. allein biefe lel^rreid^en ©eifpiele 
l^aben toenig }u tl^un mit bem getoerblid^en ßtoecfe ber Sanb* 
toirtl^fd^aft, ttjeld^e red^t eigentti^ eine 83obencu(tnr ift unb 
nid^t^ anbere^. Sei ben ertoäl^nten SSerfud^en toerben bem 
SBaffer fogcnannte Släl^rftoffe jugefe^t, bie fömmtfid^ in bem 
Soben entl^alten finb; fonad^ ifi er aud^ ein Slal^rungSbel^äfter 
für bie 5ßflanjen, »etd^e bie 5um Aufbau il^reä ®erüfte§ notl^* 
toenbigen Stoffe il^m mittelft ber SBurjetn entnel^men, ttjöl^renb 
fie bur^ anbere Organe ferneren Slal^rungSbebarf auS ber 
ßuft fd^öpfen. S)iefe übergiebt aber einen S^^eit babon toieberum 
bem Soben, toefd^er jugleicl^ ber ©ammetort für bie ber SSege^ 
tation unentbel^rlid^e geud^tigfeit ift. Slld^t minber ift er S5e^ 
toal^rer unb SHidfftral^Ier ber SBörme unb ©nttoidKer ober 
fieiter ber ©tcctricität. Qu feinem ge]^eimni§t)otten, nod^ lange 
nid^t gcnügenb aufgefd^loffcnen ©d^ooge öoUjiel^t ftd^ eine 9ln^ 
jal^t bcr ttnd^ttgften SSorgänge jum SSeften be§ Sßftanjcntoad^ä* 
tl^untg. 

SBie cÄ feine (gntftel^ung mit ftd^ bringt, jeigt ber SSobcn 
eine f el^r toed^felnbe 3«fftwttttenfc|ung, toetd^e j^intoieberum 
i^ren ©inftu^ auf bie SJegetotion äußert, ©eine mineralogi« 
fd^cn S5eftanbtl^eite, luie Duarj, getbfpatl^, ®ümmer, ^orns= 
bfenbe, Xl^onerbe, Xatt, Äatlc u. f. ». bebingen fein med^a^^ 
nifd^cS ®efüge ober bie ©rögcnberl^äftniffe feiner einjetnen 
X^ettd^en in i^rer Sagerung ju einanber, toäl^renb unter ben 
d^emifd^n öeftanbtl^citen jene einfa^en Körper öerftanben 
»erben, toeld^e fid^ in ber Slfd^ ber SPflanje finben; (entere 
bttben burd^ SSerbinbungen bie fogenannten ^obenfalje, nretd^e 
bie toid^tigfie {ftoHc bei ber ^ßflanjenernftl^rung ft)ieten. S)ie 
mciften Sobenarten entl^aften organifd^e Stoffe, 8lefte bon 
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^flanjen unb X^ieren, unter bem ®efammtnainen ^umul^ 
belonnt. %v^ex l^elt man biefen fftr bie alleinige ober bod^ 
^inptfM^Iid^ ^fCanjennal^rung, bie 8Biffenfd^aft l^at aber 
nnwibertegbor batget^n, ba^ er mtr einen Seitrag jn ber^ 
felben ßefert, inbem bie fid^ aii0 il^m entioidetnben @fturen 
®alje M(ben, beren Sithmg anf bie Sd^ßd^ocl^ung minera« 
lifd^ 9l%ffcoffe int SJoben fel^r toettf^Doü ifi. Senn ed 
fomnten bie festeren barin fomol^t in lö^Hd^er atd in un(0i^« 
(id^r gform öor, nur bie erfiere ift burd^ baÄ SKebium bcS 
SBafferd ben @klnäd^fen unmittelbar t>on S^u^en, toft^renb bie 
unlö^Hd^ @a(je erfl aQmft^fid^ unter Sintoirlung ber 8(tmo« 
fpl^orifien jur ÄöMid^feit übergefül^rt hjerben. S)te »unft ber 
SSobenbefieKung bewirft aber biefe UmtDanblung in fftrjerem 
•geitraum. Äer ^umuii ift augerbem für eine fr&ftige SSege» 
tatton unentbel^rtid^ t^ermöge ber p^^fifatifd^n Sigenfd^aften, 
todd^c er einem ©oben öerleil^t, er fann beiJl^afb feineiSmegS 
entbel^rt ttierben unb erl^öl^t ben Sulturtoertl^ eine§ ^Vrunb^ 
fiüdEd hx^ ju einem getotffen ®rabe, mirb biefer fiberfd^ritteu, 
bann gel^t Jener tofeber 5urüd(, tl^eitö loegen ber überfd^üffigen 
®duren, t]^ei(§ in gfotge ber für ba^ ^an^enioad^dtl^nm 
ungeeigneten med^attifd^en Sufammenfeftung, 883ie ber ©oben 
©äuren unb ©alje, fo txdf)&it er aud^ ®afe, neben atmo* 
ft)^ärifd^cr ßuft in^befonbere Slmmonia!, ba8 fid^ jum S^l^eite 
in iSaIj?eterf&urc umbilbct, unb ftol^Ienfäure, toctd^e befanntfid^ 
ein (uftf örmiger Äörper ift ; beibe cntmiclcln fid^ bei bem ©er* 
toefung^l^roceft organifd^er Sftefte. Sie finb Slci^rftoffe unb 
il^re genügenbe S^fnl^t ift äufgobe uerftänbigen SetriebS. 
Ununterbrod^en gd^en in bem ©oben d^emifd^e ^oceffe t)or 
fid^r »etd^e feine- innere ®cfd^affen|cit umgeftatten ; ba§ biei^ 
in einer SBeife erfolge, »eld&e eine möglid^jt fidlere ®e»ä^r 
für ba§ ©rträgni^ ßcfert, ift baS Siel einer ganjen Stellte 
t)on Arbeiten in ber Sanbmirtl^fd^aft. 

Stid^t minber mid^tig, afö bie d^emifd^en, finb hk fogc* 
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nannten p^^ftlalifd^cn SSctl^ältniffc einci^ »obcnS- 
toetd^c ftd^ aus bcr Sagcrung feinet cinscfnen ©cmengtlfeetfc 
neben- unb juctnanbct ergeben. Ätterbing^ ^tn aud^ bie 
d^emifd^en SSerl^&Ctniffe einen ©nftnfe barauf, öorjug^toeife ift 
eS aber bcr größere ober geringere ®rab ber S^rt^cilung, bie 
(Scftaft ber 5ßartiH bie gleid^* ober nngfeid^artige SSefd^affen*^ 
l^eit unb bie SRenge, n^eld^e t)ortt>iegenb ben )>l^^fitalifd^en 
Q^^aracter eined Srbreid^d beftintmen. gunäd^ft lommt ^ier« 
bei in »etra^t ba^ fpeciftfd^e Seloid^t unb bie 2)id^tigleit, 
toeld^e beibe jtoar nid^t @ind finb, jebod^ im engften S^f^^ntmen^ 
l^ange ftel^en. Sejügtid^ be§ erfteren jeigt ber ^umud mit 
1,22 ia% nieberfte, ßalf mit 2,9 baS ^dd^fie, Cuarifanb fte^t 
bem (enteren jiemtid^ gteid^, X^on ettoaS tiefer. 2)a§ fpeci^ 
ftfd^e ©etoid^t eined iSobend, nid^t ju bertoed^fetn mit berjienigen 
Sigenfd^aft, toeld^e ber Sanbtoirtl^ mit Jtvi^t" ober r^fd^toer" 
bcjeid^net, refultirt an% ber gorm unb Sagerung feiner ®cmeng* 
tl^eitd^en. ®ie geinl^eit berfetben in SSerbinbung mit il^rer 
d^emifd^en 3ttf<iinmenfe|ung bebingt bie S)id^tigleit ober aud^ 
So^äfion, bie ^ufammen^oltung, toeld^ ftd^ barin &u|ert, 
bo§ bie cinjclnen I^eife fid^ feftcr ober tofer aneinanber 
fd^tiejsen, leidster ober fd^merer t)on einanber getrennt loerben 
(önnen. Sei bem Xl^on ift bie Qiol^äfion am größten, bei bem 
®anbe am geringften. SSeftel^t ber ^auptgel^alt eine^ Sobend 
au^ I^on, fo l^ei^t er ein „fd^toerer" ober „gebunbener", locnn 
au^ @anb „leidster" ober „fodferer". gcu^tiglcit erJ^ölfet bie 
@^ol^äfion bei ben minber gebuhbenen Sobenarten, ba^ 9in^^ 
trodf ncn öcrminbert fie ; fogenonnte ,,ftrenge" fflöben öeri^atten 
fid^ in umgcf el^rter SBeif e ; ein Settenboben ift nur bei bef onberS 
gänftigcm geud^tigleit^öerl^ältnife ju bearbeiten, immer aber 
mit ®d^toierig(eit. 9ßit bem gufammenl^altungd :: SSermögen 
öerf^toiftcrt ift bie ©gcnfc^aft cinc§ 83oben^, baS S33affer 
auf^unel^men unb an fid^ ju galten ober auf eine gemiffe 3^it'' 
bauer l^inau^ t)oip ber Serbunftung ju beloal^ren. ^umud unb 



X^on tiel^men bie gf^ud^tigfeit am meifien auf, (e|teter ]^&(t 
fte am l&ngfteti. Wt ,,2)ttrd^(&ffiglett'' beseid^net man bie 
t)on feiner Soderl^eit bebingte gfä^igleit einei^ 83obend, . auf» 
genommene^ 993affer in ben Untetgrunb )u- leiten, to&l^renb 
man bie Setbunfhuig beffelben burd^ fein ,,<(udito<fnungi^t)er« 
mögen" ben^ettfteOigen (ftjst toeld^e^ bort am grdjsten iß, koD 
SEBinb unb @onne frriefien S^gang finben. S)ie @augelraft 
aber Q^iQarität betoirlt, bag bie tyon ber Dberfiad^e in bie 
tieferen @d^d^n gefunlene gfeud^tigleit in ben Reinen iEan&(en, 
meldte ftd^ in ber @egeneinanber{agerung ber 83obengemeng« 
tl^eite geMIbet l^aben, nrieber emporfteigt unb fomit bie eigent^^ 
(td^e @^ulturfd^id^te fortkoal^renb fpeifL 3^ feiner jene San&(e 
finb, um fo jtd^erer erfolgt bie ^uful^r aud bem Untergrunbe, 
bei ^umud am entfd^iebenften, bei ®anb am fd^toftd^ffcen. ^a^ 
Vermögen eined (Srbreid^d, SB&rme aufzunehmen unb ju l^dten, 
ftel^t in birecter Äejiel^ung gu feinem fpedfifd^en ®ettrid^te, 
bemnad^ befi^t ber $umu§ ed im geringften, ®anb im l^öd^ften 
äRafee. S)ie geud^tigfeit fyd hierbei einen in ber 5ßrof ig gu 
berüdftd^tigenben @influ{s, groger @(e]^a(t baran unb bebeutenbe 
SSerbunftung bringen Äöltetoirlung l^erDor. (Snbüd^ ifi ber 
äbforptiott^fol^igfeit beg SobenS atö einer befonberS toid^tigen 
@igenfd^aft gu gebenlen. SSermittelft il^rer l^att er bie @a(ge 
aug einer toäfferigen ßöfung feft, inbem er biefelben auffangt 
unb ber ßöSbarfcit mel^r ober minber cntrüdlt. auf biefe 
SBeife öerl^inbert er ba§ Äugtaugen unb erl^öl^t feinen ®e^alt 
an toertl^öollen Sßftanjennä^rftoffen. gu ber med^anifd^en 
SBirfttng tritt bei biefem Sorgang übrigeng aud^ eine rein 
d^cmifd^e burd^ bie Sleubitbung t)on SJcrbinbungen, toc(d^e 
grojjentl^eifö fc^toer ober nid^t fögßd^e finb, fo ba§ bemnad^ 
mit ber Slbforptiongfä^igfcit bie ©ignung bcg Sobeng für 
bag ^flangentoad^gtl^um aUerbingg toad^ft, aber t)orauggefe|t, 
bafe l^inreid^cnbe ßöfunggmittel öorl^anben finb, toetd^e biefem 
feinen Slal^runggbebarf gugängig mad^cn. Arn ftärtften tritt 
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fte auf in fein jertl^ciften ©emcngcn ; »afferl^dtcnbc 3)oppcl* 
filicatc beS %f)on^ imb bcS Äal», bann ^nmuS »nb ßel^m 
abfarbiren bic ©atjc am meiflcn, fdimtgcr ®anb am tmnbeften, 
(S^ tft bicfc eigcnfd^oft l^anptfäd^tid^, toeld^c ben »oben 5n 
einem fläl^tftoffbe^fter fftr bte ^ßflanjen mad^t; aug il^r tft 
ju erfiärcn, ba| et oft eine tangc Steil^c öon gal^rm l^tnburd^ 
öl^ne ®rfafe au^cbeuict ttjctben latm, o^nc JjöDig nnfnid^ftar 
ju toetben. gftud^bar aber l^tfet ein Söbcn, weld^cr ^ßflanjen* 
nä^tftoffc in (ÖSftd^er gform fo tci#Iid^ entpt, baf er baS' 
Sebütfnift einer öotten ßrnte %u beden öermag, aufterbem 
aber nod^ einen Ueberfd^u^ haxm, fotoie ein bebentenbcS 
aSeferöeqnantttm an nngetöften SMI^rftoffen in fid^' birgt. 

9(uj|er ben Seft^anbt^eilen nnb ben pl^^ifoßfd^n @igen« 
f<i^aften fommen bei iebcm Öoben and^ feine med^anifd^cn 
SSeri^fittniffe, nÄwfid^ bie ©rögcn feiner ein jefncn ®emeng« 
t^eilc in Setrad^t, toeld^e öom Steine biö jum ©ianbe eine 
längere Stufenleiter äbcrfd^reiten. gfir bie Sefiettung ^otoo% 
töte für bie Vegetation f etber finb fie öon l^ol^r SBid^tigfeit ; 
nur toenige Sletodc^fe gebeil^en im reinen @lefd^iebe ober im 
gtugf onbe^^ öicte öertangen einen möglid^ft (öderen, anbcrc einen 
fcften @)runb, bie SBurjcln ber Sftebe unb ber ßujeme burd^* 
bringen ben fefteften Sö§ unb bol^ren fld^ in bie 3ti|cn ber 
Äaffgefteine, btejenigen ber ©räfer, ber Stäben, be§ Sein§ 
Weid^en bem SBiberftanbe au§ in ftad^er ober untiefer SSer* 
breitung. Sin mit Steinen überbedfter Ädfer l^inbert bie An« 
Wenbung ber ffiufturmittel, »o ein gfeöbrodfen liegt, ift nid^t 
9iaum fftr eine Slnfepflanje. S)en ftaubförmigcn, ber geud^* 
tigleit entbel^renben ©oben tragen bie SBinbe loeit toeg, baS 
©erötte abforbirt bie SBörme ebenfo rafd^, alS e§ fie »iebcr 
abgibt 

S)er S3oben be^ SanblDirtl^^ bitbet nur eine bftnne Sd^ate 
ber Srbrinbe. SBenn aud^ einzelne nu^bare ©etoäd^fc, fo bie 
gorftbäume, i^re imterirbifd^en Organe bi§ in betröd^tlid^e 



^er Pöbelt. la 

• 

Xiefen fenbeti, fo begnügt fid^ ho^ toeitaud bie grd|te SRel^r? 
§a]^( mit sermgereiL S)er %derboben retd^t blöd fo totit 
^ittab, atö er ben $f[anjen Stal^ruitg bietet. Si^ienige Sd^id^te, 
in meldtet fie biefelbe juerft unb junöd^ft finben i{i bie £ r u ni e , 
bie oberfte, toetd^e aud^ Mi^ 8lrt(anb l^eijst (ü^on bem alten 
y,9bAtn" fcnd^bax mod^en, pflegen unb koarten.) gl^r gilt 
t)orjugdloeife bie Bearbeitung; |e ntäd^tiger fte ift, um fo 
ftd^erer ift ber (Srfolg ber le^teren, fonftige günftige Ser^&lt^ 
niffe üorauggefe^t ; fte entl^ält bie meiften organifd^en Stefle 
unb Säobenfatje, bebingt alfo ben eigentlid^en SEBert^ eined 
9lder§. S^urd^ ^Bearbeitung unb gufu^r lann bie äK&d^tig^ 
teit ber förunte ü^erftärft merben ; il^re Vertiefung ift bal^r 
eine ber toefentlid^n Aufgabe ber j^unft t)erftänbigen Slder:" 
ban&, SBer ed t^rftel^t, ben flad^tour^elnben Setoöd^fen bei 
ber jebedmaligen SSe^eUung ftet^ eine audgerul^te, ein S^^r 
lang t>on ben SBurjetn nur n>enig in Stnfprud^ genommene 
©d^id^te ber SldCerfrume bargubteten, ber ben)irtl^fd^aftet ge^^ 
loiffermajsen jtoei @äter, bereu SSoben umfd^id^tig in Zf^&tx^^ 
leit tritt 3» mäd^tiger ober tiefgrünbiger Kderfrume gebeil^en 
oQe $f[anjen, in feid^er bagegen nur folc^e ol^ne fenlred^te 
Surjelentnndtelung; je geringer aber aud^ für le|tere bad 
Bereid^ ift, in ttield^ fie i^re Stal^rung auf^ufud^ l^abeu, 
um fo minber häftig Vermögen fie gu öegetiren. Unter ber 
^rume beginntber Unter grün b, berjenige fogenonnte tobte 
Boben, toeld^ feine (d^lid^en @a(je ober biefe nur in gan^ 
geringer SKenge enli^ftlt Wtan uuterfd^eibet in bemfelben eine 
©ulturfd^id^te, fobalb fein oberer, an ijobenfalgen reid^erer 
21^, tocT^ ift, buril^ f ortgefe|te ^Bearbeitung afimol^lid^ jur 
Ärume l^erangejogen |u toerben — unb ben eigentlid^en tobten 
®runb barunter, ber für bie S^ede be§ SMerbauS aber immer* 
i^iu nid^t gieid^ültig ift, ba er ba§ gfeud|ttg!eitdrefed?oir für 
bie artbare &i^^ bilbet unb l)on. dielen ^flan^nmurjeln^ 
meld^ feften ^it fud^cn ober bem Söaffer mid^el^tt, erretd^t 
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)Dtrb. 3n ber Sleu^ctt ^at man ballet au(| fd^ott üerfd^iebene, 
^um S^eit crfolgrcid^e, Sorfd^tägc . gemad^t, au^ biefe Xicfcn« 
fd^td^te l)urd^ Slntpenbung grojäartiger 3Ritte( htm 3)ienfte bed 
anbau^g ju crfd^öe^cn. 

®S ift fd^on barauf l^ingcttjicfen »orbcn, ba§ tiid^t jcber 
®oben ieber 9luftt)ftanjc jufagt ; luaS bic Srfal^ning t)on gal^r^^ 
taufcnbctt jicmlt^ ftd^cr fcftgeftellt l^atte, o^nc bie rtd^tigc Ür^ 
jac^c JU lenncn, l^at bie SBiffenf^aft ber 5Rcujeit bcfräftigt, 
crf (ärt. @cit S^ftuSöonSicbig, unftcrbfid^cn StnbenfettS, 
to)et| matt, looDon bte ^flange tebt, ttnb toa^ il^r bemgemä^ 
ber 83oben bieten muß, ba§ fic aber nid^t befielen, gefd^toeigc 
benn Erträge tiefem fann, fobalb ©ttoaS in il^m nid^t öor:^ 
l^anben ift, tt^ag fte ju il^rer t^oISommenen @nttDidEe(nng nöt^ig 
l^at. S)ie Änod^en ber Sßflanjcn, il^re unorganifd^en ober nid^t 
terbrennbaren 83eftanbtl^ci(e, lucld^e nad6 ber Verbrennung atö 
Äfd^e übrig bleiben, entftammcn bem ©oben ; eg ift beren eine 
{leine 9ietl^e bon Körpern, tt^eld^e aber in jebent Srbreid^ mel^r 
ober minber cntl^aften finb. Sic ftnb SSerbinbungen t>oii ein<= 
fad^en ober elementaren Stoffen, beren im ®anjen öicrjel^u 
auf bic 5ßftanjenernal^rung ©influg üben : S)ic SRetaHe Salium, 
Statrium, ©aicium, SDlagnefium, ®ifen, SKangan; bic ffli^U 
metaHe Äo^fenftoff, ©auerftoff, gJ^o^pl^or, ©dötoefet, S^for, 
©iticium, SBafferftoff unb StidEftoff, toobon jebod| bie beiben 
legten fld^ in ber äfd^e ni^t ftnben. SJon blefcri Stoffen finb 
nid^t aQe gleid^ toid^tig, toenn au^ aDe unentbel^rßd^ finb. 
SSorpgSUjeife notl^n^enbig für eine bolllommene SntmidCelung 
ber Slulpflanacn finb Äaü, Jßl^ogpl^orfäure , Äalf, äRagnefia, 
©d^njcfelfäurc unb 6ifen; öon biefen finb bie beiben erflen 
bie toid^tlgften, gerabe fic jebod^ finben fid^ in begrenjteren 
SRcngcn in bem Soben dlS bic anbcren, »erben bemfelben 
burd^ bie ©rnten am reid^lid^ften entzogen unb erfe|ett fld^ 
am tangfamften toieber. ®g fommen bal&cr g&He bor, in 
toctd&en ein SSoben an biefen SRal^rftoffen bermaffen erfd^öpft 
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i% hoSß er bent ^ßflanjentoad^dt^unt nid^t me^r bte ndt^ige 
^uful^r baran ju bieten t^ermag. S)q jjebod^ nid^t aUt ^flan^en 
ben gteid^en Sebatf an ben genannten Stoffen l^oben, fo ^atte 
bte Srfal^rung längft geteert, ba^ eine %tt nod^ il^r (Skbei^en 
-fanb, too bie anbete nid^t me^r fort lam, bag ;. 9. nod^ ein 
Sutterfraut gut mud^d, »o bte Sömer6t(bung bed ®etreibed 
t>erfagte. S)te Urfad^e tonnte man nVfyt, aOein man fanb 
em))irif(| bte $ülfe in ber 8l&med^fe(ung ber gftfid^te, fo bag 
ftdb juerfi auf @runb ber SCnnal^me einer Sereid^erung, ©d^onung 
i)ber S(u$faugüng be§ Sobend burd^ bie ©eloftd^fe felbft, bie 
fogenannten gfetber^ ober grud^tfotgef^ftcme l^eraudbitbeten, 
beren @i^fet man in ber SBed^fetoirtl^fd^aft, ^mifd^en ^n^ei 
®etreibearten ober $anbeIdge)o&d^fen eine Sutterpfianje ober 
^adfrud^t, unb bamit bad ganje ®efe^ unb ©el^eimnig ber 
^f(än^nernä]|rung gefunben ju ^aben n>ö]^nte. gm grauen 
SQtert^ume f(^on tonfilt^n bie Sanbn^irt^e, bag ein SldCer, nad^^ 
bem er tftngere 3^it l^inburd^ gfräd^te getragen unb im (£r» 
trage nad^ge(affen l^atte, bann aber eine Seit lang unbebaut 
geblieben n>ar, fid^ f o 5U fagen erl^olte unb bie üorbem üer« 
jagten (Smten mieber aufi^ 9leue lieferte. SHe il^m gegönnte 
fRul^e nannte man bie Srad^e unb er^ob biefetbe ^u einer 
unantaftbaren ßulturöorfd^rift ®egenn>clrtig toeift man mit 
Seftimmtl^eit , ba^ biefe burd^ gal^rtaufenbe treulid^ fortge^ 
fponnencn Slnftd^ten fatfd^ geft>efen finb. ©anj natürKd^ er? 
H&rt fid^ bie fogenantttc a)lübigfcit be^ ©obeng, ber bie eine 
9ht|))f(anie nod^ trägt, bie anbere nid^t, au§ bem äRangel 
eine§ loid^tigen S3eftanbt]^eil§, beffen bie te^tere bürdend be« 
barf ; bie abncl^menbe gtud^tbarlcit überl^au^jt aber au& iem* 
ienigen mel^rcrer unentbel^ritd^en Släl^rftoffc, bie burd^ bie unter 
(gintoirfung ber atmofpl^ärifien öor fid^ gel^enbe n Suful^ren 
unb ßöfung§|)roceffe aHmöl^tig toieberum fid^ fammeln. 8luf 
biefcn öofffommen beuttid^en ©rfd^einungen berul^t aber baä 
©runbgefc^ be§ SlderbaueS, bie ^erftettung beS rid^tigen 
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@(dd^geb>id^tö itpifd^en (Srfc^öpfung unb @rfa^ ber im 
©oben beffaibtt(|ctt ^jXanjentiäl^rftojfe. 

. äRit onbercn 833orteu: SBitt ber Saubtoirtl^ nid^t dtanb^ 
n)irtl^fd^aft treiben, ruetd^e bem S3oben ftetö entjiel^t ol^ne il^m 
in gfnügcttbcr SBeifc tptcbcr ju geben, fo ba§ er cnts^ 
fd^iebcn, frül^r ober \pätfx, öcrarmen niu|, fo l§at er bafür 
5u f orgen , bti| bemfetben ntd^t b{83 aKe jene SOtengen an 
n)id^tigen $f(aniemtä]|rffa)ffen, bie er mit ben Srnten auS il^m 
nimmt, ^urädgegeben loerben, fonbern ba^ immer nod^ ein 
Ucberfd^tt^ baron in ij^m öorl^ben ift, ber fclbft in nn;^ 
günftigen SSerl^ättniffen feine bauembe Smtp&arleit Verbürgt. 
Sk jebod^ bie ^obucte bed S3obenß eben an$ jimm ©toffen 
gebilbet ftnb, unb beren Slu^ful^r ben ®etoinn beS Untere 
nel^mer^ bebingt, fo beftiel^t bie ^unft berft&nbiger <£u[tnr 
barin, bem 89oben @rfa^ burd^ @toffe gu bieten, toeld^ 
Weniger loften, atö ber SSiertl^ ber il^m entnommenen betrögt. 
®te toenbet ju biefem Q}s>tit m ba3 birecie SKittel ber 
Süngung, bie inbirecten ber Bearbeitung unb ber Säepflanjung. 
Unter S)ünger ^td man j|eben @toff gu oerfte^en, 
metd^er, bem Stoben tünftlid^ jugefüi^rt, il^m bie burd^ ben 
SKnbau entzogenen ^flangeniuil^rftoffe toieber gibt. SSon SÜterd 
l^er tourben äRatetalien an^ aKen brei Slaturreid^en gu biefem 
Stozde benu|t, t)or5ngdtQeife aber bie Slu^mürfe ber ^au^tl^iere, 
metd^e, mit ber Sagerftreu gemtfd^t, ©toKmift l^eigen, bis l^eutgu« 
tage i^en fijorrang bd^auptet l^aben unb il^n aud^ bellten merben. 
S^enn in il^nen finb bie Sobenfatge, meldte mit bem gfutter 
bie IBerbaunngdorgane ber Spiere paffirt l^aben, in einem 
ßuftanbe ber SbiMid^it t)ori^anben, loetd^er fie bem Slneig« 
nungdbermögen (KffimiCation) ber ^fiangen gerabe geredet 
mad^, au^erbem entl^aUen fie ben toefentlid^en Stol^rungdbe^ 
ftanbt^eil ©tidEftoff, unb ^aben auf bie |>§#Iaäfd^ SSefd^affen^ 
^eit bed 89oben§ eine SBirfung, metd^e in anberer SBeife nid^t 
ju crfc|en ift. 8((ö bie junge SBiffenfd&aft ber Slgricuttur* 
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ti^emie nod^ ju mand^ertei äRigüetftftnbniffen VxAq% gab, ^at 
e§ aud^ nid^t an SSerfud^en gefel^lt, bte alt^ergebrad^te äRifU 
Mngung i^re§ 9langed ju ent« unb burd^ anbete Stoffe ju 
erfe|en, allein fie fd^Iugen fammtüd^ fe^( unb toerben fd(imer« 
lid^ tt)ieberl§ott Serben. S^r ^un&d^ft an SBittung ftel^en, 
menn totr bie SSogetbünger bei Seite (äffen, bie menfd^tid^n 
Abgänge, ^n il^ret richtigen unb umfaffenben SSeiloenbung 
bleibt ber Sanbkoirtl^fd^aft nod^ eine gro^ Kufgabe p (öfen, 
menn ber Kreislauf ber Stoffe fid^ naturgemäß, o^ne fe^Ienbed 
@Iteb in ber ^tittr üoUjie^en foQ; eine Slufgabe, loeld^e ^u« 
g(cid^ in ben Sönbern ber Sit^iKfation mit ben ^öc^ften @ütern 
be§ äRenfd^engef d^ted^td , Steinlid^feit unb ®efunb^eit, in }U 
innigem SSerbanbe fte^t atö bag nid^t unabl&ffig baran ge« 
arbeitet koerben >mügte. S)ag ed ntögtid^ fei, mit ben t)er« 
koorfenen Stoffen bie ^flanjenprobuction bauentb ju fröftigen, 
l^aben oftafifd^e SSöUer längft ber äSelt gezeigt, menn gteid^ 
il^re Steife ber älutoenbung fid^ fär europäifc^e SSerl^altniffe 
unfd^irffam ertoeift. Slud^ ber flüffige ®ünger, bie fogenannte 
Sandte, toirb teiber nod^ t>on ber großen äRenge ber Sanb:? 
öjirti^e, inSbefonbere ber bäuerfid^en, öie( geringer gead^tct, 
atS il^r ©el^alt an SSobenfatjen, namenttid^ an &ai\, aud^ an 
Stid(ftoff, eS mänfd^en lägt äBo fie in braunen SJad^Iein 
burd^ bie S)orfftra§e fliegt, ba barf man.gctroft auf SKangel an 
Snteßigcnj unb an bie$errfd^aft be§ alten Sd^lenbrianä glauben. 
Siid^t bloS tl^ierif^e «bfäße unb »teftc merben al§ »ünger 
t»eriDenbet, fonbern au(^ p^an^lid^e mand^erlei Slrt. Sd^on 
bie alten 9iömer, meldte in ber Sanbtoirtl^fd^aftgfunft bebeutenb 
öorgefd^ritten »aren, bauten blattreid^e ^ßPanjcn au&brüdtlid^ 
baju an, um al^ S)ünger untcrgebrad^t ju toerben, ein SSer^ 
fal^ren, baS aud^ l^eute nod^ üblid^ ift. @ine S3ereid^emng 
ber äcferfrume an Stäl^rftoffen erfolgt babci infofern, atö bie 
t)on ben SPflanjen au§ ber Suft aufgenommenen 8eftanbt§ei(e 
bem S3oben jugefül^rt »erben, au|erbem geben fie il^m bie er* 
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l^altenen <&toffe in einer px&paxitten gform jutüdC unb ftnbem 
feine t^l^^ftlalifd^en Ser^ältniffe. »efonberer SBert^ auf btefe 
Art ber S)üngung ift aber nur in feltenen gäßen ju legen, 
unb ed ift tt)eit i»ed(mftgiger» Sutter anjubauen, atd ®rfin* 
büngergett)ft(|fe. äRand^ertei anbere $f(an}enftoffe ftnben, 
ntel^rentl^eitö ol^ ©treumittet $um S(uffang ber t^ierifd^n 
9(u§tt)ürfe, nod^ aCd S)ünger SSermenbung. 

SBa^ man unter mineralifd^en Süüngemittetn t^erftel^t, 
noirlt tl^eitd atd med^antfd^e SSerbeffetung ber Kderlrume, tl^eitö 
bired d^mifd^ burc^ B^bringung t>on ^ftanjennftl^rftoffen. 
S)urd^ SSobenmifd^ngen t^ermag ber Sanbtoirtl^ feinem gfelbe 
bie (Signung für eine gefteigerte Kultur $u geben , tnenn fie 
i^m mangett. %up]^rung tion SiaVt unb SRergel corrigirt 
tiortl^eil^aft bie ungenitgenbe B^f^^^ni^iif^l^ng bed (Erbretd^d, 
mirft aber aud^ nur in einem fold^en, bem bie in jenen 
äRateriatien t^oi^anbenen ©toffe feilten. S)er ^a(f t)oÜix^t 
bie SCufgabe, bie Sobenfäuren )u binben unb bie ©ilicate (ö^^ 
(i(^ $u mad^en, ber 3Rerge( fül^rt überbied in bem %ffone bem 
S(dEer ein t^l^^ftldifd^ mid^tige^ 89inbemitte( ju. @d^tt)efe(faurer 
fta« ober ®9t>d beförbert bie »ilbung tyon mii^tn ftaRfatjen 
unb binbet d^emifd^ baS aud ber S^^f^^^^O ^^^ organifd^en 
Steften fid^ enüoidCetnbe S(mmoniaI, bie OueOe ber ©tidftoff« 
nal^rung ber iSegetabilien. 

@eitbem bie rid^tige (Srfenntnig über bie Smftl^rung ber 
®ett)äd^fe fid^ Sa^n gebrod^en l^at, l^aben biel^ aud^ getl^an 
bie fogenannten lünfilid^en S)üngerarten, totläft biefen Stamen 
im @(egenfa^e jum Stormatbünger, bem @taKmift erl^alten 
l^aben, beffer aber Stebenbünger ober Seibünger genannt 
»erben. Wlan tyex^tt^i barunier im SHlgemeinen ®a()e, &t^ 
fteine unb zubereitete ober gewonnene SlbfäUe, totiäft bem 
»oben bie brei loid^tigften ^ftanjennäl^rftoffe : &aü, ^l^o^til^or:« 
ffture unb ©tidftoff, jufül^ren. & ift ganj bad IBerbienft ber 
ffiiffenfd^aft, ber »obencuttur burd^ berlei ^ütf^büngemittet 
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ben toettfyooUfttn @ci^u$ gegen ben Kaubbau uitb bal^ geeig« 
Ttetfte aRateriat für ben (Stfa^ in bie ^änbe gegeben su l^aben« 
3tt><it i^at man fd^n in ber Sorgeit ben (Effect einjelner 
fot(|ei @toffe gelannt; fo l^aben bie lUUn bie SludtoüTfe twn 
@ef[üge( nnb gfCeberm&ufen in mond^ertei äRengungen mit 
S3or{iebe t>ettoenbet, feit j|e^er mürben im @üben bie Dlitten« 
bäume mit S(nt, n^oOenen Snmpen, anbere ^flanjen mit 
^omft^anen, ©d^eermoUe unb bgt. gebangt; fd^on im anfange 
biefe§ ga^rl^unbertd prie^ unb l^erfud^te man bol^ Stno^n^ 
me^l; aÜein Softem fam in bie lBenu|ung ber 8eibflnger 
erfi, nad^bem bie Q^l^ie ben SBeg baju .gemiefen l^otte. Sd 
gibt lein gtdnjenbere^ Seif)>iet t>on bem (£influ| ber SBiffen« 
fd^aft auf bie ^a^id, atd ba^ l^ier gegebene, bad in ber gfrifi 
\)0n wenigen ^^i^r^el^ten eine mol^rl^aft großartige Snbufteie 
gefd^affen l^ot, beren (Sh:}eugniffe bie Sanbloirt^fd^aft für immer 
fidler. fteUen, inbem fie i^r bie äRöglid^Ieit bieten, bem Voben 
biUig n^ieber ju erftatten, toa^ il^m in ben (Ernten genommen 
unb l^od^ t^enoert^et touxhe. @ie fann bal^er bei intenftoem. 
Setriebe ol^ne bie %moenbung üon 9lebenbüngem gar nid^t 
mel^r beftel^en, jumat bort, m fie fid^ mit Snbuftrien der« 
binbet, bie n>ie bie gudCerfabrilation au^ Stuben, bie l^dd^ften 
9ia\pvüäft an ben Soben fteQen ober mit anberen SBorten, 
i^n am grünblid^ften ausrauben. SBo man auf biefe SEBed^fel^ 
bejie^ung nid^ bei Stitm 9tü(ffid^t genommen l^t, ba fam e^ 
bolb ba}u, bag ber SldEer ben (Ertrag ))erfagte, ed trat ber 
oben ertool^nte 3u{tanb ber äRübigleit auf fo lange ein, bid 
er burd^ genügenbe Aufbringung t)on IBeibünger unb @tallmift 
loieber behoben n)ar. S)a ber te^tere jebod^ in ben erforber«" 
üd^en Ouanten ganj feiten auf einmal ju befc^affen ift, fo bringt 
bie SSemad^l&ffigung be^ (Erf a^ :> @ief e^ed \^m Sonbmirt^ 
große 83er(ufte. S)ie S3eibünger l^eißen aber fo, meit fie be« 
Slormalbünger — bef{en unerfe^Ud^e SBirlung auf bie förume 
loeiter unten gen^ürbigt koerben n>irb — (eine^megd entbel^r« 
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lx(S) ntad^cn, fic foDcn il^ti nur crgänjcn huxd^ bic rafd^c unb 
t)crmc]^ttc Sufttl^r öon fold^cn 5ßPanjcnnai^rftojfctt, bic er 
fetter m^t gcnügcnb cntWtt. SMc föalifalje, 5ß^o§p]^ate. 
SKtrate unb il^re aWifd^ungcn pnb bal^er nid^t mel^r ju ntiffcn, 
il^rc SBertoenbung ift baS Kriterium ber tanbtoirtl^fd^aftfid^en 
^oc^cultur tttib toirb fld^ immer mel^r ausbreiten mit ber 
gefteigertcn SSilbung unb ßenntni§ beg ©tanbeS, ber bie (grbe 
febaut. SBirft man einen S5(i(f auf bic SScsugSqucDen ber 
gicbcnbüngcr, fo entroDt ftd^ ein »unberbarcS 89i(b, h)dd^e§ 
ben ®ätcm nid^t im Sraume erf d^ienen toäre ; bi§ in bie cnt=^ 
(egenften 8BSe(ttl^ei(c crftrcdft ftd^ in ber ©egentoart bic ©ud^c 
nad^ jenen' Stoffen; ber ,,S3öbHnger 8ta|)Sbauer" büngt mit 
bcm ®uano ber ©übfec ^ gnfdn ; bie ßw^^übencuttur im 
fflbtid^en 8*u§(anb baftrt auf Dem Scjugc ber ßafifalje au§ 
©tafefurt unb Salvi^ ; ber englifd^c SBeijen bilbet feine öoHen, 
fd^tocren ßömer mit §ülfe beS auS S^janien belogenen öftre:* 
mabura * ^ßl^oSpl^oritg ; ber aufgel^öufte Unratl^ oftinbifd^er 
glebermauS^öl^ten »irb in ©d^iff§(abungen öerfül^rt nad^ ben 
dmcrilanifd^en ?ß(antagen; ber falpeterl^aftigc ®taxii alt* 
ftg^ptifd^cr ßcid^enfelber fröftigt bic gctbcr norbfranjöftfd^er 
Snbuftriebcjiric. Unb nod^ t>\d Leiter l^at bie ©<>ecuIation 
in bicfer {Rid^tung gegriffen. SB&l^rcnb frül^cr bie ffialfßugcr 
in ben 5ßoIarmccren ben gewaltigen ^ttaceen nur ben I^ran- 
unb bic Barten nal^mcn, Sleifd^ unb ftnod^en ber Sotoffe ba*» 
gegen ben SSögcIn unb (SiSbären ober ben Sifd^cn übertic^cn, 
ift man in ber neueren Qeit ju ber Sinfid^t gefommcn, ba% 
bicd eine SScrfd^Ccubcrung toertj^öotter ©toffe fei; bemjuforge 
l^aben fid^ im l^öd^ften europ&ifd^en Storben Gabrilen gu bereu 
SSertoertl^ung etablirt, unb ber fftd^ftfd^c ßanbmann öertocnbet 
JBatfif d^bünger , ber il^n bittiger ju ftel^en fommt, atS ber 
©tattmift feiner ^auStl^ierc. ßtoifd^cn Slfrifa unb Slmcrifa 
ift ber atfantifd^e Dcean auf Xaufenben öon Duabratmeiten 
bid^t angefüHt mit einer au8 bcm ftitten aReere l^erübergc- 
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f^kDemmten ^(ge, Sargassom bacciferam, fo bag er einet 
ttttenbtid^en grünen SBiefe gleid^t, ba^er aud^ bie @(^tffer 
jenen aKeerc^tl^cil bie „ßrautfec" nennen, S)en 8eflanb bcr* 
f elften aber, ber fo rcid^ ift, bafe er fogar bie ©djifffol^rt 
l^inbert, l^at man t)orgefd^(agen, an Ort unb Stelle gu ernten, 
^u trodnen, )u preffen unb M lalireid^ed, toertl^t^oDeS @treu;» 
matertal in bie Sanber ber ^od^cuttur ju überfül^ren. SBie 
lange mirb e^ bauem, bis biefer ®eban{e in bie SBirfßd^fett 
tritt unb ber britifd^e gfarmer feinen @f)oxÖ)otni @argaffo 
jum Sager gibt anftatt be§ ©trol^^d bei bem immer minber 
einträglid^ ftd^ geftattenben ®etreibe6au, ber fid^ in bie bümt« 
bcööflerten ®egenbcn ber SBett jurüijiel^en toirb unb mufe? 
%ber eg ift nod^ gar nid^t fo lange ffet, t>a% 9lationa(dIonomen 
ber S3obencuItur um bei^loiUen einen untergeorbneten dtan% 
im S3ereid^e ber menfd^Hd^en X^ötigleiten anloeifen tooHten, 
tueiC fie nid^t geeignet fei, an bem 8Be{tt)erIe]^re tl^eitpnel^men. 
^eutjutage, too ber (SvLXOpäex f&xot au^ amertlanifd^em 3ftef)it 
i^t unb ^{eiber twn auftralifd^er SBoKe tr&gt, too gan^e Spotten 
ben @uano unb äBürfetfalpeter aui $em unb W)iix ^oitn, 
h)irb bie^ freitid^ nid^t mel^r gefagt merben. 

S)ie S)üngung lann man eine d^emifd^e SSobeuiubereitung 
nennen, neben il^r l^ergel^en mu^ eine med^anifd^e, bie eigen t« 
üd^e SSearbeitung mit $ü(fe t)on SEBerljeugen. Sie 
Suitur t)er(angt, bag bem $f(an}enb)ad^St]^um bie mögUc^ft 
günftigen SSebingungett geboten toerben, bamit e^ ftd^ entfalte 
^um mdgtid^fit günftigen (Srtrage. 2)al^er mu^ t)or SKem fein 
©tanbort jene l^omogene 3Rifd^ung beft^en, toeld^e ®{eid^magigs> 
feit ber SJcgetation erjiett; er muß jenen ß^föinmenl^ang 
l&aben, ber bie S3eb>egung ber Siä^rftoffe geftattet unb er* 
teid^tert, SBaffer unb ®afe muffen gutritt unb äbtocge finben, 
bem garten fteim mufe bie ©nttoidetung nad^ ßuft unb Sid^t 
bequem gemad^t ber SBurjet ein nuJgftd^ft gro^e^ Sla^rungS* 
gebiet gefd^afft toerben. 2)aju fott ber ©oben jene Otructur 
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jcigen, toeld^c bic «ufnol^rac bcr «tmofpl^ftrUien bcgünftigt, 
mit einem SBorte icncn öoßcnbcten Suftanb, toü^tn matt 
mit bem JRamcn „&df)xe** bcjcic^ttct unb bct al^ ber geeig« 
tietfte für bie (gnttoicfetung einer Mftigen Vegetation ju be^^ 
trachten ift. Äud^ bic «uSgleid^un^ unb Sbcnung feiner €bcr* 
^&ä^t, bic abtcitung bc^ XagwafferS, ber ®d^u| gegen fd^äb^^ 
lid^e meteorifd^c (Sinmirlungen nnb bic (Srl^attung ber SSoben^ 
feud^tigfett verlangen befonbere, mel^r ober minbcr auäfü^r* 
Bd^ arbeiten. I)iefe merben aui^gefül^rt burd^ bie Rrftfte 
t>vn SRenfd^en aDcin, ober unter S9ci)ic]^ung tion Xl^ieren, 
enbtid^ burd^ ffc&rlere SRotoren. S)ie Sobenbearbeitung mit 
bcr $anb, bie gärtnerifd^c, toirb alS bic öoMommenfte bc* 
trad&tet; fic l^ciftt ©patcncultur, eignet fid^ aber nid^t für bie 
$robuction im @roj|cn unb latm burd^ Iraftigerc med^anifd^e 
3Rittet, in beren ffionfhuction e^ bic SReujeit tocit gebracht 
l^at, mcl^rcnt^cifö ganj ober nal^cju erfc^t merben. I)ic fßtx^ 
tocnbung bcr Qa^^W^^ h^^ SB^benbearbeitung d^aralterifirt 
bcn eigent(id^cn Ädferbau, ©d^on in bcn entfemtcflen Betten 
bebiente ftd^ bcr Sanbmann il^rcr $ü(fe; jtoar fielet man auf 
ben ättcften cg^ptifd^cn S)cnlma(en nod^ SRcnfd^cn tyox ba& 
!unft(ofc, bem gclrümmtcn Saumaft nad^gebitbctc ^ftugUiert' 
5cug gefpannt, allein nid^t lange bauertc cd unb bcr @ticr 
loar in'Ä Sod^ . gcjtoungcn, njül^rcnb baS cblc 5ßfcrb unb anberc 
^au^t^crc — (gfel, ftamccle, »üffet — »cit f})&tcr jur «dter^ 
arbeit eingefemt tourben. 6rft in bcr jüngften ^eriobc ift c& 
gelungen, bic Signatur bcg 3a]^r^unbcrtS, bic S)ampflraft, aud^ 
bicfem Swcdfc bicnftbar ju mad^en. ffi^ toirb tociter unten ®e* 
Icgcnl^cit gegeben fein, bei bcr SScfpred^ung bcr Slnmcnbung 
bcr med^anifd^en fträfte auf bic Sanbtoirt^fd^aft, bcr öcrfd^icbcncn 
ÄearbcitungSmctl^oben bcS S3obcnS cingcl^cnber ju gcbcnlen. 
' aRit bcr Sebedhing ber @aat ift bic mcd^anifd^e Pflege 
bc^ Sldterg fcincÖtoegS abgefd^loffen. ffläl^rcnb il^rcr Säcgetation 
bcbürfen bic Sluftljflanjcn öiclfad^ bcr SRad^plfc, eine ganjc 



eCaffe t}on ii^nen fyit auibtüdtiäf ben 9btinen ,^a^l^tiUI^** 
erhalten, tml tüSfyctvIb iffxt^ SSad^dt^umd i^nen burd^ 9oben^ 
beatbeitung neue Stol^rung jugeffll^tt, il^r ®tanb gefeftigt, bad 
UeberlDud^em bed Uidrautö befeitigt »erben mug, menn fle 
entfpred^enbea (Ertrag bringen foQen. Sbenfo erforbert bte 
9tegu(trung ber 9Ueberf(l^(äge, ber tofinfd^n^tvert^ Qnttiä 
ber Suft, bie (Er^tung ober Sbtoe^r ber ffiftrme mannic^ 
fad^ Sorle^rungen, toetd^e nur mittet|i Kmoenbuttg twn mt^ 
nif^en ^ülfdmttteln bnrd^gefl^rt toerben tbnnen. Mt biefe 
tnid^tigen arbeiten l^aben ben &(i^ammi%toed, ben Soben in einen 
3uftanb )u Derf e|en, tone er in tnelen tion ber Statur begfinfligten 
Säubern unter tropifd^er @omie tiorfornrnt, too er, faft ol^ne 
9>lad^^lfe bed SRenf d^en, fortto&l^renb (Ernten . liefert ol^ne 
ftd^ttid^ SSeramtung. (Eg9))ten tnar fd^on im femften 9Uter« 
t^ume ein l^od^cuttibirted Sonb; ed ift ed nod^ ^eute, koeil 
aOiäl^rltd^ ber m&d^tige 9lttftrom bad gan^e cu(turf&]^ige Zffol^ 
getSnbe überfd^memmt unb mit neuen 9l&l^rftoffen berjtel^t. 
S)en gteid^en SSorgang al^mt bie SobenbefteDung nad^ unb too 
fte biei^ in ^meAn&giger SBeife tl^ut, {teilen i^re (Erfolge unter 
gem&gigten $imme(dfhrid^n benienigen ber t>on ber ®onne 
bet)orjugten nid^t nad^. S)er Sanbtoirti^ n)eig l^utjutage nod^ 
nid^t rinma(, bid }u toeld^em (Ertrag fein 83oben burd^ bie 
rid^tige Senuj^ung aKer d^emifd^en unb med^anifd^en $ütfd^ 
mittet gebrad^t merben lann; iebenfaQd ftel^t fo t>iti feft, ba^ 
berfelbe tuet ^5^er l^tnaufgetrieben n^erben lann, ald bie ge« 
todl^nlid^en S)urd^fd^nittd$iffem befagen. S)a^er beftimmt aud^ 
in ber ®egenb>art nid^t mel^r fo, mie frül^er, ber Soben im 
Screine mit ber Sage unb bem Slima, bie Jftic^tung ber ein^ 
)ufd^tagenben Setoirtl^fd^aftung; tyiümt^x finb ed bie dnitat^ 
mittet in ben ^nben ber anteiligen}, metd^e bieg tl^un. @d 
ift aud^ eine tanbtäufig irrige §lnfid^t, ba§ bie öerfd^icbcnen 
(Eutturmetl^oben fid^ urtoüd^fig auf ®runb gegebener SSerl^att^ 
niffe l^eraudgebitbet l^ötten, fonbern ed lä|t fid^ l^iftorifd^ nad^« 
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tocifcn, bag bicfctbcu mciftcn§ importirt, nad^gcal^mt Sorben 
finb, uub bieg uid^t fetten in gan^ unpaffenben f^ormen unb 
Sagen. 83fi ber S^^iO^cit, mit toetd^er belanntlid^ ber &anb» 
mann, ntel^r toie jeber anbete ®etoerbtrcibenbe, an bem ein* 
mal (Srgriffenen feft^clft, ift bieg ein eben fo (jro^cr ©droben 
gemefen, atg eg unbegreiftid^ erfd^einen ntu^, fo tange man 
ittc^t bie ©efd^id^te nad^fd^tägt, um batang gu erfel^en, unter 
toeld^en abfc^euttd^en S^^i^d^'na^regetn jjener Sntport in 
frü^ereu Sal^rl^unberten betoerlftettigt tourbc. 

S)te SJepftan^ung an uub für fid^ trägt enblid^ bag gärige 
ba^u bei, ben SSoben fortn^äl^renb ju toeränbem, i^n cuitur^' 
föl^ig $u erl^atteu ober baS ©egentl^cit ju betoirlen. S)ie 
$f(an}enbed(e übt einen bebeutenben (Sinftug auf bie (Sr^^ 
märmung beg (Srbreid^g, auf ben ßugang . beg Sid^teg unb 
ber Seud^tigleit auf bie Soderung, bie Slugtrodhiung unb bie 
d^emifd^^pl^^filatifd^en SSerl^oItniffe überl^aupt. @g ift befannt, 
ba§ bie Vegetation fräftigen Slntl^eil an ber fortfd^reitenben 
SSermitterung nimmt, too fid^ erft nur Siedeten mül^fam auf 
bag Oeftein l^efteten, f äffen im Saufe ber ßeit ®röfer gufe 
unb i^nen folgen l^dl^ere ^f(anjen nod^, beren SSurjeln bie 
merlmürbige Sigenfd^aft befi|en, burd^ @äure^^ugfd^eibungen 
felbft ben l^arten Seifen anjugrcifen, um fid^ auf bicfe Säeife nad^ 
unb nad^ ben il^nen jufagenben @tanbort iujubereiten unb ju 
fidlem. S)ie äuffd^tie^ung ber äRineralftoffe im ©oben 
burd^ bie ^ftanjenUDurjetn begrünbet 5U Xl^eile bie fogenannte 
S3ereid^erunggfä]^igleit t^erfd^iebener blattreid^er 9tu|getoftd^fe. 



S)er @rbbaK fd^totmmt im SBeltraume ring§ umgeben t>on 
einem unfid^tbaren 9KanteI, ber il^n auf feiner ©pl^ärenbal^n 
niemals tyexlä^t S)ad ift bie Stmofpl^&re, beutfd^: bie 
Sunftluget ober bet Suftfreid. %3ie l^od^ mag too^l ber 
§tmmel fein? fragen oft bie'ftinber, unb bie SHten fönnen 
i^nen nur bte n&m(id^e ^nüoort geben, toie auf bie fragen: 
SSBetd^e üRäd^tigleit befi^t ber Sufttrei^? gn »etd^er fenlred^ten 
(Sritfemung öon ber ffirbe l^ört er auf? — SBir toiffen eS 
nid^t. S)er SRenfd^, ber bem SSogel bie Sd^toinge unb ber 
@emfe ben @ta]^(fug )ieibet, l^at fie beibe überl^ott; er ift an 
eifigen Sergen toeiter empor geKettert, ai^ trgenb ein X^ier; 
er l^at ben SuftbaKon erfunben unb. ift mit i^m fo ^o^ in 
ber furd^tbaren SBodenöbe ^ geftiegen, bag ber ttti^nfte' ®egter 
ber Sfifte laufcnbe t)on ^Retem unter il^m blieb — aber ftetS 
fanb er Suft, unb gmar ganj biefetbe Suft, toetd^e und bid^t 
an ber Sobenflad^e umfptelt, nur bünner, tyexäfeiltex im 9taume. 
a)cm franjöpfd^en Slaturf orf d^er @ a ^ ß u f f a c gelang ed, auS 
einer ^ö^e öon ettoa 7000 SKetcm über bem SKeere^fpiegel 
eine ^la\äft öoH Suft l^erabjubringen ; bie d^cmifd^e Snot^fe 
ertoieä biefelbe genau öon ber gleid^en ßufammenfe^ung, »ie 
biejenige au^ einem überfüQten ©d^aufpietl^aufe; le^tere ift 
nur bidfer, jufammengebrängtcr, ber gteid^e Sftaum entl^ält mel^r 
SSefianbtl^eife öon il^r. 6inftmei(en, bi^ e§ bem* öor nid^t^ 
jurfidfd^redfenben menfd^ßd^en (Seifte gefingt — S^^cifef finb 
in unferer geit ber atttogfid^en SBunbcr faft nid^t mel^r erlaubt 
— aud^ bie ©renjen beS ßuftfreifei^ ju befd^reitcn, »ie er ja 
biejcnigen ber ©rbfuget fd^on nal^eju betreten ^at, barf ange«* 
nommen toerben, ba§ ber gefammte SBeltraum gleid^mägig mit 
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Suft, bcm äetl^cr, atigefüttt fei, frciKd^ bis ju bcn ®t\tim^ 
fernen in ftetS ntel^t üerbünntem, bem Seben t^dKig feinbtid^en 
Suftanbe unb öon einer ft&fte, meldte auf 60 <> unter bem 
Oefrierpunftc gef(i^&|t toirb, toobci baran erinnert toerbcn 
mag, baß bei — 39 ^ boS Ducdfitber gefriert unb fid^ l^ämmem 
m^t, »ic »W. »ei ber unglüdßd^cn Suftfal^rt öon liff anbier , 
©roce^epinelti unb ©iöet am 21. SRärj 1874 ftarben 
bie beiben Se^teren in. 8000 SReter ^M^t ben Srfticfungdtob 
unb ber @rftere entging' nur burd^ einen Qa^^ ^^^^ gtet(|en 
©d^idfal. 

S)ic 9iiten gäpen bcf anntlid^ öier ffitemcnte : Suft, gfeuer, 
(Srbe, SBaffer. SBir beftfecn bereu gegenwärtig einige fed^jig 
unb jene finb nid^t barunter, bennod^ l^aben mir bie &etoo^np 
fftit beibel^atten, öon ben „öier (Sfcmenten, innig gefeilt" ju 
reben. S)ie Suft ift fein ©Icment, fein unjcriegbarcr 'ober 
einfad^er Mxpex, toir lennen auf baS ©enaue^e il^re S9eftanbi> 
tl^eile unb bereu SSerl^ftttnijsmengen. $imex ftnb eS ^b)ei: 
©auerftoff unb ©tidfftoff, l^unbert^Xl^citc ißuft enthalten üon 
crfterem 21, öon lefeterem 79 SSofum^I^eite, S)cr ©auer^ 
ftoff, ein einfad^eS, ni^t jerlcgbarcS ®aS, ift bie toal^re ScbcnS^ 
fwftr äugteid^ ermögtid^t er, toenn gleid^ felbet ntc^t brennbar, 
bod^ gan^ allein bie SJerbrennung unb SB&rmeenttoid(e(ung ber 
mxpex, ©ttdfftoff, bie baS ßebcn erftidtenbe ßuftart, ift gteid^* 
faES ein @tement, an unb für fid^ nic^t atl^embar, in ü^m t)er^ 
töfd^t augenbtidKid^ bie gftamme. S)ie SSereinigung biefer beiben 
elementaren ®afe ju ber atl^embarcn ßuft l^at auf ben erften 
Slnfd^ein ettoaS übertD&ltigenb äBunberbareS. UebrigenS l^at 
bie tefetercnod^ anberc SJcftanbtl^eHe aufeutoeifen: gunäd^ft 
Sol^Ienfäure, eine SSerbinbung ber ftol^fc mit bem ©auerftoff. 
S)ie Sollte ober ber Sol^tenftoff bilbct ben größten Xl^cil ber 
ungel^euereu 3Kaffc ber Organismen, tritt aber aud^ in ber 
unorganif d^en äSelt auf« S)ie ^o^tenfäure ift baS pridCeCnbe 
®a^ ber SRineratoaffer unb beS ä)]^am))agnerS, fte mixoideü 
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ftd^ in ben S(afen bed 9Re^(teigd, kDeld^em ^efe ober ®auer^ 
teig jugefe^t wotben \\t unb aui^ bem jlungen äRofte, bev im 
gfoffe tobt bt§ er fid^ jur (Ebelreife bed äSeinel^ abHärt, mit 
einem SBorte bei ber ®A§rung. @ie ift unatl^embar, ba^ 
hai betreten ber fteQer to&l^renb ber ^dl^rungj^bauer Sorfidit 
erl^eifd^t ; in fielen @egenben enttoidCett fte ftd^ aud ber (Erbe ; 
toeil fie fd^toerer iffc, atö bie atmofp^ärifc^e Suft, fo l^&It fte 
fid^ bort bid^t am Soben unb toirb Heineren Xl^ieren gefäl^rlid^, 
tD&l^renb größere unb ber SKenfd^ unbetftfHgt bleiben. S)ttrd^ 
bie ^roceffe ber SCtl^mung, ber SSerbrennung unb (Slol^rung 
tverben ungel^euere 97ta{fen t>on So]^(enf&ure in bie 9tmofpl^&re 
bcförbcrt. .Um einen S3cgriff öon benfelben gu geben, biene 
bad aieifpiel ber ©tobt Sonbon, toeld^e iä^rüd^ über k^ier 
SRiKionen Zonnen &tmlotflt l?erbrennt unb gu biefem Sel^ufe 
ber Sltmofp^re a^t SRiKionen Zonnen @tiuerftoff entgiel^en 
utug. QvL biefer OueDe ber Sol^Ienf aure « Srgeugung tritt 
bann aber nod^ biejjenige ber Seteu^tung burd^ &a^, Oei unb 
bergen; au^bem fenbet t)on ben brei äRiUionen 83etoo]^nem 
ber SSeltftobt ein 3eber im taglid^en S)urd^fd^nitt gtoei ^(o« 
gramm föol^Ienföure in bie Suft; gäl^It man baju bie Stl^mung^^ 
probucte aller Z^iere, bie Emanationen ber ^f(angen unb ber 
ungäl^Iigen @ä]^rungdt)orgönge, fo n)irb man e^er gu tna\>p, 
a(§ gu reid^ic^ red^nen bei ber Snnal^e, ba^ bie eingige 
@tabt £onbon ben £upreid mit gtt>5(f bid fünfgel^n üKiUionen 
Zonnen ^ol^lenfäure anfüEt! Unb bod^ ift biefed ungel^euere 
Duantum beri^&(tni|mögig fo unbebeutenb, loirb burd^ ben 
Serbraud^ fo rafd^ auSgeglid^en, ba| in l^unbert Zueilen Suft 
nie mel^r ai^ bie öcrfd^toinbenb Reine SKcnge t>on fünf $unbert=5 
tl^ld^en ftol^fenfäurc enthalten ift. $ier tritt eincS ber fd^ön* 
ften Slugg(eid^ung&gefe|e ber 9laturlräfte ober bed ©tofftoed^fef^ 
auf: äffe jene unermeftttd^en SRaffen tocrben Don ben^flangen 
loieber eingefogen, h)c(d^e barauS il^ren ftörper bilben, inbem 
fie ben ^ol^tenftoff an fid& bel^alten unb ben ©auerftoff ber 
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Ktmoffl^are }urüdge6en. Slnbere Seffcanbtl^eile ber (enteren, 
aber in nod^ totit geringerem SRage, ftnb ®a())eterfäure nnb 
^ntmonial, ®tidftojft)er6inbungen. Derttid^ jetgt bie £nft aud^ 
l^ier unb ba noäf toeitete S3eimif(i^ungen tyon ®afen, ). 83« 
fold^e, totl^t fici^ au^ t^erloefenben @u6ftanjen entoicfeln, Voie 
bag gcfäl^rfid^e ©d^njefelnjafferftoffgai^, ©nmpfgai^ u. ä. 3mmer 
aber befi^t bie Suft einen (Sel^alt an SBafferb&mpfen unb nic^t 
gering ift beffen @inf(u^ auf ba§ SBol^Ibeftnben t)on SRenfc^en 
unb Xl^ieren, inSbefonbere aud^ auf ba^ ^flanjenmac^dtl^um. 
SEBer l^at nod^ nid^t an fd^önen ^erbftabenben bie S93iefen über« 
(agert gefe^en mit bam|ifenben ©d^maben, fo ba^ fie erfd^ienen, 
gleid^ einem toogenben See? 6& ift bie SSerbunftung be^ 
8Baffer§, ba^ in bie SltmoftJl^äre emporfteigt ju icber S^t, 
toenn aud^ nid^t immer fid^tbar (d^ Siebet; überaÜ ift ed in 
xf)v üert^eilt, fd^(ü))ft mit i^r in ben Soben, burd^ bie $aut 
unb in bie Sungen ber X^iere, t^ieUeid^t aud^ in bie $oren 
ber grünen ^ftanjentl^ite, toa^ j[ebod^ bi§ fe^t nod^ nid^t mit 
©id^erl^eit erliefen ift S)ie SRenge beS SBafferbampfS in ber 
unme^aren SKaffc be& ßuftf reifet ift übrigen^ im SSerl^öItnife 
unbebeutenb, je nad^ ber Xtmpttatax betr&gt fte ein QtotU 
l^unbertt^eil bi§ *ein Sed^jigtl^eiL 

SEBenn im @ommer ein ®etoitter fid^ über bie &xht enU 
laben ^at — mit toeld^^ wonnigem IBel^agen treten toir bann 
l^inauS iu bie erfrifd^te Slatur! Sie fd^eint eine ganj anbere, 
berjüngter, fd^öner geworben ju fein, bie 5ßf(anjen lieben bie 
gefenften IBlätter empor, (uftiger, mutl^iger fpringt ober fliegt 
ba^ X^ier, ber SD'Jenfd^ atl^met freier mit einem ©efül^te tyon 
SBol^Ifein, für Weld^e^ er feinen anberen (Srunb anzugeben 
toeig, al& bag gebrdud^tid^e äBort: „SDie £uft l^at jtd^ gereinigt." 
S(ber fie bebarf ba brausen einer Steinigung nid^t, eine anbere 
Urfad^e ift für iene SSal^rnel^mung borl^anben. @g tritt in 
il^r ba^ D i n auf, ein rätl^f el^after Körper, nur burd^ feinen 
eigentpmlid^en unb fd^toer befinirbaren ®erud^, foWie burd^ 
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feine SBirfutig femitH(|. (8r ift ein ©ouerftoff in cr^dl^tet 
^oten^, tt)irb ballet aud^ erregter, t)erbt(i^teter, ober tl^ätiger 
©auerftoff genannt unb &u^ert ft(^ t>oxiuq^toe\^e burd^ eine 
meit Irafttgere O^r^bationdf&l^igleit Q(d biejettige be^ getod^n« 
tid^n ober inactit)en @auerftoffd ifi. S)a^ D}on koirb fotool^I 
biird^ etectrifd^e unb gatoanifd^e Strömungen, tote burd^ 
d^emifd^e ^oceffc erjeugt; in bcr Ätmofpl^äre ift eö immer, 
iDenn aud^ in üerftnbertid^en 3Ra§en enthalten unb lann barin 
ntittelft be§ OjonometerS nad^geloiefen n^erben. UnjtoeifeO^aft 
übt eS einen mcid^tigen Sinffu^ auf bie Organismen auS, ol^ne 
bajl eS bis j|e^t gelungen to&re, benfetben onberS, dS ganj 
allgemein nad^jutoeifen. S)a^ üon ben ^flangen neben bem 
gen>5]^nlid^en @auerftoff aud^ D^on auSgeatl^met mirb, fc^eint 
burd^ Serfud^e bettriefen, ebenfo, bafe baSfelbe burt, ttio gro^e 
©lottermengen gegeben finb, j. 85. über 8Ba(beru, befonberS 
reid^tid^ in ber Suft entl^alten ift. (SS tt)irb berfetten burd^ 
jebe Di^bation pgeffll^rt, üerbinbet ftd^ aber fo rafd^ mit 
anberen Stbxptxn, ba^ feine conftante SRenge in ber Suft nur 
öuHerft gering ift. ®ine l^ol^e SBid^tigleit erl^ätt eS öermöge 
feiner großen Dj^bationSfroft bei ber fflilbung ber für baS 
^flanjenttJad^Stl^um uncntbel^rlid^en ©aft^eterfäure in ber Sttmo* 
fpl^öre. 

®er ©auerftoff ift nid^t atö unmittelbare Sßal^rung ber 
®ett)äd^fe ju betrad^ten, bennod^ ift er ju bereu gefunber (SnU 
loidelung burd^uS notl^tt^enbrg, ttieil er ben Uebergang anberer 
©toffe in ben SneignungSjuftanb, Slffimilation, öermittelt. 
MerbingS bel^altcn bie ^ßflanjen auS bcr eingcatl^meten äRenge 
einen Keinen I^eil freien ©auerftoffS bei ftd^, ben größeren 
aber fd^eiben fie tt)ieber auS. Sefonbcren ®inftu| l^at ber 
©auerftoff auf bie erften SebenSöorgänge ber $ßPanjen; bie 
ßeimung fann ol^ne fein gutl^un nid^t t)or fid^ gelten, fpäter 
nel^men il^n fottiol^t bie SBurjeln alS bie grünen Steile auf 
— bie SJlotter atl^men il^n aud^i ttJieber auS — üon ben 
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85(üten, namenttid^ in bereit gorippanjung^organeii, toirb er 
unter loal^rnel^mbarer SS&rmeenüoidetund energifd^ abforbirt, 
tninber tion ben @amtn toäl^renb tl^rer Steife. 

2)ie ^flanje baut il^r kQefentlid^ed ®erftfte aud bem Stofjlim^ 
itoff unb i^n entnimmt fie ber Sol^Ienfaure. S)iefed, fd^on 
atS IBeftanbt^ett ber Suft em^ä^nte @a^, ba» aud 12 Sollte 
unb 32 ©auerftoff befielet, toirb t)om SBaffer in bebeutenber 
SKenge abforbirt unb biCbet in SSerbinbung mit 83afen bte 
<£arbonate ober lol^tenfauren ®a(}e, metd^ in unerme^Iid^n 
SRengen, a(d bad äRaterial tjon meitau^gebel^nten ^ebirgd^^ 
formattonen fomol^t, tt^ie afö ^anjer koinjiger ©d^alt^iere, 
auf bem SrbbaD Dorfommen. Mein bie 83egetabi(ien bejiel^en 
biefelbe nur aud ber Stmofp^äre, Mo fie, tt>ie fd^on oben nad^« 
getoiefen, in gf nügenbem Quantum für ben Sebarf ber SK^riaben 
Organismen unfered Siettlürperd Doi^anben ijt, unb ftc^ burd^ 
ben @toffU)ed^fe( ftetd unb umn^anbelbar üon 9leuem ergftnjt. 
9Kd^tSbeftottjeniger ift eS toa^rfdöeintid^, bafe, ebenfo foie ber* 
mateinft in ben erften Sal^rtaufenben ber {ungfräuCid^en @rbe 
bereu Shtnftlreid einen meit größeren @t^alt an SSafferbampf 
unb £o]^(enf&ure gel^abt l^at, a(g gegenwärtig — berjenige an 
t>er [enteren ftd^ im Saufe freitid^ unme^arer B^ten verringern 
mug bis jur gänjlid^en Semid^tung jebed Sebend. 

S)er freie ©tidftoff ift feine ^flanjennal^rung. Stoax 
toirb mel^rfad^ be^aut>tet, bag eine birecte Kbfori^tion ftatt^ 
finbe, aQein ber Setoeid ift bis l^eute nid^t geführt; ebenfo 
loenig toirb er \>on ben ©ett^äd^fen audgefd^ieben. S>agegen ift 
er in feiner SScrbinbung mit bem SBafferftoff, al&Ämmoniaf 
t)on l^öd^fter Sebeutung. Unter (e|terem t^erfte^t bie Q^^mie 
ein ®ad bon jenem eigentl^ümlid^ fted^enben ©erud^e, koie er 
ftd^ in ^ferbeftftUen entmideft, baS unter ftärlerem 2)ruc( unb 
bei 8bläl^(ung, äl^ntid^ niie bie fto]^(enfäure, ju einer maffer^ 
l^eHen gflitffigleit t)erbid^tet loerben tann unb auS 8 SBaffer^* 
ftoff unb 1 @tid[ftoff beftel^t. SSie fd^on oben erto&^nt, bi(bet 
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e$ einen jtanbigen S3e{tanbt^U ber Suft, jebod^ in t^erfd^minbenb 
geringem SSexl^ftttni^ in 100 SRiOionen Xl^eiten ber leiteten 
laum 2,5 3^et(e, S^ toirb and berfelben bnrd^ 2^au unb 
Siegen l^etabgetoafd^en unb gelangt auf biefem SBege ju ben 
^flanjen, toetd^e ed tniitelft ber SBurjeln, aber aud^ tooffi 
burd^ bie 93(fttter abforbiren ol^ne j[ebod^ im te|teren ^düe 
bie toefentlid^e Srnö^rung bur^ bie erfteren )u ^ertür^en. 
(Sd .fül^rt il^nen ben nötl^igen @tidftoff, t>or}üg(id^ pr @amen^ 
bitbung 5U.^ 

@ine SSerbinbung bed @tic!{toffd mit bem ©auerftoff ift bie 
©atpetcrf&ure, beren tpoffer^ltenbe gorm allgemein be« 
lannt ift, pe beftel^t auS ber toaffcrfrcicn ©atpeterfaure in 
Serbinbung mit SBaffer im Serl^ättnig t)on 85,8: 14,2 unb 
lennjeid^net fid^ burd^ &|enb faueren @efd^mad unb bie ger« 
ftörung aller organifd^en, tok Dieter unorganifd^en @toffe. 
Sn ber Ätmofpl^äre ift fie ftctS, aber in nod^ geringeren 
SRcngen afö ämmoniaf entl^alten, tl^eild frei, tl^eite in SSer« 
binbung mit bem (enteren. Sie bi(bet fid^ (»orjugdn^eif e burd^ 
bie SSerbinbung bed electrifd^en ober ben ^flanjen entftrdmenben 
Djond mit bem ©tidftoff. ®tetd^ bem SCmmonial gelangt fie 
burd^ atmof))]^ärifd^e ^Ifeberfd^lftge in ben 89oben, unb il^re 
©oTje — 9litrate — bilben neben benen beä erfteren in 
loäfferigen Söfungen bie ^aul^tbejug^queOe für bie fKdEftoff(id^e 
5ßflanjenna]^rung. S)iefe fd^afft in bem ftörper ber SSege* 
tabitten bie fogenanntcn $ßroteinftoffe, toeld^e in aßen Steilen 
beffclben, am meiften aber in ben grüd^ten, borfommen. SSon 
ben ^flanjen bejiel^n bie Spiere, beren ftörper am reid^ffcen 
bardn ift, bie nftmlid^en ©toffe. S9ei bem geringen ©el^alte 
ber ?ltmof|)]^re an ben genannten ©tidfftofföerbinbimgen ift 
ed erflärßd^, bafe fie allein ben ®etoäd^en ben ©ebarf baran 
nid^t p liefern t>ermag, bad )0efte baran mu^ immer ber 
Soben t^un, in ben fie nid^t blod burd^ bie 9lieberfd^läge ge« 
langen, fonbern toorin ftc pd^ aud^ afö ©aljc an öerfd^icbene 
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©nfen gebunben ftetig neu bilben, tjorjugätocifc burd^ bic 
3erfe|ung öon organif^en ©ubftanjcn. ^iexauS ift benn aud^ 
bcr SBertl^ unb bie SSäirfung bcr S)öttguttg mit ben (enteren 
ju entnel^mcn. gragt man, todt^e Don beiben ©ttdEftoffquetten, 
ba§ Stmmoniof ober bie ©atpcterfäure, bcm Sßflanjentoad^ä? 
t^um mel^r ju gut !ommt, fo toirb man fid^ fftr ba^ erfterc 
entfd^eiben muffen, toeil baffetbe bobenbeftäiü)igeT ift, toäl^renb 
bie (entere leidster ausgelaugt toirb, fo bag ftd^ atfo bie j^unft 
bei Sfläl^rftoffäuful^r öot^ugStoeife auf . bie (£nttoidte(ung unb 
©xl^altung beS Stmmoniafö loirb tjertegen muffen. Stid^tSbefto^ 
toeniger ift aber aud^ bie Slntoefenl^eit t)on SSitraten in ber 
t)f(an$entragenben ©d^id^te tion l^ol^em SSertl^e, ba fie ben 
gteid^en @rf o(g betolrfen unb mufe mit otten äRittctn bie ©altjcter^^ 
bitbung in einem S3oben angeftrebt »erben. — 9lad^ ben SSer* 
fud^en don Sel^mann toäre anjunel^men, bag leineStoegS oUe 
Jßftanjen ba§ Slmmonia! unb bie @a(t)eterfäure in gteid^er 
SBeife jur S)cdEung il^reS ©tidfftoPebarfS öertoenben. 6r 
fd^eibet bal^er „?lmmoniafpflanäen" toeld^e öoräugStoeifc beö 
erfteren, unb „@atpeterfäure|)flanäen" bie ber te^tcren ju il^rer 
öoHenbeten (gnttoidfetung bebörf en, eine für bie praftifd^e ßanb^ 
toirtl^fd^aft fel^r xoid^tige SJeobad^tung, »eil, faHä biefelbe be* 
grönbct ift, fid^ bie SRäl^rftoffjuful^r ober ber 6rfa| bcm be^ 
äeid^neten SJebarf gemä§ geftalten mu§. 

Stad^bem ßicbig bie SSebeutung ber SKinerafnäl^rftoffe, 
loelc^e einzig auS bem S3oben begogen toerben lönnen, feiner^» 
geit ]^ert)orge]^pben unb feftgefteUt ^att^, entftanb belannttid^ 
ein l^eftiger Streit baröber, toefd^e öon beiben ©attungen ber 
Stäl^rftoffe bie toid^tigeren feieji, bereu SSef (Raffung öorjug^* 
toeife angeftrebt »erben muffe. S)icfcr mit öieter SSoreinge*^ 
nommenl^eit unb ^eftigfeit gefül^rte Kampf, xoetd^er l^eutc nod^ 
nid^t gang aufgel^ört l^at, fäl^rte bei ben @infid^tigen gu bem 
gemi§ rid^tigen Stefultate, bag beibc ©ruppen atö gteid^toertl^ig: 
gu betrad^ten, beibe für ba§ ©ebeil^en ber Oetoäd^fe unents= 
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be^rtid^ feien. Unb in biefem Sinne forgt aud^ bie ^od^tur 
unfetet Xage, überall, too bie @kfe|e bet ^ßanjenemSl^tung 
begriffen n>orben ftnb, für bad erforberlid^e ®(eid^gett)icl^t 
itoifd^en IBobenerfd^äpfung unb Srfa^. 

@g ift nod^ eiltet Sörperd ju gebenfen, beffen bie $f(anie 
nid^t eniratl^en lann: el ift bad SBaff er, koetd^ed ben a^el^r:: 
t^di t]^re§ @eta)id^ted 6t(bet unb an baS il^re Stiften} ebenfo 
innig gehtü^^ft ift, loie an trgenb einen anbem il^rer IBauftoffe. 
@ein befonbereS SSer^ättni^ ^u ber {anbn)irt]^fd^aftUd^en SSege« 
tation toerben toir f^jöter lennen lernen. 

Snx ßrg&njung be§ SinfLußcÄ ber Suft auf bie toad^fen« 
ben ^ßflanjen nm^ l|ier nad^ ber Slrt unb SBeife ber Slufnal^me 
ber @afe hnx^ bie (enteren gebadet toerben. Wie gasförmigen 
Sdrper befi^en bai^ SSermögen, ftd^ in einem 9taume mit 
einanber berartig ju öermifd^en, bafe eine öoBfornmen gleid^* 
mäßige SSertl^eitung ober Äurd^bringung berfeffien erfofgt o^ne 
d^emifd^ SSerbinbung. S>iefe eigent^ümßd^e S(rt ber SSer^ 
ttiifd^ung, beren öiete tropfbar pffigc Sbxptx gleid^faHS fällig 
flnb, unb toeld^e namentttd^ j. 89. bei ber otmofpl^&rifd^cn ßuft 
ftattfinbct, l^eifet bie Siffufion. Sie gel^t aud^ t>ox fid^, 
loenn bie ju öermengenben ®afe burd^ ©d^eibetodnbe tjon 
einanber getrennt unb biefe poröS ftnb. 3n (euerem gaUe, 
borjüglid^ bei t^egetabitifd^en ober animattfd^en SRembranen, 
nennt man btefen Sorgang DSmofe, bie fid^ t)on ber S)iffu« 
fion nur baburd^ unterf d^eibet , bag bie SDäfd^ung ber ®afe 
bei erfterer »eber fo pxompt, nod^ fo gfeid^mäfeig erfolgt, 
atö ol^ne jebed ^emmnig, toa^ iTtitürßd^ auf bad äRifd^ngS« 
öer]^tttti§ t)on (ginflu^ ift. Alle grünen Il^ite ber toad^fcn* 
ben 5ßflanje finb mit ja^ofen ^oren unb ®<)a(töffmtngen öer* 
feigen, öermittelft bereu ftd^ il^r fogcnannter Ätl^mungSproje| 
öoUjiellt Sie befifeen baS SSermögen, fid^ bie ®afe, bereu fic 
jur ®rl|attung tl^reg SebcnS bebürfen, anzueignen um fie ent^ 
tt)eber in ben Seilen ju öerbid^ten ober fie burd^ ben nämttd^en 

D. ^ a m m, Sanbtoirt^fd^af t. 3 
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Slpparat n^ieber aud^uftogen, toenn fie tl^re^t^uncttön etfüQt 
]^a&en. S)iefer SSorgang t)oll}ie]^t ftd^ a%er unauf^örttd^ iutb 
jtoar burd^ bte Ddmofe, toetd^e jebeh im ^ftan^eninnexn ftatt« 
gel^abten SJerbraud^ au§ bem unenne§(id^en SSorrat^dbel^fttter 
bcr atmofpl^&tifti^cn ßuft lofebenim crfe|t. — 

SRad^bem loir nunmel^r in rafd^cm Ucberbßd bie SRal^rungS* 
queQen ber ^jlanjen, meldte ber &anbn?irt]| anbaut, lennen 
gelernt, aud^ erfal^rcn l^aben, auf toetd^e SBeifc er il^ncn bic* 
fetben am jnjedtmäfeigften unb erfotgrcid^jten eröffnet, ftnb Mir 
t>erantagt, nod^ eine toeitere Umfd^au ju l^d(ten bel^fg bet 
pl^^filalifd^en SJejiel^ungcn ber atmof^jl^&rifd^cn 
Suft iur tanbtoirtl^fd^äftfid^en ^rajiö. fflirlDiffen, 
ba§ eilte aufgäbe ber Bearbeitung be§ 85obeng borin beftcl^t, 
benfeCben fo ^u locfern, bag bie Suft in feinen 3^if^^nraumen 
^ ober ffiandten circuliren fann. Sie toirb nid^t bto§ \)on ben 
SBurjetn birect aufgenommen — . tt)a§ man beuttid^ fielet an 
ber IBi(bung t)on fogenannten Sufttour^etn bei t^erfd^iebenen 
®ctt)äd^fen — fonbcrn öerantagt oud^ SfleubiCbungen öon Iö&* 
lid&en Släl^rftoffcn. S)ie im «ierboben befinbfid^e ßuft loirb 
forttoäl^rcnb concentrirt unb jerfeftt; e§ finbet eine, ununter^^ 
brod^ene Söetoegung ber ®afe barin ftatt; ber SBafferbampf 
|)erbunftet unb bringt ein, ba§ Slmmoniaf enttoidtett fid^ auS 
ben Organismen unb ioirb jum Il^citc abf orbirt ; bie Äol^tens^ 
föure fommt unb gel^tmit ben Sflieberfd^lögen. Um ber lool^t 
tbätigen ©inloirhirig bcr ßuft. auf ben SSoben einen größeren 
©pietraum ju öerfd^affen, afö burd^ bie bloße SJearbeitung 
mdgtid^, inSbefonbere aber, um biefe(be aud^ toäl^renb ber 
IBegetationSperiobe, n^o fene bei t)ie(en t^üd^ten nid^t ftatt^ 
finben lann, aufredet %n l^atten, l^at man. mel^rfad^ baS SSer^ 
fal^ren ber S)urd^tüftung bc§ ©obcnS mittelft untere 
irbifd^er jl^anftte in Sl^n^enbung gebrad^t. ^n @d^ott(anb, 
beffen ßaubtoirtl^fd^aft eiijc toeit öorgefd^rittene ift, benufet man 
}u bem @nb}n?ec! ben fogenannten SRautn^urfSpftug (^^g. 3) 



ein ftarfeS Sfnftniment, beffen arirtfamet HtöeitSt^eit ein 
legdfötmiflea Si^ot an einet foliben, meflerförmiflen ®tie8= 
fSuIe Ift auf bcm mit fefiet ßirnänatbe ober Stoppet 6e= 
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ftonbenen Setbftüd tnerben in üor^et fluSgemeffenen Entfern 
nnngen unb Stiftungen, SSt^er bis ju einet Xiefe auSgegtatien, 
loel^e bet $öfie beB @itieäjäute entfptidit, in biefe tniib ba3 
@(^at btg äRaul»urf§pfluflä fo eingefe^ft, bafe fein bteiter 
^ugbaum auf bem S9oben f(^teift, uub fobann ba§ ^nßnts 
ment mittelft eines ®efpannS »en 4, 6 unb 8 Reiben nai§ 
bem cotiefponbirenben SJod^e foitbelijegt, Wo e8 ausgehoben 
Ujitb, um batnai^ eine folgenbe Sinie Dorgune^men. 8tuffDl(|e 
aSeife Wetben, etwa 75 Sm. unter ber Otietfläi^e, runbe, 
tö^renfötmige fianäle geft^affen, loe^e in eintgetma^en ge= 
bunbenem Untcrgtunb oft öiete Qa^re pe^en, ofine erneuert 
netben ju muffen; bicfeltien fügten ni(^t bto3 Suft ju, fonbem 
au^ SSaffet ab, unb Rierben atS ein tteffti($e3 SRittet bet 
©obenberbefferung getit^mf. ®ie ßüftung bet Stume mittelft 
uiitetirbifi^ gelegter t^Önerner 3i6^ten — bie fogenannte Suft=- 
btainitung — ift me^tfod^, inäbefoiibete in gSitnetif($en 
@t(ibliffement§, burc^gefü^tt roorben, über bie (Jrfo(ae tiaben 
3* 
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pd^ cbcnfo öietc befricbiötc, afö abtel^nenbe ©timmen ^ören 
laffcn. güT bcn lanbtoirtl^fcl&aftKcl^en Setrieb njirb unter atten 
Umftättben bie liefcultur, toelcj^e mit ^iUfe öorl^anbener treffe 
ßd^cr ©erätl^c auSgefül^rt toirb, genügen, um bem S3oben jene 
S)urd^füftung ju öerfd^affen, toctd^e jur Stuffd^liefeung feiner 
©toffe unentbel^rtid^ ift. S^leuerbing^ tourbc übrigen^ auf 
®runb t)on SSerfud^en aud^ öorgefd^tagen, einen befonber^ 
toiberft)enftigen ©oben bis auf bie gröj^te Siefe l^inab burd^ 
bie äntoenbung öon ©|)rengmittetn §u lodtern unb ber Sufl 
5ugangig ju mad^en. 

S)er ©auerpoffgcl^altber atmofpl^ärif (!^en Suft äußert 
feinen mäd^tigen ©inftufe ouf öiclc lanbtoirtl^fd^aftlid^e SSor* 
nal^men, fo j, 85. auf ben 5(Jroccg ber ©äl^rung unb auf bie 
ateife beS SBeinS. gn Sot^ringcn l^at man eg feit diter Seit 
öerftanben, einen Stotl^toein ju fabriciren, ber fid^ burd^ l^ol^en 
StÖol^otgel^att unb befonbere ^aübarfeit auSjeid^nete, ol^ne ba§ 
man anbertoeit auS bem g(eid^en SRaterial baS nämtid^e 
SRefuttat ptte erzielen fönnen. S)a§ ©el^eimnil lam enbüd^ 
}u Xagc; eS bcftanb barin, ha% ber SIRofi mittelft ciferncr 
©d^aufetn in offenen Sufen 48 ©tunben lang ol^ne Unter* 
brcd^ung energifd^ burd^arbeitet tourbe. S)urd& biefeS SSer- 
fal^ren, )oe(d^ed mit minberem SlrbeitSauftoanb aud^ burd^ bie 
aKoftpeitfd^ ^ SKafd^ine auSgefül^rt »erben fann — tourbe bie 
grüffigfeit bem ©influffe beS ©auerftoffS ber Suft in crl^öl^etem 
®rabe auSgefefet, unb burd^ biefen toerben Sfleubilbungen t)on 
d^emifd^eu SSerbinbungen l^erbeigefäl^rt, toctd^e ben „©d^aufet 
»einen" bie an il^neu geräl^mte @tär!e unb bie liebfid^ereSSIume 
öerleil^en. S)a]^er <)flegt aud^ ber granjofe ju fagen: „S)cr 
©auerftoff mad^t ben SBein." 8lud^ bei ber offenen ober bebecf^^ 
tctt ©äl^rung beS SKofteS \pkü ber ©auerftoff bie ^am^troßc. 

S)ie ©d^toere ber Suft bctoirft' ben Srudt berfetben auf 
bieSörper ber ©rbobcrftäd^e; ber Suftbru dt ift c§, tocld^er 
fotool^t bie 8(ufnal^me ber @(afe im Soben a(S bie SSerbunftung 
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bed SBaffetd au^ bemfe{6en förbert; feine ®¥ö|e toirb belannt^ 
lid^ mit bem 83arometet gemeffen. Stuf bem @<|toetegefe| ber 
Suft bewOtt bie S^enu^ung bed ^betd unb bie (Eonfhiiction 
ber ^mpe. S)et ^ebet ift belanntttd^ eine ßnierdl^re, 
loeld^e }um abfüllen t>on ^äffigleiten gebrandet tohrb; butd^ 
SCnfaugen n)ttb in feinem tftngeren Sd^enlel ein nol^eju tuft« 
teeret Staum gefd^affen in tt)e(d^en bie ^(üffigfeit eintritt, bie 
fobann forttodl^renb koeiter abfliegt, toeil ber atmofpl^rifd^e 
S)rud auf i^re t^töd^e fie jtoingt in bem ßlrjeren, in fie ein« 
taud^enben ^eberarm extipox ^u fteigen. ^ad @^ftem ber 
^um))e berul^t gleid^foUS nur auf bem aeroftatifd^en @(efe$, 
toonad^ in einer in bie fSflüffigleit reid^enben Siöl^re erfiere 
cm))orfteigt, fobalb in ber (enteren burd^ äufto&rt^betoegen 
eines SoIbenS ein luftleerer ober mit öerbünnter Suft ange* 
füQter 9%aum gefd^affen tt)irb. SBir toerben übrigend iv. u. 
bie naivere ßinrid^tung ber öcrfd^iebenen $ßumpen bei ben 
SBafferl^ungS * SBorrid^tungen fennen lernen. 

2)er Suftbrud übt auf derfd^iebene Vorgänge bed gelvdl^n^ 
(id^en SebenS eine SSirfung au*, an bereu llrfad^e toir fetten 
beulen. @o fann eine iebe gffflfflgleit in offenem ®efä| erft 
bann jum Sieben gelangen, toenn bie S)5mpfe, »etd6e ftd^ auS 
il^r enttoicfctn, il^n ju übertoältigen vermögen ; e§ gel^t barauS 
l^ertjor, toeSl^atb baS SBaffer in einem bebedten ©eföfec rafd^er 
lod^t, eine SSal^rnel^mung , bie jebe ^auSfrau gemad^t l^at, 
öieHeid^t ol^ne fid^ äted^enfd^aft barüber ablegen ju lönncn. 
aber aud^ in bem gefd^loffenen ©efägc nmfe immer nod^ ein 
SuftbrudE übertounben tocrben, ber baS Sieben ju öerjögem 
geeignet ift. Um il^n gu befeitigen, lod^t man bei berfd^iebenen 
©etuevben im Sacuum, b. ^. man erjeugt in bem ge* 
fd^loffenen ®efa§e, toorin bie gflüffigleit jum Sieben gebrad^t 
loerben foll, einen luftleeren ober tuftöerbünnten Jftaum über 
bcrfelbcn. S)ieS gcfdjiel^t mittclft Slntoenbung einer ßuft* 
pumpe, bereu Slrbeit ben atmofpl^ärifd^en S)rud auf eine ge* 
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nAgenbe, an dnetn URanonietei abgulefenbe ßa^t Don @iaben 
(um 24 — 26" 0uetfftl6er^S^e) Oetminbert, loobutt^ bie ©iebe* 
temiiftatui iin fSacuum bettä^iÜH) emiebiigt Joicb. ^fonbeid 
ifat bieS Sßetfdtiten 6ei ber .SHlbenjuiferfübticatioii fltagge* 
griffen, '6et loeti^ei bie @inflU)tung bet 9iacuum;)fanne einer 
bet fcebeutenbfteit gortfiiiritte fletoefenip. Senn, m^^aih 
^off , erf^tnert fotd^e Stniebrigung ber lemperatur bie Um* 
WonbCung beS ct^aQifationSfäliigen ^adex& in uncr^^aUipts 
6aren ober S^rup, toobur^ eine gtÄ^ere 8tu§6eute an bem 
elfteren tefultitt ^c fraftiget bie ßuftpumpe angelnenbet 



gig. 4. i 
a. Satmimpfitttnc mit SSDVpcIEiibtn unb S^IansuicDbnniqflcin. b. WaniiDiittT unb 

f. »nibh^oSit. g. ©ii^nttüeiauti mit «Dnbtnfalur. 1. JBofltcftojibäitlflet. i, ffiin- 
fprirtaSn ffli baS «onbtnlMiDiiiiiKiflet. t Sit Kuftpuinpt. 

Wirb, um \o tofd^er gefit baB SBetfod^cn öon Rotten. — 
©ie S8a£«umpfanne, gig 4. wiib in Detfd(|iebenct Eon* 
ftniction gebaut unb qui^ ju anbeten Qvoeden, al8 benen 
beS Saftfod^enS bei ber 9{itlienp[fei:fabi;ifation Oertuenbet. 
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• 

äRit SSort^eil gefd^iel^t bied u. a. beim S)Ampfen ber Snod^en 
bel^ttfd ^tfieOung eined {taubfeinen ftnoc^enmel^ted a(d 
S>äitger. 2)er @e6raud^ bet Suftpumpe ift in ber neuereit 
Seit me^rfad^ eingeführt Sorben jur gerud^Iofen Sntlee« 
rung ber @enlgruben in ben ®t&bten bel^ufd ber Ser^ 
loert^ung ber Säca(ien ju (anbtoirt^fd^aftUd^en Qtoedtn offnt 
. Seläftigung ber Sett^o^ner ober Verbreitung Don Stxavl^ 
leitdftoffen. gu bem (Shbe werben ftarle S&ffer oud SeffeU 
b(ed^, meldte Dorl^er geprüft unb mit SSentiten oerfel^en ftnb, 
mittetft einer Suftpumpe, metd^e baran befeftigt ober ftationär 
fein lann, ntdgßd^ft (uftteer gemad^t ; ein f efter Sautf d^uffd^Iaud^ 
über (Sifenfpiralen ge^t Don il^nen aud mit einem @augeIorb 
bid auf bie tieffte SteQe ber ® rube ; loirb nur beffen @d^(iege« 
l^al^n geöffnet, fo fd^iegt ber Dolle 3n^d(t ber (enteren in 
gfolge beS Suftbnnld mit einemmate in bad gfäg, ber ^oSfn 
to)irb gefd^toffen, unb bie ganje Operation ift beenbet. Ser^^ 
fd^iebene ©täbte l^aben bie^ SScrfal^ren aboptirt, u. a. 3nn8:j 
brudt, toofclbft bie. Suftpumpc ^ine ftcl^cnbe ift, beren I^atig* 
leit mittelft eine^ befonberen ^na(^ burd^ Sßafferlraft regutirt 
ttrirb. S)ie geloonnenen S&caCien tt^erben mit Md^enabföDen 
unb 6traj|enle^rid^t ju einem Sompoft verarbeitet, ber an bie 
Sanbtdirtl^e ber Umgegenb abgefegt toirb. 

©ine bcfonbere Slntoenbung ber fünftttd^ berbfinntcn Suft 
ftnbet ftatt im ^aug^(t fon^ol^C atö im inbuftrteDen ®ro§^ 
betrieb jur ©onferöirung Don ©peifen, überhaupt (eid^t 
ber Serfe^ung untertoorfenen orgauifd^en ®egenft&nben. S)ie 
Slppcrffd^e 2»et]^obe be8 ©infod^enö in ©(ed^büd^fen ober 
&ia^^Q\äftn, toeld^e bann l^ermetifd^ Derfd^toffen toerben muffen, 
berul^t barauf. S)iefe(be beftel^t befdnntlid^ barin, bag ®e* 
müfe, Sleifd^, @uppen, f^f d^ 2C. f ammt bem ®efö|e in »eCd^em 
fie aufbeloa^rt Serben foQen, u^&l^renb einer ^atben @timbe 
lang bi§ auf 100 ®rab crl^i^t loerben. ©ierburd^ toirb ben 
glcid^ gu ertod^nenben ©äl^runggerrcgern, toeld^e dtoa in htn 
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®t)cifcn ctttl^aücn fein fönncn, SScmid^tung gcbrae^, butd^ 
ben (uftbitj^ten SScrfd^fufe aber toirb bcr Sviftiit öon ttcueti 
gel^inbert. S(ud^ im @(ro{|en jur Stufbetoal^rung bon betreibe 
unb Äartoffeln ift bie Slntocnbung öerbünnter Suft öotgc* 
fd^tagen n^otbett, um bie feinbßd^en ^n^tcim, fotpie t^äulni^ 
ober 5u frül^e föeimung l^intanjul^olten , allein bie Apparate 
ju biefem SSerfal^ten finb mdft gu foftft)teHg unb fdjtoer jtt 
^anbl^aben, afö bag ftd^ ba^fetbe jemals allgemeiner ein« 
bürgern lönnte. ^n einjelnen gällcn mag ein berartigeS 
SSerf al^ren immerl^in fol^nen. ^aberfanbt ^at öorgef dalagen, 
lufttrodene @amen 48 @tunben l^inburd^ einer aUmSfß^ 
fteigcnben Xem^jeratur big 88 o C. auSgufefecn, woburd^ bic*^ 
fetbcn leineStoegö il^re föcimfraft beriieren unb fie aföbann 
in (uftbid^t öcrfd^Ioffenen Oefägen aufjubetoal^ren. ffig gc^en 
auf biefe SBeife nid^t affein Jßifjfporcn, 3nfedcn unb bercn 
©er ju ®runbe, fonbern bie ©amen l^atten fid^ aud^ jal^rc^* 
(ang öofflfommen gut unb feimfäl^ig, beffcr, aI8 an ber ßuft. 
SKrgenbg in ber SBelt laffen ftc^ bie ©amen leidster aufbc«» 
toaS^xen, aU in regentofen ®egenben, fo }. S3. im trocfenen 
©oben ber SBüfte, in toeld^en bie Sctool^ncr bcr Irojjenlänber 
il^re öon ber ßuft burd^gtül^ten unb getrodfneten ©amenlömer 
öerfenfen, inbem fie ju bem ©nbjtoedt unterirbifd^e betreibe* 
magajine ober ©iloS, ©ruben öon birnförmigcm S)urd^fd^nitt 
anlegen, weld^c forgfam gefd^foffen tocrben. UebrigeniJ fann 
fd^on burd^ einfädle SSerfal^runggnjeifcn, toie §. 8. fefteS ©in* 
ftampfen t)on gutterftoffen, toie gefod^te Sortoffetn, ffliertrftbem, 
8tübent)re6(inge, ber 3^Wtt ber Suft öon ber ©au^jtmaffc db^ 
gefd^toffen unb biefe lange öerbraud^gfäl^ig erl^atten toerbcn. 
S)iefe SRetl^obc ift benn aud^ in bieten SBirtfd^aften fd^on ein* 
gefül^rt. Ueberl^au|?t mirb immer ein möglid^fter öbfd^Iu^ 
ber ßuft not^toenbig, fobalb eä gilt SSergcl^rungggegenfiänbe 
taug aufjubeloal^ren. ©atgcn unb SRäud^ern bed t^teifd^eg ^klm 
haUjin, ber äSein unb Dbfttoein mug burd^ guten SSerfd^tug 
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t^or bem @atterftoff unb bor ben ©d^lv&rmQeiftem ber Suft 
bel^ütet toetbrn; ®teino6{t lann man fel^r tange erhalten, 
toenn man ed bid^t mit ^ett umgibt; nod^ l^eute fd^tiegen 
fübKd^e 8Sö(Ier i^re gfia^Ien ober goglietten mit einer ÖeU 
fd^td^t fUitt mit einem föorle ; (Eier galten fid^ fe^ (ange frifd^r 
toenn mau burd^ einen unburd^taffenben Ueberjug — gfett, 
Paraffin, ffiafferglaö, ßöfung oon ©d^eHad unb bgl. il^rc 
|)ordfe @d^a(e fd^ü|t t)or bem (Einbringen ber Suft u. f. lo. 
3ene ertoäl^nten @d^mftrmgeifter ber Suft, meldten man erft 
in neuerer geit auf bie @d^Ud^e gelommen ift, finb geföl^rlid^ 
©efeQen. 8Btr t)erftel^en barunter nämßd^ in erfter Sinie bie 
unfid^tbaren @poren oon $i(}en, toeCd^e barin uml^er« 
toirbetn, bii^ fie bie geeignete ©teÖe für i^re Slnftebtung ge^» 
funben l^aben, fei ed auf bem atten unb tro|bem maffer^alteui» 
ben S3rote ober auf ber Xinte, ober auf ftftrlemel^ll^alttgen 
@egenftdnben, mie gelod^te Kartoffeln (ber rotl^e gfabenpitj, 
blutenbe ^oftien!) ober auf irgenb anberem S3oben, ber il^nen 
9lal^rung ^u einer (Entfaltung bietet, U)e(d^e oft riefig ift. (E^ 
fei nur erinnert an ben $ßi(j ber $cfe unb feine unbegreif* 
lid^ co(offale SSermel^rung, an ben XraubenpiC^, ber fid^ binnen 
toenigen Salären Don @Qrien an bid nad^ ben 8liorentnfe(n 
t)erbreitet unb bie Siebenernte bicterortS total öernidjtet l^at, 
an ben SartoffeI))i(}, bie Urfad^e ber unbefiegbaren Satto^eU 
feanl^eit, tocld^er binnen fürjefter grift alle SBelttl^eile Ifteims» 
gefud^t, SRiHiarben t)on Stal^rungSmertl^en ^erfiört unb gu 
einer ganj anberen (Kultur ber toid^tigen Knollen gegtoungen 
l^at. ®er Sanbloirt^ l^at, toie fd^on au§ bem ©efagten l^er* 
t)orge]^t, ben l^ärteften Kampf ju beftd^en gegen bie in ber 
Suft fd^loärmenben ^tjfporen, meldte i^m al§ 93ranb unb 
§%oft ba3 (Sietreibe fd^maro^enb befallen, afö Oidium Die SRebe, 
afö Peronospora bie Kartoffel, atö Erysiphe bie ^filfcnfrüd^tc, 
atö Bhizoctomia unb Uromyces bie 9tüben, unb toeld^e i^m 
atö Mycoderma fogar baS fd^on getoonnenc unb geborgene 
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^obuct, ben ffiein, frauf ntad^cn unb ij^rbcrbcn. ®rft iii 
ttCHercr Seit ift unS bic flcnaucre Äcnntmjl t)on bent SBcfcn 
bicfer öerberbttd^cn ©d^moro^er gctoorbcn; ba§ il^re ©amen 
(©tjorcn) burd^ bic Suft Verbreitet toerben, faft attjeit ^^Uo^ 
in berfelben ' f d^toimmen , l^aben Serfud^e barget^n, nad^ 
»etd^en Snin^ä^e in mit JBaumtooBe gefd^Ioffencn ®(al* 
röhren nid^t in ®ä]^mng übergingen, njftl^renb bie§ in offenen 
fofort erfolgte, ©enn jene mifroffot)ifd^en Sßilje ftnb germentc 
ober ®ö^rnng§erreger, njerben aU fotd^e öielfad^ benuftt nnb 
fogar im ®ro§en erjeugt, toie j. S3. bei ber 5ßre§]^efenfabri* 
lotion. ®in genügenber ©d^u| fonnte bei bicfer ?lrt ber SSer* 
breitung gegen bic fd^(tmmen ®äfte ber ©d^maro^erpitje nod^ 
nid^t gefunben merben; cS mufe bamod^ geftrebt Serben, fid^ 
il^rcr nad^ H^unßd^lcit §u ertebigen, beim ©aatgut burd^ 
SBeijen, bei ben Kartoffeln burd^ SSerbrennung be§ SaubS unb 
Äbtoafd^ung ber fthotten, bei bem SBcinftodE burd^ bic Uebcrs» 
t)uberung mit ©d^toef elftaub, bei bem ffieinc enbfid^ butd^ 
beffen ®r^iftung, bi§ aiif 60 ®rab, toeld^e Operation, nod| 
il^rem ßrfinber $ßafteuriftren genannt, bic 5ßitj!eime tobtet 
unb f ben ebtcn S^ranl bor ben Sranfl^eiten beS ©tid^§, beS 
SangtocrbenS, be§ ffal^nen^ unb Umfd^lagenS fd^üftt. Unter:« 
fud^t man bie fogenannten ©onnenftftubd^en , in ber Suft 
ttrirbelnben nur im ©onnenftral^Ie fid^tbaren, toinjigft Heinen 
ftörperd^en unter bem Stteroffop, einem eigene ju biefcm 
Stoecfe conftruirten aWüroflop, fo entbedtt man bamntcr auger 
ben ^(jfporen unb Keimen nieberer $ßflanjcn, bem Slüten^ 
ftaube ber ®räfer, ber SlabcE^öIgcr u. f. to. aud^ nod^ ^af^U 
reid^c anbere ©egenftänbe, Weldöe bie Suft berunreinigen. (£§ 
ftnb bie§ meiften§ feinfte äRincraltl^citd^en ober abfalle bon 
allerlei natürlid^en ober getocrWid^en Sßroceffen. 888a]^rfd^ein:* 
lid^. befinben fid^ aber aud^ Keinfte tcbenbe SBefen unter il^nen, 
fogenannte Sacterien, bem unbetoaffneten äuge unentbcdtbare 
Xl^icrd^cn attereinf ad^fter , unterfter Drbnung, tocld^e man 
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für bic Xr&gcr ber gföutnifecrfcl^ctnungctt in bcr otöanifd^n 
Sßelt 5U ffoittn geneigt ift. S)iefe mtltoffopifd^en @efd^öpfe 
flnb aber iDal^rf^einfid^ aud^ bie SScrbrcitcr jener cpibemifdjen 
^anl^eiten ober Send^en, über beren gel^eintnilt^oHed 9luf^ 
treten unb Sludbel^nen {td^ ber äRenfd^ tion 9C(terd l^er ben 
föopf jerbrod^en l^at. Sßenn biefe immer mel^r ^ur ®e(tung 
ge(angenbe Slnfid^t rid^tig iji, bann fd^mimmt aDerbingd ber 
Xob in ber Snft unb eS ift nur ein Iroft, bafe alle biefe i^rc 
gefal^rttd^en ©d^toärmgeiftcr einen für i^re ©nttoidtclung ge* 
eigneten ©tanbpunctpnben Knüffen, um fld^ teben§f&l^ig an* 
fiebeln ju lönnen, toöl^renb ber gefunbe tl^ierifd^c DrganiSmuS 
bief cn ben SBacterien in ben meiften gäUen pd^erlid^ nid^t getoäl^rt. 
Sine bcfonbcre fjfäl^igfeit ber ®afe, alfo aud^ ber ßuft, 
ift biejenige ber @jt)anfion, Vermöge toefd^er fie fid^ unter 
einem beftimmten S)rucf jufammenpreffen (äffen unb ftd^ nad^ 
Stufl^örung beffetten toieberum auSbel^nen. S)iefe Sigenfd6aft, 
bei tt)e(d^cr eine betoegenbe ftraft frei toirb, ift in ber neueren 
Seit gur Betreibung öon SWotoren, ßuftcom|)reffion§maf deinen, 
benu^t toörben, toetd^c inSbefonbere bort am ^fa^e finb, njo 
bie S)ampfmafd^inen »cgen il^rer SlbgangSprobucte — SBaffer* 
bampl 3laud^, Äol^lengafe — ©efal^r für bie ?lrbeiter bringen, 
alfo in gefd^toffenen Stäumen ol^ne gcnügenben Slbjug. So 
finb biefelben namentlid^ bei ben Sol^rarbeiten in bem S^unnel 
beS SRont SeniS mit (Srfolg tl^dtig getoefen. S)ie§ l^at einen 
frangöfifd^en Sanbtoirtl^, Sc content, auf bie 3bee gebrad^t, 
ob eS nid^t mögüd^ fei bie comprimirte Snft jurSSer* 
rid^tung ber ©Obenbearbeitung unb anberen lanb* 
»irtl^fd^aftfid^cn S)ienften ju öertoenben. @r fd^lägt bie @r* 
rid^tung öon mel^rcren maffitjen öel^öltern auf einem Sanbgute 
jür Slufnal^me ber comprimirten Suft öor, toetd^c burd^ eine 
fräftige S)ampfmafd^ine l^ineingepumpt, burd^ Slöl^ren unb be^ 
toegttd^e ©d^Iöud^e aber barau§ entlaffen toirb, um ben biöerfen 
©erdt^en atö motorifd^e Äraft ju bienen. Db hie^t^ fül^nc 
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Jßrojcct icmalS tealifitt toerbcn totrb, ftc^t in grxagc; bafe bic 
Slugfül^rung mögtid^ fei, !ann uid^t bejtocifclt tocrben. 

S)tc ßuft ift baS erftc atfcr »cbfttfniffe bciJ 
tl^icrifd^ett DtganiämuS ; fel^tt fic nur minutenlang, f o l^ött baS 
Seben auf, ber &'6xpex ftettt feine SScrrid^tungcn ein, c§ erfolgt 
ber lob. Saturn mug fie aud^ bem ^bxpex ftet§ in öollcm 
3Kage jugängfid^ fein. SBetd^e Aufgabe bie Suft l^at unb 
erfüllt, beffen gebeult ber SRenfd^ nur ju feiten. SWd^t umfonft 
fpannt fie il^ren S)om über unS in ben ^immef, mit toeld^em 
fie ja im getoöl^ntid^en ©prad^geßraud^e ein§ unb baffelbe ift. 
Sie umflutl^et un^, toie ber Slpoftet Sol^anneg in ber Offen* 
barung fagt „a(§ ein gtäferneS SReer, gleid^ bem Sr^ftatt." 
Unb bod^ ift i^re äRad^t fo furd^tbar, ba| fte im ©türme 
gewaltige ©d^iffe jerfd^efft, g(eid& armfeßgem ©pieljeug, ©tftbte 
brid^t unb SBäfber nieberbiidtt, toic fd^toad^e ^atme. ©o ie^ 
toegCid^ ift fie, bag loir erft burd^ bie Kombination be§ 93er* 
ftanbeö jur @rlenntni§ il^rcS toirßid^en SSorl^anbcnfeinä 
gelangen; begreift e§ ja l^eute nod^ bie äWc^rjal^t ber 6rb* 
betool^ner nid^t, bafe fic forttoäl^renb babet in einer Suftfcc. 
S^r ©eloid^t ift fo ungel^euer, baß unter i^rem S)rucfe ®fen 
jerfptittert, gteid^ bünnem ®(afe, unb bod^ fliegt eine ©eifen* 
Mafe ungefö^rbet burd^ fie l^in unb ba§ Iteinfte Snfect burd^« 
fd^neibet fie mit feinen ©d^toingen. OTen ©innen bient fic 
mit etoig offener ©anb. SBir füllten fie nid^t, unb bod^ bcrül^rt 
fie uns überall; il|r »armer $aud& bringt bie garbe ber 
©efunbl^eit jurücf in baS bteid^e ©efid^t beS Sranl^eitSerftan* 
benen; >i^xt lauen ©tröme erfrifd^en bie brennenbe ©tirne 
unb bie ermatteten ©lieber; mit toonniger ©mpfinbung trinft 
bie in bunftl^eifeen 3löumen geprefet gctoefene Sunge bie füi^lc 
Suft ber freien Äugentoelt. 3§r öerbanft baS Stuge alle bic 
Sßrad^t be§ ©onnenlid^teg, bie ^ette ßlarl^eit be§ 3»ittagg, bie 
tiebtid^e SRorgenrötl^e unb baS garbenfpiel ber SBoHen t)or 
ber öerfd^toinbenben ©onne. Sflur fie ermöglid^t eS, ba| ber 
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Stegenbogen feine fd^immembe Stüde am '^immetögelodlbe 
baut, fte fenbet bie SSinbe a($ ftüd^tige Soten bom Slequator 
jum ^o(. Su$ bex Ia(ten ^öl^e loürbe ber @d^nee ber (£rbe 
ntd^t bie fd^ügenbe 2)e(fe fenben, bex X^au bie $flan)enmett 
n\ä)t erfrijd^en, fein Stegen . to&re möglich ol^ne ßuft, fein 
92ebet, fein gemittet. Der nadte (SxhhaU Mrbe fein fd^atten« 
Iofe§ ?fntli^ traurig nad^ ber Sonne toenben unb in einer 
entfefefid^en ©nförmigfeit bon ßid^t unb ^i^e bie ß^ftenj 
(cbenber SBefen ganj unmöglid^ fein. D^ne bie 8tmoft)^äre 
toüxhe bie Slbenbfonne mit einem @d^(age unter bem ^orijonte 
berfd^toinben, bie Srbe ptöfefid^ in baÄ tiefpe S)unfel füllen, 
bie traußd^e SBamung ber S)dmmerung fönnte nid^t borbe^ 
reiten auf bie Slad^t. Qe^t aber ergreift bie Suft einen Sünbet 
ber leiten ©onnenftral^len unb Id^t fte nur attm&^fid^ verrinnen, 
fo ba^ ber äbenbfd^otten nur ftufentoeife ftd^ berftdrfen fann, 
unb bie SSIumen geit geltrinncn, il^re ftetd^e ju fd^lie^en, jebe 
©reatur ein Sleft ober ein 5ßlä|d^en gu pnben für bie Stulpe. 
Am 3Rorgen toürbe bie toiebererfd^einenbe Sonne gleid^fafö 
auf einmal au§ bem ®d^oo§e ber 9ta^ anS girmamcnt 
fpringen unb oHeS ßebenbe bicnben, aber bie Suft erwartet 
il^r Kommen, fängt unb fenbet juerft einen Weinen ©tral^l afö 
SSer!ünbiger il^rer Stnfunft, unb bann nod^ einen, mel^r unb 
mel^r; langfam jiel^t fte ben ®or]^ang be§ 3)unfetS ^intoeg 
unb fd^onenb teife tagt fie ba§ Sid^t faKen auf baS Slngefid^t 
ber f d^Iaf enben ®tbe, bfö alle Äugenfiber offen pnb ; • bann 
beginnt fte, toie ber SRenfd^, bon SReuem il^r toanbelbareg, 
aber immer gefefetid^eS, immer nü|Iid^e^ lagetoerl. Unb 
cnblid^: gnt^ätt bie Suft, fagt Stlejranber t)on §umboIbt, 
im ©auerftoff ba§ erfte ©fement be§ p^^pfd^en H^ierlebenS, 
fo mu§ in t^rem S)ofein nod^ eine anbere SBol^ltl^at, man 
wöd^te fagen ^öl^erer Slrt bejeid^net yoerben. S)ie Suft ift bie 
Xrdgerin be§ ©d^DeÖ, alfo aud^ bie Srdgerin ber ©^jrad^e, 
ber SRittl^eilung ber 3been, ber ©efeUigfeit unter ben Sölfem. 
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SBäre bcr Srbbatt ber Sltntofpl^orc beraubt, tote unfex Wlovb, 
\o ftettte er fid^ un§ in bcr ^^ntafie afö eine ttanglofe ©inöbc 
bar. — aSrauAt e§ nte^r, um bie unenbKd^c Sebeutung ber 
erbumtoogenben SRatcrie ju d^arafterifiren ? 

grifd^cSuft, b. ]^. ftete 3^^^^^^ bon reiner atmof})]^oris= 
fd^er Sttft jum ©rfo^c bcr berbraud^ten, burd^ bie%erbrennungSs= 
proc^fe inncrl^affi unb au^crl^olb ber lebcnben Äör^jcr mit 
f d^äblid^en ©afen . angefüllten, ift eine Scbcn^bcbingung für 
bie l^ö^er ftel^enben Organismen. SDer SKeufd^ mu| fie nid^ 
b(o§ fid^ \unb ben ©einigen, fonbern aud^ feinen ^auSt^icrcn 
fid^ern, toenn biefdben gefunb bleiben unb gebcil^en foHen. 
|)icrgegcn toirb aber nod^ bieffad^ gefel^ft; in ben Stätten ber 
Sanbleute ^errfd^t ^äufig eine ©tidttuft, bie ben nid^t baran 
jSetoöl^nten ben Ätl^em berfe^t; e§ ift fogar baS SSorurtl^eÜ 
berbreitet, ber S^Ö<iW9 bon frifd^er ßuft fei fd^ablid^, müffc 
öerptet toerben, unb jtoar nid^t Uo^ in ben ©tätten, fonbern 
aud^ in ben Sauernftuben. Slber fd^on baS ©prid^toort: 
„Sieinüd^feit ift l^afbeS gutter" — beutet an, bo§ in einer 
berpefteten 8ltmofp^&re, in einer ftinfcnben Kloale, tt?ie fo 
öide SSie^ftötte auf bem Sanbe fid^ barftetten, ein Silier fid^ 
nid^t tool^Ibefinben, nid^t befricbigcnbc Erträge liefern, fann. 
S)enn aud^ für biejcg,: toie für bie 5ßflanie, bilbet bie Suft 
getoiff ermaßen ein Stal^rungSmittel, toeil fie einen gro|en Zf^tÜ 
ber ©toffe entl^äft, auS tocld^en fein fiörper fid^ aufbaut. 
Sur Srjeugung unb @rl^a(tung ber jum Sebcn notJ^toenbigcn 
Säärme bebarf e§ ber Slufnal^mc beS ©auerftoffS aug bcr 
Suft in baS »lut mittclft ber Siefpiration unb »iffufton, je 
minbercn ®el^a(t baran bie Suft l^at, je fauerftoffärmer fie 
ift, um fo ungeeigneter ift fie ju ber il^r auferlegten gunction 
im tl^ierifd^en Sörpet, grcmbc aSeftanbtl^eüe, toie Sol^Icnfäurc, 
©d^toefeltoafferftoffgaS, ftol^lenoj^bgaf, berbrängen aber nid^t 
b(o§ ben ©auerftoff, fonbern Vergiften aud^, atö lebenfeinbfid^c 
®afe, bie Suft, fo bafe il^re (Sinatl^mungen ^anf^eit ober im 
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lleberma^ ben %oh bringen mäffen. 3e jünger ein X^ier, 
um fp größer ift fein S9ebarf. an frifii^r gefunber ßuft, bie 
Sungen ber jungen X^iere ftnb nod^ nid^t im @tanbe, bie 
gel^örige äRenge Suft au^unel^men, mSftoBb belannflid^ bei 
il^nen aud^ bie SRefpirotion nod^ t^eitoeife burd^ bte ^aut 
erfolgt, @§ ift alfo unbebingt not^tpenbig, bag fotd^n ^nhu 
titbuen ftetö neue, gute Suft pgefül^rt tpetbe. Suuge X^iere 
foUen böiger befonberS in (uftigen, nid^t übermäßig, aber be^ 
l^aglid^ UKirmen ©töOen gel^egt toerben. S)a fie ithod^ gleid^s^ 
zeitig t)or laltem Suftjug bel^ütet toerben muffen, fo iffc in 
jebem @taEe, für 9tu|t)tel^ unb für S^ngtiie^, ein entfpred^enber 
Suftu^ed^fel burd^ SSentilation l^erjufteKen, tpetd^efo einju^ 
rid^ten ift, bafe ber bamit öerbunbenc 3^9 ^on ben Xl^iereu 
ni^t emf^funben toirb. @^ lann bie (entere auf bie tierfd^ie^ 
benfte SSäcife jtocdEcntfpred^cnb bcfd^afft toerbcn — am beften 
burd^ ein Slö^renf^ftcm — allein icbenfattS mufe fie in bcm 
©taKe eines j[eben öcrft&nbigen ßanbtoirt^ä öorl^anben fein, 
. toofetbft fie fogar nod^ toid^tiger ift, a(g in ben SBo^nungcn, 

W toefd^e mciftcnä burd^ bie Neuerungen — namentüd^ in ber 

SSintergeit, tno ber Suftmed^fel am nötl^igften unb bon ben 
Unöcrftanbigen gcfürd^tetften ift — fd^on einigermaßen genü* 
genb öentUirt finb, toobci jebod^ bcmerft »erben mu§, baß 
ber befte Dfen jugtcid^. ber fd^Ied^teftc SScntUator ift. SSei 
ber Sinrid^tung einer SSentUation barf nid^t überfeinen tocrben, 
baß bie ertoärmtc ßuft bünner, alfo (eid^ter ift, alS bie lattc, 
bal^er immer in bie $>ö^e ftrebt; ba eine Umonberung biefer 
naturgcfc^ßd^en Srfd^iitung unmögüd^ ift, fo finb alle SSor« 
rid^tungen bagegen ikmüäf toertl^IoS. —r äSo bie Einbringung 
mögüd^^ beftel^t eine ber jnjedtmößtgften SSentilationen in einer, 
burd^ bie Sbede beS SRaumeS ge^cnbe f enfred^c SRö^rc, toetd^c 
burd^ eine bünne ©d^cibetoanb in jtoei ©d^ad^te get^eilt ift; 
eS enttoidtctn fid^ bann öon fetber barin gtoei ßuftftrömungen, 
eine auffteigenbe, me(d^e bie erto&rmte ßuft ab*, unb eine 
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obftcigcnbc, todd^c frifd^e jufül^rt. SBo ein Dfen im 9laiim 
t^orl^anben ift, ba lann burd^ ein in beffen 9to\)x münbenbe^ 
Sentit ein Suftocd^fcf l^etgeftellt toerben. SJentilation^fenfter 
mit feinem ärol^tne^ eignen pd^ für Äüd^en, 3Rotfetei* 
locale XL bg(., für ©t&Cie finb S)unfttamine am praftif duften, 
loeld^e mit Saloufieen unb 9[b(eitungi^tinnen für baS fid^ nie« 
berf(^(agenbe SBaffer berfcl^n fein muffen. 3« «ad^ ber ^öl&c 
ber Stauung red^net man je einen fold^en Suftfang auf 15 big 
30 ®t&d ®ro§t)ie]^. — S)er natütli^en Sentilation, toeld^e 
burd^ entfpred^enbe Deffnungen jur ©ntpe^ung cineä ßuftfttomS, 
bei totldfcm bie einbringenbe latte Suft bie ermatmte auftreibt, 
l^ergefteKt mitb , ftel^t bie lünftlid^e gegenüber , bei loeld^et 
mittdft befonberet SKafd^inen ber Sufttoed^fel betoirft toirb, 
toie bieS j. 85. in Sergiperlen unb bei lunnelbauten fc^r l^aufig 
gefd^el^en mu§; übrigens ift jeber gel^eijte Dfen ober jebe inner* 
^alb einer inS g^eie fül^renben Dcffnung brennenbe glamme bie 
!ünftlid^e S3ermitte(ung einer S3enti(ation. ®erne rid^tet man ein 
\ Softem ber fteten Suftemeuerung aud^ bort ein, too übtxffavtpt 

ftd^ fd^äblid^e &a\e entmidCeln, n^eld^e abgefül^rt toerben muffen, 
j. 85. in ®&^rIocalen, in «bfallorten, fteHem u. f. to. SBo 
gro§c SSorrätl^e bon getberjeugniffen aufbetoa^rt toerben, j. 85. 
^eu in geimen unb auf @t)eid^em, SBurjelfrüd^te in SKieten 
unb Äettem, ift eS geratl^en, burd^ fogenannte S)unftfdnge bem 
®afferbampf unb anberen ®afen Slbjug ju berfd^affen : große 
©etreibel^aufen brainirt man förmti^ burd^ (ginlage bon ge* 
brannten S^onröl^ren. 

S)er fenhed^te S)rudt ber Suft auf ben ©rbbobcn unb 
Vät^, loaS er trägt, toitb t^erönbert ober berrfidtt burd^ 
Strömungen, toefd^e SBinbe l^eißen. Sie entpe^en burd^ bie 
(grtoarmung ber Suftfd^id^ten mittelft ber bon ber (5rbe rcflcc? 
tirten SBirfung ber Sonnenfteal^len ganj nad^ bem gfeid^ 
®efc|, öermöge beffen eine geuerungSantage bie SSentilation 
betoirft. 3n ber Art unb SBeife, toie fie fid& regetm&ßig 
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einfteOen unb t^erbretten, ift bet Ilimatifd^e Suftanb etiter 
®egenb borjug^toeife begrünbet unb e§ finb bie Shtftfttdmungen 
Übexf^aupt t>on ifof^ex Sebeutung für ben Sulturd^aracter eined 
Sanbftrid^S. Sbtf ben Soben üben fie pmeift einen audtro(t 
nenben @influg, toobei fold^er mit feinjert^eiltei:, t^on^attiger 
Srbe gern in eine mel^r ober minbet fefte 2)e(fe sufammen« 
hadt, tprfd^e bie Bearbeitung erfd^mert. 2)er gffugfanb ttKxb 
bon ben äBinben meUenfdrmig bemegt unb auf jiemtid^ toeite 
Entfernungen fortgetragen; toenn er aud^ an* unb für ftd^ leine 
geeignete Sulturftdtte bietet, fo toerben bod^ burd^ fein 8er» 
loel^en tragbare SledEer bantit überfd^üttet unb unfrud^tbar 
gemad^t, anberer 83e(ftftigungen unb Uebetftdnbe nid^t }u 
gebenlen. (£r ntu^ ba^er - gebunben toerben, $un&d|ft bnrc^ 
ben S(nbau t>on &maäf^tn, tod^e tvit .@ted^ginffcer, @anb^ 
l^afer, @anbro]^r u. % aud^ im reinen @anbe nod^ il^ ^oxU 
lommen ftnben, in toeld^em fte ein tiielfad^ t^ersloeigted ober 
uerfUgteS SBui^efgetocbe ausbreiten, mtttelft beffen fle i^n fejik«^ 
l^alten unb feine (Sntfül^rung burd^ bie Sßinbe t^erl^üten. S)urd^ 
il^re fortgefe^te SSegetotion loirb felbft ber au^gefprod^enfte 
SCugfanb mit ber 3^it gebunben ^ unb belommt einen &tfftiä 
an 9m^r{ioffen, ber il^n gu ettoa^ ^5^eren (Smten befftl^igt. 
. (£S ift aber nid^t ratl^am, il^n aOjubiel gu lodern, t)ielme^c 
fodte berartiger S3oben ftetd jur ^rftcultur mit SlabeH^dljem 
benu|t toerben, toeld^e (entere, tnenn einmal g(üdf(id^ in bie 
$ö^e gebrad^t, jugteid^ einen @d^u| gegen tierberbKd^e SBinb:? 
kmiÄungen abgeben löunen. Umiorfid^tige 9(nfaat etned bemeg« 
(id^en Sobend lann (eid^t Serlufte bringen. ®el^ anfd^AUtid^ 
befd^rdbt £ab^ Sar ler in il^ren lefenStnertl^en Sd^i(berungeit 
bed Seben§ auf einer Sd^ftfereii^ Station in Steu^^Seelaitb, mie 
jtocimal in aufeinanbetfolgcnben gal^tcn grofee ©tredfcn Sanbe« 
l^gerid^tet unb mit engtifd^en @kftfem befteUt loorben loaren, 
oSetn nid^ ein etnge(ner ^ahn ging auf. S)agegen l^otten hve 
Sefifter baS ®ergnügen, in meitenloeiter Sutfernung plö|ltd^ 
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cnglifd^eg unb itaKcnifd^eS SRa^graö erfd^cincn ju feigen, fo 
tocit l^atte bet Storbtoefifturm bcn ©amen mitfammt feiner 
(Srbbebedung getragen, obglcid^ biefe mit fd^toeren äBafjen 
tttögtid^ft gefcfiigt toorben toat. S)ie ßintnirfung ber SBinbe 
auf bie 5ßflanjen felbft l^at gebetmann fd^on ju beobad^tcn 
©efegenl^eit gcl^abt. SBo il^rc SRid^tung eine l^errfd^enb reget«, 
mäßige ift, fteHen ftd^ bie (Semdd^fe unb il^re Stußent^eile in 
bie nömfid^e, fte erl^alten eine einfeitige StuSbrcitung, fo bafe 
bei hm SSdumen b*er Stamm nid^t me^r bcn SRittefpunft ber 
förone bitbet, fonbern biefe i^re ^[efte ganj ejcentrifd^ in einen 
feitlid^en ^öuel berJüirrt. S)enn aud^ bie te^teren tninben 
unb breiten fid^, um be^m fteten geinbe ju entgelten, big fie 
iulti^i biotig eng jufammen!ried^en,. fid^ ju gemeinfamer ^b^ 
m^x ballen. S)teg fielet man in^befonbre beutfid^ an ben 
©tranbfid^ten ber fübßd^en Süften, too bie SBora unb ber 
SKiftral l^aufen; an einjcfn ftel^enben, bem SBinb ejpbnirtcn 
ßaub^^ unb Slabetl^oläbaumen fann man e§ aber aHentl^atben 
ißeobad^ten. S)abei erliegen jebod^ fofd^e mißl^anbette . ©tdmme 
Ieine§tt)eg§, fie enttnidteln bielmel^r ein ungetoöl^ntid^ ftarfcÄ 
SBurjeldermögen, je l^eftiger ber Sinb fte umbrauft, um fo 
fefter unb tiefer berfenlen fie ftd^ in ba^ (Seftein, ju beffen 
SSertoitterung fte in bief er SBeif e nid^t untoefentlid^ beitragen. 
S)er @ (^ ab e n , toetd^en heftige Suftftrömungen ber Siultur 
bringen, ift l^infdngHd^ befannt. SKeitentoeite ©äffen bred^en 
fie burd& bie ftoljefte» SBdfber; ber erften jufammenftürjenben, 
3fieil^e ber Stämme muffen bie l^inter il^r ftel^enben' folgen, 
in einem Slugenblidfe finb Diele Ouabratmeifen ber l^errlid^ftcn 
gorfte niebergebrod^en, ift bag Siationatoermögen auf lange 
Seit l^inauS empfinblid^ gefd^dbigt tobrben. S)enn nun fel^lt 
e§ an §anben jur Aufarbeitung ber, jum X^eile fajl toert^== 
lofen |)oiämaffcn, bis e§ gelingt, mit benfelben einigermaßen , 
aüfjurdumen, l^aben ftd^ bie berberblid^en ffierfe ber SSorfc 
eingeniftet unb dermel^ren fid^ ju SRiHiarben, toeld^e bann bie 
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nod^ aufredeten gorftc in gcfft^tödöer SBcifc bebro^cn. SBo 

bälget bie ^(ufarbeitung gefallener Slabet^dljer ber SBinbbrüc^e 

in fürjercr grift nid^t betoerffteHigt toerbcn lann, ba muffen 

fie ntinbcftcnS cntrinbct unb bie Sorfe an Drt unb ©teile 

Verbrannt toerben. SBie ber SBalb, fo legt aud^ ber SBinb « 

bie getbfrüd^te nicbcr, er fnidft unb (agcrt baS $>afmgetreibc 

— baS fpontane Sagern bcSfelben ift einer anberen Urfad^e 

jujufd^reiben — jerfd^fifet breitblätterige Stufegetoftd^fe, pcitf^t 

bie ©amen au§ ben §ülfen, fd^üttelt Stuten unb grüd^te bom 

©tamme. , Slud^ ben Silieren auf ber Seibe ift er nid^t ju? 

troglid^, ben ©d^afen jerjouft unb berunreinigt er bag Sße§ 

unb bergoKt ben Sftinbern ba^ rul^ige trafen. S)a]6cr ift ber 

Sonbtoirtl^ ^aufig in ber Sage, gegen bie feinbfid^en Heuser* 

ungen ber Suftftrömungen Heine ober grö^er^ 3Ra§regelu ju 

treffen. Sid^te Stellung ber Saaten unb l^inreid^enbc^äftis: 

gung il^rer ;3nbibibuen ift jumeift ba§ Städte, toa§ gefd^el^en 

fann; ben jarten Sein burd^* unb umgießt man öftere mit 

Sinbfabcn ober Stangen, um il^n gegen ben SBinb aufredet 

ju erl^ottcn (ber betgifd^e Stangentein, toeld^er aufeerorbentlid^ 

bid^t gefdet toirb, liefert ben fcinftcn gfad^S für Spi^cngarne) 

bie Dbftbäume erl^aften ^ßfal^te, an toeld^e fie fo feftgebunben 

toerben, baß toebcr S)ru(l\ode Sieibung entftel^en fönncn; 

engere ©utturbejirfe fd^üfet man burd^ Umfriebigungen. Sn 

Äüftentänbem, mo ber SRanget an (Sebirgen unb bie Siäl^e ber 

See ben SBinben ftetig freien Sßafe eröffnet, teie 5. S. .in @rofe= 

britannien, in Sd^te^lpig^^otftein u. a. finb bie gelber ol^ne 

Stu^nal^me mit lebenben Redten — Hedges, Fences, ober 

fönidfe — au§ SBcifebom, ipainbud^e unb anberem ©eftraud^, 

mit eingefprengten |)odeftämmen umjäunt, unb bie§ l^aupt^^ 

fad^tid^ jum Sd^ufe gegen auätrodfnenbe ober raul^e SBinbe 

ober Stürme, bereu ®etoa(t burd^ biefe SBibcrftänbe gebrod^en 

toirb, fo ba§ bie in ben Goppeln befinbftd^en ©etoad^fe leinen 

©d^aben erfeibcn. Slnbere SSortl^etle bicfer on unb für fid& 

4* 
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toftfpicfigctt imb nid^t immer öercd^tfcrtigtcn (Sinfriebiflutig fyi^ 
bcn fid5 erft fpäter ergeben ; fidler ift, bafe fte il^ren urfprüng^' 
üd^en 8med erfütti äufeerbem aber berleil^t fte bem Sefi^ 
eine gemiffe ®e(bflftänbigleit unb Slbgefd^Ioffenl^eit, toeld^e 
mttma^ für fid^ l^aben, tt)ie benn aud^ nid^t aKein ber ^ffaxafUx 
beS Setricb^r fonbem aud^ berjenige einer ganzen ßanbfd^aft 
baburd^ in origineller unb nid^t undort^eitl^aftcr SBeife au^^ 
geprägt toirb. — gn 3lorbamcrila toerben bie gelber eben^ 
falls eingcfcnjt, in bcn neuen ©cgenben, too ber Um)a(b neben 
bem 9Wer fielet, mittet^ im SidEjadf aufeinanbcr gelegter Saum- 
riegel, in ben alten, längft cuJtibirten, mit S)ra]^t ; l^ier l^at 
aber bie Singrenjung nur bie Slbl^altung beS SßeibeDiep 
jum ßtoedEe. 

gm füblid^en gt^anhreid^ toftre beS l^eftigen Slorboft- 
toinbeS — Mistral — aud^ ber ©eetoinbe l^alber eine Sultur 
be§ 83oben§ in t)ielen SdKen gar nid^t mdgtid^ ol^ne baS SSor^ 
l^anbenfcin t)on ©d^irmpflanjungen. SKan bertoenbet ju 
fofd^cn DorjugStoeife bie ©ecfiefer ober ©tranbftd^te, Pinus 
maritima^ tocld^e bem 833inbc trcfflid^ bie ©tirnc bietet, unb, 
in racl^rcren ÄeiJ^en im Ouincunj ^intereinanber ftcl^enb, il^n 
bcrma^n brld^t, bafe unmittelbar ^inler biefer SBanb baS ßid^t 
einer Äerjc nid^t flacfert, tocnn ienfeitS ber Sturm auS dotten 
»adten btäft. gn bcn @atü)f(ac^ctt beg öfterreid^ifd^en SWard^:^ 
fctbS bctoal^rt man fid^ bcn betocgßd^cn Soben für bie gelb* 
cultur in dl^nlid^er SBeife : cß toed^f ein Sief erbeftonbc mit SledEem 
bcrartig ab, bdg erftere ben leiteten atö SBinbfd^irmc bienen, 
(^ne meldte eine SBefteUung bergeblid^e 3M^e tDöre. 2)ieg fftl^t 
über p bem t)on Sotta empfol^lenen Setrieb ber Saum:" 
felbtoirtl^fd^aft, ber gleid^jcitigen SBerbinbung bc§ «dterbaucS 
mit ber gorftbaumjud^, bei toeld^cr ^eete ober Streifen 
ffialbcÄ abtocd^ifcfn mit fold^cn, bie mit gelbfrüd^tcn bcftcHt 
finb. SBenn aud^ bicfe SSKrtl^fd^afti&metl^obc bi^l^cr tocber bei 
bcn Sanbtoirtl^cn nod^ bti ben gorfüoirtl^en öiclcn Seifall 
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gefunbcn \)at, fo ift fte bod^ an einigen Drten eingeführt unb 
]|at fid^ betocäfxt. ®ie ifl aber gan^ entfd^ieben bieienige ber 
Sufunft, benn anf feine anbere SBeife laßt jt8^ bei ber ftetigen 
3nna^me ber Seoößcrungen unb il^rer Scbürfniffe bie ^o^ 
buction t)on ^ol^ unb t>on SZal^rungSftoffen in fo fflr beibe 
üortl^cifl^after SBeife bereinigen, ga^lreidjier anberer Sorjüge 
nid^t ^u ermähnen. 

S)er SBinb ift eS, ber jur SSerbreitung ber Un^: 
Iräuteram meiften beiträgt @ine ^(njal^l ber gef&^rlid^ften 
barunter ift gerabeju auf fein SKebium angetoiefen unb ein* 
gerid^tct, e§ jtnb bieg bicjcnigen mit gftugfamen, toie S)iftel, 
fiött^en^al^n, ®rei§(raut, u. f. to, Don totU^tn üerfd^iebene 
jugleid^ aud^ l^artnddige SSSurjefunfrauter pnb. 5Der befte, 
forgfamfte Üanbtoirtl^ fann fid^ gegen bie gnbafion feiner 
gluren burd^ biefe @d^maro^er nid^t toel^ren, ba ber SEßinb 
fte öon ben gelbem nad^Iäffiger Siad^bam ju i^m l^crübcr* 
trägt; bie Ausrottung unter ben ©aaten ift aber immer 
fd^toierig, öertuftbringenb unb foftfpiefig. SWd^tSbeftotoeniger 
mu§ fie unternommen toerben, bamit ber ©d^abcn nid^t in 
riefiger 5ßrogreffion toad^fe. Slud^ bie jäl^efte 5ßftanje gel^t 
^u ®runbe, menn pc toieberl^oft in il^rer ©nttoidtefung geftört 
loirb; fd^on burd^ ba§ bel^arrlid^e ©ntfemen ber ©tüten unb 
grud^torgane, el^e festere ©amen gebitbet ^bcn, fann man 
t)iele fold^er ©inbringlinge öernid^ten, bei SBurjelunfräutern 
muß aber aud^ ber SBurjelftodE auSgel^oben toerben, toenn bie 
Selämpfung (£rfo(g l^aben foH. S)aS gcmeinfte unb berberb* 
lid^fte unter ben tefeteren ift bie Sldferbiftef, tocfd^e nid^t nur 
ungemein tief tourjcft, fonbern bereu ©amen aud^ befiebert 
finb, fo baß fie toeitl^in bertragen toerben fönncn. @egen fie 
muß Der üerftänbige Sanbtoirt^ ganj energifd^ borgel^en. gm 
zeitigen grül^jal^r, fo fange fid^ eine ßräl^e nod^ nid^t in bem 
betreibe öerftcdfen lann, muffen bie jungen ®ifte(pflanjen 
burd^ barfüßige SBeiber, toeld^e nid^tS befd^äbigen fönnen, mit 



54 $)ic 2ufU 

aKcffern ober eißcnen S)iftc(etycn au^gcftod^en »erben; bicfc 
jungen ^ßflanjen finb ein bortrefffid^e^, biätetifd^c^ gutter für 
bie 5ßfctbe, toetd^e fid^ leibenfd^aftttt^ baran belectiren. SBa§ 
fpdter trofebem emporfd^ic^t, mug mit tl^unlid^fter Sorgfalt, 
etttja mit langftieligen ©cnfenblättern t)on ben SSeetfurd^eu 
an^, geföpft toerben, foDalb bie bfauen ©ranatcn ber Sfüten 
fid^ jeigcn; pelzen biefe auf größerer g(öd^e bid^t beifam*^ 
men, fo ba^ nur einjelne ©ctreibel^alme bajmifd^en ^eröor^« 
taud^cn, bann mu§ 9lHe§ ol^ne ®nabe abgemal^t toerben, ber 
SBeiterderbreitung burd^ ben ©amen toegen. So lange aber 
in biefer Siid^tung nur ber ©injetne feine 5ßflid^t t^ut, ift 
toenig geholfen; c^ fottten bal^er, toie gegen bie Verbreitung 
anftedfenber Sl^ierfranf^eiten aud^ gegen biejenige öon Un:= 
fr&utem regierung^feitS SSerorbnungen crtaffen — unb burd^* 
gefül^rt! — toerben, toeiä)z ben Peinigen Sanbmirtl^ gegen 
ben tragen in ©d^u^ nel^men. 

S)ie gtügel beg SÖäinbeS tragen nid^t Mo§ geflügelte fd^äb^ 
(id^e ©amen fonbem aud^ berartige Spiere in bie gerne. Srft 
baä lefete S)eccnnium l^at ein fd^redt^afteö Seifpiet biefer 2lrt 
ju unferer Srfal^rung gebrad^t — toer erinnert fid^ nid^t ber 
unl^eimlid^en SBurjcnauS beg Siebftodfö, ber Phylloxera 
vastatrix? 3)iefer toinjige, aber um fo. berberblid^ere geinb 
ber ©ultur ift in Suropa jum erftenmate im Saläre 1865, unb 
jtoar im füblid^en granfreid^ beobad^tet Sorben, ©eitbem l^at 
ftd^ baS nur unter bem 9Jiifrof!op erfennbarc 3nfect über 
^aü> granfreid^, toofetbft über eine SKittion §ectar trefflid^er 
SBeinberge i^m jum Dpfer gefallen ift, über 5ßortugaI, Spanien, 
nad^ ber ©d^toeij unb nat^ Defterreid^ Verbreitet; nirgenb^^ 
too ift e§, tro^ aller Slnftrengungen, gelungen, feinen SSer* 
l^eerungen toirftid^ giet ju fe^en. S)ie größten ©elel^rteu, bie 
cminentcpen 5ßrafti!er l^oben fid^ bi^ je^t bergebüd^ bemül^t, 
ein entfpred^enbeS SRittet bagegen ju finben; über 2000 fold^er 
ber l^eterogenften Slrt finb üorgef^lagen toorben, bom SBei^* 
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toaffcr ober bcm ©d^ninjftabaf an, big ju Uebcrftauungcn bcr 
älebanlagen ober S)^namitf))rengttngen. 3)te Sebendgä^igfeit, 
bic aufterorbentKd^c Sermcl^rung unb bie fprungtocife Eolonfc 
fation, toenn man fo fagen barf, ber ^ß^^Hojera jpottct bte 
jc^t aUcr ?lbtt)e!jr. S)cnn öorjugÄtocifc gcfd^tcl^t bie fßex^ 
brcitnng burd^ bic geftügetten gnfccten, baS tefetc ÄuäbilbungÄ* 
ftabium ber Sleblänfc. gene aber, ganj Heine, fd^toad^e I^ier^^ 
d^cn, toerben öon bem SBinbe ergriffen, toeit^in getragen, nnb 
enblid^ an einer btäl^er unberül^rten ©teKe abgefegt, too fie 
fid^ nieberlaffen unb atöbalb il^r ©cfd^&ft ber gortpflanjung 
unb gerftörung beginnen. (Sf)t man biefe Il^atfad^e beobad^tet, 
toar ba§ Stuftreten bcS ©d^äblingg, ber oft toeite ©tredten 
überfprang, um plöfeüd^, toie auf einer 3nfel, inmitten böHig 
infacter anlagen fid^ ju jeigen, ganj unerffärlid^. ®egen* 
toartig toeife man aber, ba| feine SÖäanberung oberhalb ber 
Srbe borjug^toeifc ouf ben gittid^en beÄ SQäinbe^ erfolgt, in 
beffcn ftänbigcr SHd^tung aud^ immer bie neuen 3wfectionS:= 
l^orfte gelegen ftnJ). ®urd^ Stufftellung öon gangtüd^em, SSe» 
fkreid^en ber 833einftödEe mit fiebrigen Stoffen, Ueberbreiten 
beS SBobenS ringsum mit ÄaH ober anberen Slefemitteln 
tl^ut man, toa^ man fann, um bie geflügelten gnfecten am 
aiugfd^lüpfen ju öerl^inbern, ju fangen unb ju tobten, S)er 
Slnbau üon ^ßflanjen mit fiebrigen ©aftauSf d^toi^ungen , toie 
äRabia, Sabaf, Sorctfd^ u. bgl. fd^etnt ju gteid^em Qroedt 
empfel^len^toertl^ ju fein. 8lud^ biele anbere fleine Seinbe be^ 
^ßflanjenbau^ mögen öon ben SBinben oft au§ toeiter ®nts= 
fernung gebrad^t unb angcfiebelt toerben; finb ja bod^ S3eifpiele, 
bafe fclbft liniere l^öl^erer Drbnung burd^ fie nad^ fremben 
Soncn öerfd^lagen toerben, burd^auS nid^t feiten. SlHein ntd^t 
blo§ jum ©d^aben toirft bie tragenbe föroft ber Suftftrömungen, 
fie fd^affcn aud^ mand^erlei Stufen im S)ienfte ber 5ftatur= 
polijei. Dft toerben ungel&euere ^eufd^redfenfd^toärme , bereu 
SR^riaben ®erabflügler im eigentlid^en ^ortfinne bie ©onne 
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t^rbunletn, t^on il^nen ergriffen unb in ben Dcean gefd^Ieubert, 
too fte ben t^fd^en toiQfontmene S3eute finb, aber aud^ meilen;' 
toeit bic ßuft ber^jeften; bie Saaten, bic SBdfber, bie SBiefcn, 
bie gefommte iBegetatton aber ftnb t>ox b^r unglaublid^en ®e^ 
frö^igfeit bcr entfefelid^en ßanbplage toieber einmal gerettet. 
%id^t bm fd^äbtid^e, oud^ nii^tid^e ©amen trögt ber äBinb 
unb l^at bamit mand^ed öbe (£i(anb begrünt $od^ angu« 
fd^togen ift feine t)ermittelnbe Xl^fttigleit bei ber S3efmd^tung 
bcr ^flanjcn, für toetd^e ber Sanbtoirti^ mand^e gute SBaucm* 
regel Icnnt SSringt ber SBinb bod^ felbft gutoeilen SßPqnjens^ 
na^rung^ftoffe aug entlegenen Siegionen, fetbft über bag 9Keer 
l^erüber, gar mand^mal ift fd^on ber ©taub afrttanifd^er SBüften 
auf nörbttd^e ©aaten gefatten unb l^at bereu ©obenborrotl^ 
t)erme]^rt. SSad augerbem ben Suftftrömungen obliegt, ba^ 
fei gemattet ju fagen mit äBorten, bie fd^on öor Sauren über 
bie§ Xl^ma gefd^rieben tnurben. 

a)er(£infru6 berSBinbe auf baS örttid^eSHma 
unb auf bie äBittcrung ift befannt. ©ic vermögen SB&rmc 
ober ÄdÖe öon einem Drte nad^ bem anbcrn ju übertragen; 
auS ben ©a^arcn bringen ber ©irocco ober ber göl^ntoinb 
bie ertoarmtc, ftaubgefüttte, börrenbe ßuft über baS äRittet 
mcer l^crüber, unb fd^meljen in ben Ät^jentl^cttern ben ©d^nee 
l^tntoeg, toie mit d^^^bergeloatt, ermeden ba^ ^ftanjemoad^ds^ 
t^um mit erftaunlid^er ©d^neKe ^u k)oIIer Ueppigleit. Qtoax 
tobt ber göl^n mit furd^tbarem 3oi^Ji ^ä ben Serglel^nen, 
bringt Derberblid^e @rfd^einungen l^eroor, aber tro|bem toirb 
er im gtü^ßnge mit greubcn begrübt. @r ift ber (e^te Senj*' 
bole unb toirft in jtoötf ©tunben fo öiel, al^ bie ®t)nne in 
dierjel^n Xagen, inbem aud^ bie alte, gdi^e ©d^neefd^id^t, loe(d^e 
bie (entere fange öergeblid^ bcledEt, il^m nid^t toiberftel^t. 3» 
ötefen fd^attigen ^od^tl^cKern ift er gerabeju bie Sebingung 
beö grül^lingS, toie er an mand^en Orten ber ®bene im 
^erbfte bie Sebingung ber geitigung ber Irauben ift. 83Sürbe 
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er itU^ t)OK gcit ju gcit bie jeu^enbc SB&rmc bringen, unb 
bie neu tierfnd^ten @d^eeanfö|e megfegen, fo gäbe ed in 
ntand^em ^od^t^ale feinen Sommer nnb lein Seben, fonbem 
lool^rfd^einnd^ nur ftetö load^fenbe SiSfetber. S)abei iffc ber 
Söl^n jnm grogen ®iM ein fel^r t^orfid^tiger ©d^neefd^meljer 
unb fd^ü|t baburd^, ba^ er bürd^ feine SBftrme eine maffen^ 
l^ofte SSerbunfhing ber SBaffertl^cüe unterl^ött bie SKeberungcn 
öor gefäl^rttd^en Uebcrflutl^ungen ber Sergttjaffcr. S)agegen 
trodfnet er bie 83Iitte be§ Spfelbaumd xa\ä) aud unb tier- 
nid^tet bie Hoffnung auf eine Obft«(Smte. Sud^ bie S3ud^e 
unb bad l^aibefom gebeil^en an Hbi^ängen nid^t too ber gföl^n 
l^duftg anftreid^t. (Xfd^ubi). 3)ad entgegengefe^te Seif))iel 
feigen nur bort, too toeitgeftredKe Ebenen ben latten SBinben 
au§ Storben unb Dften nid^t ben geringften Xru^bamm ent^ 
gegenfteHen. @o j. 89. im füMid^en Stu^tanb. 3)ie @üb^ unb 
@äboftIüfte ber ^m, ein fd^maler @ürte( läng^ be§ äReered 
ift burd^ eine l^ol^c Sreibetoanb üor bem Slorb* unb Sttorb? 
ofitoinb t)öttig gcfd^ü^t ; fic liegt ungeföl^r in einer ©reite mit 
®enua unb l^ot ein faft nod^ mifbercä fölima, toie biefe ©tabt; 
Äaftanien, geigen, Xrauben unb felbft 5ßomeranjen gebei^en, 
unb immer toel^t toarme Suft. Slbcr nur ein paar SReilen 
toeiter ndrbßd^ jenfeitg beg @ebirge^ bel^nt fid^ bie flad^e, 
baumlofe Steppe, in toetd^er ber SSäeijen faft in j[ebcm britten 
Saäintcr auäfriert, tocnn feine jungen SßPanjen nid^t im raupen 
SldEer burd^ mäd^tige Sd^oEen gefd^irmt toerben, too bie @d^nee^ 
ftürme aHjdl^rig SÄufenbe öon Sd^afen in bie ©d^tud^ten 
jagen, barin fie öerfommen, unb ba§ tobte SKeer bei ^erelop 
äRonote lang zufriert. J)a§ mad^t, toeU über bie ungel^eucre 
©bene Sinnen ^Siujatanbg fid^ ber eifige SBinb be^ Storbeng 
ungcl^emmt bal^in toäljt, mit immer gefteigerter SBud^t gen 
©üben, biö er feine ®etoatt am SBaße ber SSerge brid^t ober 
fie auf ber tociten äRcereSftäd^e attmäl^Iid^ erftirbt. 3eber 
ßanbtoirtl^ !ennt ben Sinflufe ber^Sinbe auf ba§ Jansen* 
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mad^^tl^um ; jie nad^ ber 9tid^tung, au^ toeld^er fte t>oxiVic^^ 
toeifc tot^en, je nad^ ber Temperatur, toeld^e fte mitbringen, 
befd^teunigen jte ober üerjögern, Iräftigcn ober tobten fie bo8^ 
fcCbe. (gin raul^cn SBinben aufgefegter Sanbftrid^, bcm fonft 
alle Sebingungcn einer erfprie^lid^en SScgetation gegeben finb, 
toirb einen anbern Slderbau öertangen, ber Kultur fid^ toibcr*' 
fpenftiger ertoetfen, afö. ein fold^er in ber entgegengefefetcn 
Sääinbrid^tung. Slud^ bie Sintoirfung ber SBinbe auf bie 
SBörmeftral^Iung ift nid^t ol^ne Sebeutung. S)et SBinb he^^ 
förbert bie Slbfül^fung eineS Äörperg, beffen Temperatur bie 
feinige übertrifft, mufe bemnad^ aud^ bie Srtüärmung eincS 
I&fteren ÄörperS befd^feunigen. Snbem ber SBinb in einer 
^eiteren 3lad^t immer neue Suftfd^id^ten gegen bie Dberftäd^c 
fammttid^cr Körper, toefd^e ftd^ burd^ ©tral^tung abjufül^fen 
ftreben, treibt, l^inbert er, baja il^re Temperatur 'fo tief jtnft, alS 
e§ ol^nebieS ber gatt getoef en fein »ürbe. SBcnn ber ^immcl 
mit Säoflen bebedft ift, fo »irb bei ftarfcm SBinbe bie ^ßPanjen* 
bedEe be§ Sobcng niematö !ätter, a(§ bie Suft ; bei üollf ommen 
l^eiterem ^immet berminbert ber SBinb ben ©nfluß ber 
©tral^tung, o^ne il^n gan^ unmerltid^ ju madjien. (Slrago.) 
S)ieSenu|ungbe§ SBinb e§ al§ betoegenbeSraft 
ift eine uralte unb befanntüd^ öon unbered^enbarem @inf[ug auf 
ben gortfd^ritt in ber Sntmidfelung be§ SKenfd^engefd&fed^tcä 
gctoefen; man beule nur baran, ba§ alle ©d^ifffal^rt big üor 
nod^ nid^t bieten Suftren ganj allein auf fie angetotefen toar. 
9lud^ jum Setriebe bon mand^ertei SKed^ani^men ift fie üon 
iel^er bielfad^ angetoenbet »orben, in frül^eren S^i^^Wr bor ber 
|)errfd^aft be§ S)ampfe§, nod^ öiel allgemeiner alS l^eutjutage. 
3n 3rfanb l^at man im 17. ^af^xf^nnhtxt, toie bcrid^tet toirb, 
nid^t o^ne Srfotg berfud^t, ben 5ßflug burd^ SBinb ju be- 
legen; in |)oIIanb, in 9iu|Ianb, in SRorbamerila finb gegen* 
toärtig bielfad^ bie Segclfd^ßtten gebräud^Kd^. ®oS 3Jta^en 
be§ ©etrcibeS gefd^icl^t ^eu?e nod^ in jal^treid^en ©egenbcn bor* 



jtig^loeife burd^ feine Sraft, toeld^e iti totitem ntd^t fo 6enu|t 
tDtrb, tote fte ed berbiente unb tote bieg mo^( mögttd^ märe. 
Auf bie SSerWenbung be§ SBinbeS atg ÜWotor »erben wir 
übrigens fpäter ^rüdRommen , Wenn t)on ben beWegenben 
Srdften überl^aupt bie Siebe fein Wirb. 



3)a$ Raffer. 

S)a§ SSornel^mfte ift bQ§ SB äff er! ^at fd^on ein alter 
gried^ifd^er 2)id^ter gefagt unb bamit ben l^ol^en SBertl^ ge^ 
Icnnjeid^net, Weld^en bie 3Kenfd^]^eit öon jel^r auf baS ftüfftgc 
(gicment gelegt l^at. ®S ift baS 88(ttt ber (grbe, Wa§ fie an 
Scben l^egt'unb trogt, baS ift an feinen ftreiSIauf gebunben, 
jebcr organifd^e Äör^jcr beftel^t jum größeren 2^ei(e au§ SSaffcr. 
©ein (£influ§ auf ba§ SBol^lbefinben ber Xl^iere unb ber 
?ßflanjen Wirb togüd^ neu empfunben, eS ift ein unentbc]^r:= 
ßd^er ©toff, bal^er aud^ aHentl^alben borl^anben, felbft bort, 
wo bie ©inne fein S)afein nid^t wal^me^men. gür bie Kultur 
überl^aupt, inSbefonbere für bie Sanbwirtl^fd^aft, ift baS SBaffer 
einer ber Wid^tigften unb Wertl^bottften ©toffe, bcffen niema(§ 
unb nirgenbS ju entratl^en ift. S)ie ^ßflanjen bebürfen feiner, 
Wie f d^on angebeutet, * ju il^rer Sntwidfelung, gur SStlbung il^rer 
SBefen, fie entsaften baöon 70 big 90, in einzelnen il^rer 
I^eite fogar bis 98 ©eWid^tSprojente. Jiid^t mtnber jeigt 
ber ßeib ber ^öl^eren Il^iergattungen einen SBaffergel^alt bon 
minbeftenS 50 ^rojent, wäl^renb er bei SÖäeid^tl^ieren faft 
ebenfo Oiet betrögt. Wie bei ben 5ßflanjen. ®rWägt ntan nod^, 
bafe Säärme, Suftbrudt unb geud^tigfeit boS tttma unb bie 
SBitterung biften, ben Slntl^eil beS SBafferS an ber einftigen 
unb fortbaucrnbcn,®eftottung ber ffirbrinbe, feine Sluf gäbe 
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bcr Slal^rungSöcrmittcfunö für bic DrgantSmett, fototc bic jol^t 
tcid^en tcd^nif d^en 3^^*^ toetcöcn e§ bicnftbar tft , f o toirb 
man gern mit bem toarferen 5ßinbar übercittfttmmcn , bcr 
felbcr tjon mand^en bicfer I^ätigfcitcn nid^t einmal eine 
tt^nung gel^abt l^at. 

S)a§ SBaffer finbct fid^ nur jum öcrfd^tüinbcnb' Keinen 
2^]^ei(c an Körper gcbunben, mciften^ frei im Sobcn unb in 
ber Sltmofpl^äre. Si^^W^n (enteren beibcn finbct ein ftctcr 
SluStaufd^ ftatt; baS öcrbid^tetc , tropfbar ftüffigc ober 
natürlid^c SBaffer öcrtoanbcÖ ftd^ unter bem ©inftuffe beS 
SuPrudfS unb ber SBärme in S)ampf; e§ fteigt empor in bic 
Sltmofpl^ärc , bort betoirft eine geringere Temperatur ober 
bcr ©inftug bcr Suftftrömungen — aud^ bic 6(cctricitat — 
eine abermalige SScrbid^tuiig, unb afö I^au, Stegen, ©d^nce 
feiert baS SBaffer aug ber Suft toieberum jurüdt in ben ©d^oofe 
bcr 6rbe. $icr fammdt c§ fid^ an öicüen ©teUclt bcr liefe 
unb bilbet gctoaltigc Slbtagerungcn, SSedfen, unterirbifd^en ©cen 
p bergteid^en, toel^t bic Duellen fd^affen unb fpeifen, mand^ 
mal aud^ in übcrmöd^tigem S)rudE il^r ©cl^dufe fprengen, ober, 
erbo^rt möd^tigc ©tral^fen emporfenben. SIu^ bem Suft!rct§ 
bringen bic atmofpl^drifd^cn SHcberfd^äge bic in bemfeCben 
cntl^aftencn Seftanbtl^eilc — ßol^fcnfaure, Ämmoniat ©alpeter* 
fäure — l^crab in ben ©oben, beffen obere ©d^id^tcn ftc 
abforbiren; ftc bienen fomit a(S ein giltrum, fo ba§ bic in 
bic Jiefe geftdfcrten SBaffer alS rein ju betrad^tcn ftnb, info^^ 
fem fie nid^t l^ier toiebcrum gcttjiffc SKincraücn burd6 Söfung 
in fid^ aufnel^mcn. S)er SBafferbampf auS ber Sttmofpl^arc 
toirb in bcr Siegel öon ben ^flanjcn nid^t abforbirt, aud^ 
nid^t burd^ bic SBurjctn — toenn c§ aber bennod^ gcfd^icl^t, 
toie bei cinjctncn SScgetabilicn unjtocifct^aft, nur in ganj 
ffeinen äRcngcn. 9lur baS öcrbid^tete SBaffer im SSoben toirb 
aufgenommen unb* fül^rt mittelft ber S)iffufion bic gelöften 
Släl^rftoffc in ben gcfammtcn Körper bcr Sßflanjc über. S)ie 
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SelDegung ber ^lüffigfeit im ^ftanjenldtper feI6ft bilbet ben 
@af tumlauf. S)er @aft ber .$flan}e befielet aber nid^t tney^r 
Uo^ aus jenen einfädln Söfungen ber SSobenfalje, fonbem 
biefe J^oben auf il^rem äBege neue d^emifc^e SSerbtnbungen t)er« 
nitttelt ober gebilbete @toffe ftd^ med^anifd^ angeeignet; ber 
^flanjenfaft entl^dlt bemnad^ S^dEer, ®ummi, ®(^(eim u. f. lo. 
unb DerbidCt fid^ mel^r unb mel^r; loenn er in bie Stätter ge^^ 
langt ift, fo ge^t mit il^m barin bie Ie|te SSeränberung oor 
fid^, n^orauf er bann fid^ in bem für baS 8[ffimi(ationSt)er^ 
mdgen beS SSegetabilS geeignetften S#i^tt^^ ^ineS üoUft&nbigen 
Sal^rungSmittefö befinbet. 

S)a§ Äuffteigen beS ©afteS in ben Jßftanjen »irb 
bekuirlt burd^ bie fiete SSerbunftung im SSerein mit i^rer^ 
namentlid^ bei ben S)icott^iebonen l^erDortretenben ca^^illaren 
©tructur. 89ei getoiffen, bcfonberS günfKg organifirten @e* 
I9ad^fen, toie Säöumen unb @traud^ern mit pordfem, rö^rigem 
^olje, JRebc, ^appü, ffleibe zc. finbet cS in auffattenber SBeife 
ftatt, toie S^bermann fd^on beobad^tet ^ai S)er engtifd^e 
^l^^filer ^aleS befeftigte im grül^ial^r auf bem obgefd^ntttenen 
Xragl^ot} einer Stebe eine mit £luecffUber gefüllte @(aSrö^re 
fo, ba| unterloärtS ein l^ermetifd^er SSerfd^bi^ ftattfanb; bie 
SRetaUf&ule tourbe binnen einem Xage big ein äfleter l^od^ 
gel^oben, koaS einer SBafferf Me t>on biergel^n äReter ^ö^e 
entfprid^t, fo bag bcmnad^ bie Iriebfraft beö ©afteS in biefem 
gatte fünfmal gröfecr gctoefen ift, atö biejcnigc, toetd^e ben 
Slutumlauf in bem &fSxptt eine§ $ferbe§ betoirft. S)ie @e^ 
fd^toinbigfeit ber SBafferbetoegung in ber 5ßflanjc ift fcit^ateS 
unb SSonnet nrieber^olt gcmeffen toorbcn, fo öon @ad^§ univ 
3Kac ,9lab, tocld^c aber offenbar p geringe SSJertl^e fiatuirtcn. 
SBefonberS cingel^enbe aScrfud&e l^at ®. ^fi|er angeftcHt; fie 
crgofceu ate größte SBert^e 4,5 bi§ über lO Söieter in ber 
©tuitbe, leckres bei Sonnenblumen. Sind mand^en SSege^ 
tabiücn rouit ber ©aft, gleid^toie auS einer Duette, fobalt 
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fein Umlauf getoaltfam unter6rod^en toirb ; bei bem ©d^nitt 

bed S3einftDd(§, befonberd toenn er eitoa^ fpät gefd^iel^t, iffc 

ba§ „Stuten'' ober „Il^ranen" öorjugStoeife bemerfbar. @g 

tourbe bie Silage aufgeworfen, ob ein fo bebeutenber ©aft* 

öcrfuft nid^t fd^&büd^ toirle; frül^er tourbe fie öemeinenb ent« 

fd^ieben, bie praftifd^en SBinjer bel^aupteten fogar „je mcl^r 

bie atebe tocint, um fo beffcr fie fid^. bcfd^eint" (Sd^eine 

finb bie pingen triebe ' ober Soben), gegenwärtig aber ift man 

burd^ ejacte gorfd^ungen ju einer anberen Stnfid^t gefommen. 

S)er ©aftöerluft ber SSegetabiüen ift immer ein Sftal^rung^* 

üerluft, Wefd^er eine minber freubige ©nüuidelung, bal^er aud^ 

geringeren @rtrag veranlagt, augerbem aber SranS^eiten bed 

Drgani^mu^, toie ©ummi^ug, ^arjftug u. f. to. im ©efolge 

l^aben !ann. 99ei bem ©d^uitte ber 9tebe foll bal^er bal^in 

getrad^tet toerben, baS Xl^ranen nad^ X^unlid^feit einju^ 

f d^rönlen, inbem man i^n mögßd^ft jeitig., an tüffitn . Xagett 

vornimmt unb bie ftarfenttpidCelten ®t5d(e immer tyox^ ben 

fd^koäd^eren fd^neibet. Sei bem ©teinobft t)ermeibet man fo 

Diel al^ mögtid^ bad äReffer, um einen d^ronifd^en @)ummi^ 

Äui^ftug ju l^ermeiben. ©elbft bie SäSeiben, Salix, fonft jiem* 

tid^ iä^(ebige Säume^ bürfen nid^t toiibtxffoit nad^ einanber 

in ber ©aftseit — too fid^ attcrbingS bie SKnbe leidster töft, 

gcfd^nitten »erben, tocnn fie nid^t ju ©runbe gelten foHen. 

Sefanntermajsen toirb übrigen^ ber ©aftflufe bei bieten @c* 

toäd^fen ölonomifd^ benu^t. ^n 9tug(anb n)erben im ^m}^^ 

jal^re bie Sirlen angejajjft unb liefern in il^rem ©afte ein ju 

einem SBein üergä^renbeS , angcnel^me^ ®etrönf; berjenige 

amerilanifd^er W)oxm toitb auf @^ru)) unb S\iitx etngefod^t. 

S(ud^ bie ^argn^irtl^fd^aft in ben gorften vieler SSnber ift bto^ 

eine ©aftgetoinnung auä 9labe(l^ö(jern, toie @d^n)arifö^re unb 

©eefiefer,. toie benn aud^ jal^Ireid^e S&ume ber Iro^jentänber in 

äl^nlid^er SSeife audgenu|t toerben. SQIe biefe ©aftentnal^men 

fd^abcn aber ben betreffenben g^emöd^fen bi^ %u hexen (Singel^en. 
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®elD&]^n(id6 toirb angenommen, ber Saftgel^att bet ^flanjen 
fei mäl^renb ber toarmeten ^afixe^txi am größten , bied ifl 
ober feinedloegd ber SaK. Sie Srage gen)innt eine praftifd^e 
SSebeutung toegen ber Sntfd^eibnng über bie angemeffenfte 
St^üjeit be3 ^oljed. 3tad) ben Unterfud^ungen t)on 
%ur!l^arbt enthalten bie Sänme im SEBinter mel^r @aft, a(d 
im @ommer, in (e|terem l^tngegen Vjt il^r @aft, n)et4er n)&]^renb 
ber äBa^gt^um§))eriobe ftd^ in fteter Umloanblung befinbet, 
(eid^ter ber ßerfe^ung unterworfen, meld^ ftd^ bann auf btc 
^olgfafer überträgt unb biefe jur gäutnig bringt. 9htr aud 
biefem ®runbe läjst fid^ im WKgemeinen bad SSinterf|ol^ bei 
gteid^er Sel^attblung a(d bauerl^after bejeidlnen, toit ba^ 
Sommex^oii; bte§ gilt in^befonbere üom ®pünt, loftl^renb 
ol^nel^in bad minber faftreidfe Seml^otj M^eniger bem Serberb 
unterworfen ifi UebrigenS ift ba§ Serl^alten ber eiujelnen 
^otjgattungen bejügßd^ ber (Sintoirlung ber Sftllgeit auf il^re 
SDaucr fel^r öcrfd^ieben. • @id^enl^o(j ift j. ©. bem ©todfen in 
t)iel geringerem ®rabe unterworfen dld W^ovn unb @fd|e; 
(Sid^enleml^olj lann bei ©ommerf&Qung ebenfo gefimb bleiben, 
al§ im ffiinter, ber Splint l^ingegen bei erfterer, Wenn foftrt 
entrinbet, rafd^er au^trodCnen, bal^er aud^ l^attbarer werben, 
al^ bei SBinterfäÜung. Sedl^alb ift aud^ in üielen ®egenben 
bie ^oljfäHung im Sommer eingefül^rt, unb eS pnb befonbere 
SftüdCfid^ten — ber Sd^onung, be§ IranSportS — Weld^e in 
ben anberen ben- SBinter jur geeignetften geit be§ ^oljfd^tagS 
erfel^en l^aben. S^^merl^in ift^e^ Il^atfad^e, bafe Sommcrl^otj 
jeber Art, fobatb e§ gleid^ nad^ bem ^iebe gefd^ütt Wirb, 
ntinbeftcnS ebenfo bauerl^aft ift, atö SBintcrl^oIj , ba§ aber 
^oii, we(d^§ ba(b nad^ ber gfäQung aufgearbeitet wirb, fid^ 
tiom entrinbeten Sommerl^olje am baucrl^afteftcn erweift. 
Uebrigeng ift aud| baS Se|tere leidster, Wa§ für mand^en ©e* 
braud^ Wid^tig etfd^eint, bagegcn me^r bem äieifecn unterworfen, 
wenn gleid^ nid^t fo fel^r, al^ gewöl^nftd^ angenommen. 
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SlötbHnger l^&tt ©ommerl^olg, totxl ed t^oOftftnbiger aud^ 
trocfne , für dafttfd^er, ald SBinterl^otg. (Einen (Sinflujs auf 
S)auet unb Ocbraud^Stoextl^ beö $>o(jea l^at aud^ bcffcn ^^ 
arbeitung, namentUd^ toenn ed beim ©aftl^ieb nid^t entrinbet 
tourbe. S)er le^tere ift um fo unbebenfiid^r, je rafd^er bie 
®tömme nad^ ber gfSQung }erf(einert toerben. 3n Siorbtoeffc« 
beutfd^(anb fd^&It man bie @id^en auf .bem @tamm, lögt fte 
ben Sommer über nod^ einmal treiben unb f&Kt fie bann im 
SSinter; fo(d^e^ $o(j, obgtetd^ l^&rter, bal^er fd^toerer ju oer^^ 
arbeiten, rei^t nid^t unb ftel^t l^%r im SBertl^e. 

.S)a bie ^anjen gum grogen Xl^ei(e aud SSaffer beftel^en, 
ba fie il^re Stal^rung au^fd^ßejslid^ burd^ unb im SESaffer %u^ 
gefül^rt erl^atten, ba fie enbtid^ bo^ SBaffer nur au^ htm 
S3oben aufnel^men, fo mu^ biefer ein genilgenbed iQuantum 
baran 6efi|en, um }u jeber 3^it ba^ ^anjemoad^^tl^um mit 
bem nöt^igen SSebarf berfel^n ju lönnen. ©otd^eu S^ftanb 
]^erbet|iufül^ren unb ju erl^alten, tie^t ber Sftrforge beS Sanb« 
toirt^ ober &äxttttx^ ob. (Sr mu^ baju bag Urtl^eil über 
bie rid^tige SKitte befi|en, benn ein uaffer !(dfergrunb ift ebenfo 
um>ort]^eit]^aft, atö ein trodtener, feud^ite Säefd^affenl^t ifi bie 
jutröglid^fte. S)urd^ Xiefbearbeitung unb mögtid^e SodEerung 
eined ^tüt^ toirb bie ^ufnal^me unb Slnfammlung ber mete« 
orifd^en SBaffer unterftü^t; menn bie Sa^e beffelben einen 
aHiurafd^en S(bf(u{s bebingt, fo mug biefer tl^unlid^ft oerjdgert 
n)erben burd^ quer ober biagonal gezogene gnrd^en, burd^ bie 
9lieberlage ber Srume in raul^en @d^IIen, burd^ Kul^äufuttg 
t)on organifd^en SReften unb burd^ Stufftti^rung Don SBel^ren, 
Vs>o bie^ angelet, ^anbelt ed fid^ bagegen barum, bad SBaffer 
bon einem "Mex mögtid^ft fd^neU toieber gu entfernen, tiieüeid^ 
toeil berfelbe f^on burd^ bag (SrunbUHiffer t!feud^tiglett genug 
empfangt bann ift ba§ ©egentl^eil Dorjunel^men; bie Surd^en 
laufen in ber ääd^tung be^ g^efoBd, ber SSeben toirb tt)enig 
bertieft, el^er feftgebrüdt, aUe^inbemtffe be§ 8(bftromd toethtn 
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befetttgt unb bte SSerbunftung nad) Zl^unltd^Iett geförbert, anbete 
gTünblid^ere SSorIef|rungen einft6)ei(en bei @ette ge(affen. ®e« 
möl^ntic^ nhnmt man an, bte SSerbid^tung^f&l^igleit bed Sobend 
tyttmitiU beffen 8(ufnaf|me bed SBafferbampf^ au^bet 
9(tmofp]^are unb toiU nad^toeifen, ba^ bte $f(anjen toeit mel^r 
SBaffer t^erbunften, old gemeffene Slieberfd^I&ge erfo(gt ftnb. 
9btd^ ben neueren ^orfd^ungen fd^tnt bieg aber nid^t begrünbet 
jtt fein, inbem toeber bie S&^iglett ber (Sonbenfahon im Soben, 
no^ biejentge ber Sran^fpiration bei ben ^flanjen fid^ fo 
bebeütenb bdrfteQen, atö man nad^ einjelnen SSerfud^en für 
conftatirt l^iett. IBefonberd finb ed bie Unterfud^ungen bon 
%bo(f äRa^er, meldte über bie pl^^filaßfd^en SSerl^aftniffe 
bed 993affer§ ein neued £id^t Derbreiten. 9lad^ benfelben ht^ 
ft^t bie fogenannte toafferl^attenbe Sraft be^ 83obeng, toeld^e 
er beffen SBaffetcopatit&t genannt n)iffen toiU, leineStoegd 
ben il^r angemutl^eten Sinflug auf bie t^raftifd^en Ser^ttntffe 
in ber Sldtererbe. ©ro^entl^eild ift fte abf|&ngig t)on ber 
Seinl^eit ber Sobentl^eife , \)on ber ^orofitot berfetben, t)on 
ber SKifd^ung ber t)erfd^ieben großen ^artifel; fo ba| ed nid^t 
d^emifd^e, fonbern med^anifd^e (Srigenfd^aften be3 Sobend ftnb, 
»eld^e jene (Sigenfd^aft bebingen. ^ieraud gel^t aber bie (£in^ 
toirhing ber Bearbeitung be& Sltfcrä auf beffen geu^tigfeit^» 
Suftanb ebenfalls gur ®enüge ]^ext)or. 

9taä) bem üorl^er (Srmäl^nten ift bad SBaffer fotoo^C 
fclber Stal^rung für bie Sßflange, a(8 Uebcrmittler ber gctöften 
9lä^rft0ffe bcä »oben^ in biefelbe. S)a eS au§ SBaffcrftoff 
unb ©auerftoff befielt, bie nid^t ftidEftoffl^aöigen Sßftanjenbe* 
fbtnbtl^eiCe aber fid^ nur aud il^m imb ber $o]^(enfäure er« 
jeugen, fo ift e§ mit bie Duette ober bie Silbnerin jener 
toid^tigen Stoffe, toe(d^e Sol^tenl^^brate genannt toerben. @d 
tritt burd^ bie S3ir!ung ber O^mofe au^ bem 83oben in bie 
SBurjcIn, bann öou S^tte ju 3^tte »eiter ge^jrcgt, big in ben 
cntfernteften I^cil beS SSegctabitg. SBetd^e augcrorbcntlid^e 
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5Kaffctt bei biefcr SBanbcruug in bcr ^ßftangc öerbraud^t tocrbcn, 
jcigen bic tjon öcrfd^iebcnen Seöbad^tcm angcftcllten SKcffungcn 
über bie aSerbunftung. $ale^ fanb, bag eine ©onnen? 
blumc täglid^ 1,5 Mo Säaffer öerftüd^tigte; itad^ ©auffurc 
nimmt eine fotd^e toenigficni^ 100 ftito to&l^rcnb il^rer SScgc^s 
tationSjeit anf; ^umbotbt l^at ben ©aftjnftrom ber amcri« 
(anifd^en 8(gat)e auf 54 Siter täglid^ g^f^^^^^* ^^^ Snop 
berbunftet eine äRai^t^flanje n^äl^renb il^red SSad^Stl^umd bad 
36fad^e il^reS ®etoid^teS an SBaffer; bie SBafferabgabe einer 
©etreibcjjftanse beträgt 150 — 250 ®ramm, biejenige eineS 
großen Saub^oIibanmeS big 25 Mogramm tägtid^. 3lad) 
Unger üerbnnften bie ©(otter öon einem ^ectar Sieben 
13825 T^ectolitcr, tjon einem ^ectar SHlben 18025, öon einem 
^ectar ©raStanb 29925, öon einem ^cctar SBatb , gleid^öicl, 
ob Sanb ober Slobel^otj 36750 ^ectoliter SBaffer toäl^renb 
einer Sßad^^t^nmSperiobe t)on 153 Xagen. S)ie SäCattftad^e 
m SBeinftodtä beträgt 1,33 ber »obenoberftäd^e, biejenigc ber 
®räfer ba^ ffiop^jeKe, ber Siüben 4,4, ber ßonbl^otjbäume baS 
Sel^nfad^e ; au§ ber grofeen »(attpäd^e ber lefeteren erftärt 
fid^ baS ftärlere SSerbunftungSöermögen ber SBälber. ©njetne 
^etoäd^fe ^eid^nen fid^ burd^ ein ganj befonberd mäd^tigeg SSer^ 
bnnftnng^oermögen au§, tpetd^e^ a(§ eine fd^ä^bare (Sigenfd^aft 
^ü öertocrtl^en ift. Slm bebeutenbften ift baffetbe tool^I bei 
bem anftra(ifd^en93(angnmmibaum, Eucalyptus globulus, 
toeld^er nad^ Srottier^S SSerfud^en binnen 12 ©tunben 
baS breifad^c feinci^ ©etoid^teS 833affer abforbirte nnb jur SSer* 
bunftung brad^tc; bemnad^ toürben 100 auf einen ^täax ge^ 
pflanzte JBäume öon gutem SBad^^tl^ume mit 500 Kilogramm 
Stättern eine täglid^e SSerbunftung öon 30 Sonnen SäSaffer 
t)eran(affen. S)arauf grünbet fid^ aber aud^ bie Sefäl^igung 
biefeS ^Riefen ber Saumtueö ©umpftänbereien auSjutrodtnen 
unb gefunb ju mad^en, biefctbe l^at fid^ in fo öiefen Sagen 
bctuäl^rt, bafe er ben SRamen „gieberl^eiCbaum" erl^alten l^at. 
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@§ ift babci ju bemerfcn, bafe aud^ ber aromatifd^c 3)uft feiner 

Stöttcr eine l^eitbringcnbc SQSlrfung l^aben foll. Seibcr fommt 

ber Eucalyptus nur in einem StKma fort, in toeld^em bic 

Drange gebeil^t; fein S)ienft ift bal^er bcn gemüßigten nörb* 

lid^en Sänbern öerfagt. 3)iefe fönnen inbeffen ftatt feiner bie 

@onnenb(ume, Helianthus annuus^ antoenben, nnb l^aben 

bie§ mel^rfad^ gctl^an. SQSie fd^on erto&l^nt, ifi and| bicfc 

eine frdftige SSerbunfterin; in gotge bcffen übt il^r Anbau 

antimia^matifd^e SQSirlungen. Siele Dertfid^feiten ber unges^ 

funben ©d^etbenieberung in Selgien fotten burd^ benfetben öon 

ben frül^er cnbemifd^en ©umpffiebem befreit toorben fein; im 

füMid^en Stußtanb, in Slorbamerila , in ben aRoräftcn beö 

^ßunjab in Dftinbicn l^dt man bie gleid^e ©rfal^rung gemad^t. 

3toeife(§o]^nc l^aben überl^aupt l^öl^er enüuidelte ©etoad^fe 

toenigften^ annöl^emb bai^ nämfid^c Vermögen, fie beförbcm 

bie SSerbunfhing öon ftagnirenbem SBaffer im SSoben unb üer« 

beffern baburd^ baS örtlid^c Sßma. 

S)ic cjracte gorfd^ung ber SReujeit l^at mand^e grrtl^ämer 

bcrid^tigt, toeld^e in ber (anbtuirt^fd^aftlid^en 5ßrajri^ einge^* 

njurjctt toaren unb jum Il^eite nod^ finb. gu il^nen gcl^ört 

aud^ berjenige, bag ein gefd^toff euer SSoben ba^ SäSaffer 

beffer jnrücf unb an fid^ bel^alte, al§ ein offener, ge^^ 

(odferter. ®erabe ba§ ©egentl^eit ift ber gall, toie bieS 

namentKd^ bie fd^öncn ©jperimente bon Siebter gezeigt l^aben: 

je beffer gefocfert bie ^cferfeumc ift, je mel^r unb größere 

luftgefüllte Stoifd^enrdume fie bietet, um fo geringer ift bie 

aSerbunftung, toeit burd^ biefen S^P^nb ber S^fammenl^ang 

ber einjelnen ©rbtl^eitd^cn, unb bamit bie Slbgabe ber geud^* 

tigfeit öon einem jum anbem unterbrod^en ift, tocH^renb im 

gefeftigten Soben ba§ ©egent^cit ftatt l^at. SRid^t minber be*: 

fi|t lofe @rbe ein größereg SlbforptionSbermögen gegenüber 

bcm SBafferbampf, jumat bic in il^r ermögttd^te Suftbewegung 

eine ftetc Stbfü^lung im ®efo(ge l^at. SSenn bal^er üDeratt 

5* 
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in l&l^rbüd^em bie änwenbung ber SOSatjc jutn 3ufammcn^ 
brädCen beS 93obend bcl^uf^ ber ©rl^attung ber t^eud^tigleit 
barin cmpfol^Icn wirb, fo ift bic^ irtfofcrn irrig, al§ bie festere 
baburd^ gerabeju entfernt loerben mu|, im ©egentl^eiC toirb 
eine gute Sodterung ber Srume ftet^ bie tieferen @d^id^ten 
feud^t erhalten. 9lur, toenn ed gi(t, ber untergebrad^ten @aat 
auf furje ßeit j^in bai^ jur Keimung erforberlid^e Duantum 
geud^tigleit ju erl^atten, . ift bie SBalje am Orte. SSie bie 
5ßrajiä nid^t fetten ber SäSiffenfd^aft tjorauä ifi in ber auf* 
pnbung pon beriei 9lege(n, fo l^oben bie ^ranjofen fd^on (ange, 
beDor bie Ie|tere bie größere 9l6for))tion ber lodCeren @rbe 
feftgefteKt, ba^ @t?rid^n)ort gel^abt: „On arrose ä la b^che, 
ä la charrue, k la houe k chevaP „man betoäffcrt mit bem 
©paten, mit bem Pfluge, mit ber ^ßferbel^adte" ober, mit anberit 
993orten, grünblid^e S3eapbeitung unb SodEerung eine^ @rbreid^^ 
berf|inbert bie SSerbunftung unb er^&tt il^m fomit feinen Sßaffer« 
gel^att. — S)en ©inftug bc^ ^ßftanjentoad^Stl^um^ 
felber auf bie ffir^ltung ber geud^tigfeit in Suft unb SSoben 
l^aben SSoget unb SBil^etm unterfud^t. ©rfterer fanb, ba§ 
über einem mit ®ra§ ober Äfec bid^tbeftanbenen gelbe bie Suft 
25 bid 50 ^rocente mel^r t^eu^tigleit^gel^att befag, bemjufolge 
erloie^ fid^ aud^ bie obere S3oben[d^id^te, toeld^er bie SSerbunftung 
burd^ 99efd^attung Derfürjt toar, toafferreid^er atö bie pflanzen* 
teere @rbe. SESt(]^e(m l^at aber burd^ SSerfud^e nad^gett)tefen, 
ba^ eine ^flanjenbedEe feineSloegd bie SSerbunftung bed 89oben:: 
toafferd ^inbert unb namentlid^ badj[enige aug ber heferen 
(£u(tur[d^id^te in Slnfpmd^ nimmt, toobei er jugteid^ ben Sin« 
f(u{s ber SodCerl^eit auf bie SBafferl^attung bestätigt. 8(u§ bem 
SSorangefteUten erltärt ftd| aud^ bad SSer^ättnijs ber SBcUber 
ju ber geud^tigfeit utib Temperatur ber Suft. 9lad^ ben bon 
ber fd^mcijerifd^en gorftcommiffion in JBcrn auf öerfd^iebenen 
Stationen beran(a^ten Seobad^tungen ift bie mittlere relative 
geud^tij^feit ber Suft im SBalbe je nad^ bem ©taube be& 
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aJinbc^ um 10 m 20 $roccnt ftärfer, aö im grcien, tofil^renb 
l^ingegcn bic ©d^ticc ^ ober atcgcnl^ölic im greicn ftärfcr njor, 
ate im ffiatbc, unb im leiteten eine bebcutenb fiärlcre ®affcrs 
menge itt ben ©oben flcferte. 

SBenn aud| alleS SBaffer einerlei ^erfommen l^at, fo 
nnterfd^eibet man bod^ im gett)ö]^n(i(l^en Seben ®runblDaffer 
unb SKeteorto affer. Unter bem erfteren öerftel^t man bie 
in ber SSobentiefe angefammeltcn SBoffermaffen, »eld^e je nad^ 
ber ©onfignratton ber Srbrinbe, mel^r ober minber auj^gebel^nt 
finb, einem größeren ober geringeren S)rncf unterliegen; il^re 
aRäd^tigleit iffc eine bon ben Suflüffcn, Stbflfiffen unb ber SSer^^ 
bunftung obl^ängige, bal^er toedjfdnbe; ba(b tritt ba8 ©runb^ 
toaffer näl^er an bie Dbcrfl&d^e, balb bepnbet pd^ fein Striegel 
in größerer Sicfc, ©rf^cinungcn, auf toetd^e fibrigenö aud^ 
loSmif d^ * teHurif d^e ffleränberungen eintoirfen. SKeteortoaffer 
nennen toir bie auS ber SBttmofpl^&rc fiammenben Wieber* 
f daläge: Siebet, Sl^au, Sieif, Stegen, ©d^nee. S)ie außer* 
orbentlid^e ffiid^tigfeit berfetben für ha^ $f[angentoad^i^tl^um 
toie für bie S^iertoclt ift fo bcfannt, unb il^r SBefen fo oft 
gcfd^itbcrt,. baß eS l^ier nid^t notl^tocnbig erfd^eint, barauf 
jurildjulommen; nur SBeniged foQ l^erüorgel^oben nierben, bad 
in birectcm Sejugc jur ßanbtoirtl^fd^aft ftcl^t. S)er 3ttbd ift 
ber SSegetdtion im ©anjen günftig; inSbefonberc ift bcbbad^tet 
toorben, baß ber Slmmoniafgcl^alt ber Suft bei Webet am 
größten ift, bal^er ba^ öietöerbrcitcte ©prid^toort: „Sänge 
Webet büngen gut." 3n Säubern, too fie l^duftg öorlommcn, 
ifi ber ®ra^toud^§ unb bie SSelaubung ber ®&ume befonberS 
fatt unb üppig. SDer Sl^au, metd^er fid^ in gotge ber SBörme« 
ftral^tung toäl^renb fül^tcr, ffarer Wächte bitbct, erfrifd^t er* 
fal^rungSgcmÄß bie burftenben (Sctoöd^fe, fo baß fie oft nur 
mit feinem ©uccur^ eine tängere Seit ber S)ürre ju überftel^en 
Vermögen. S)iefen Wieterfd^tag atmofpl^arifd^en SBafferbampfS 
ma^i fid^ ber Sanbmann ju nufe bel^uf^ ber jur ©eloinnung 
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be§ Slad^fe^ notl^toenbigen S^rfe^ung be^ gummi« unb l^arj^ 
l^oltigctt ©toffci^ bcr Scinftengcl. Um bkfe auf bem SBegc 
langfamet &^xnn% ju SSege }u bringen, toerben bie gerauften 
unb geriffelten Seinftenget auf einer lurjen (Btopptl ober SQäiefc 
(ängere S^it ausgebreitet, biS burd^ bie loed^felnbe äBirhtng ber 
geud^tigfeit (ben Xl^au) unb ber äBärme bie S3aftfafer fid^ mit 
Seid^tig!eit loS t5ft. fOlan nennt bieg SSerfal^ren bie X^au^^ 
röfte, eg ift aber unjuöerläffig unb mit SSeriuft öerbunben, 
ba^er überall bie 833afferröfte in befonberen SRöftgruben nad^ 
ftanbrifd^er SEBeife öorjujiel^en ift. S)ie lefetere ift bon bcr 
SBitterung unabl^ängig, gel^t bal^er t)iel regelmäßiger t)or fid^, 
unb (iefert bei rationeller 93el^anblung ftetS bag befte ^robuct. 
^ntn @d^aben, loe(d^en ber Xl^au bringt, l9enn er fid^ in 
Siaul^froft ober Sicif öertoanbelt, »erben wir fpäter !cnncn 
lernen. 3)en Siegen begrüßt ber SanbJoirtl^ immer atS ©ringet 
ber in ber Suft entl^aöenen ^ßflanjennäl^rftoffe, l^äufig afö (£r* 
quidhing für feine @aaten, öftere aber aud^ muß er il^n eben^^^ 
fo fürd^ten. Db bie 9lieberfd^(ag§menge, toie bel^auptet n)orben 
ift, mit bem Auftreten ber ©onnenftedfen im S^f^nimenl^attg 
ftel^e, ift nod^ unertoiefcn, iebenfallS ift fie im großen ®anjen 
burd^ bie Steil^e ber ^affxe eine jicmßd^ regelmäßige^ toöl^renb 
Stbtoeid^ungen getoöl^ntit^ nur in engeren ©renken auftreten, 
^äuftge Stegen tragen, ioie l^äuftge Sßebef, in fteter SBcd^fct 
toirlung jur ®(eid^mößigleit eineS ^(imad bei. Sßenn aud^ bie 
em|»orfteigenben SBafferb&mpfe bie Sltmof^jl^äre big ju einem 
getoiffen ®rabe ju ertoärmen bermögen, fo gel^t bod) biefe 838ir* 
fung ju rafd^ in bem !aften äet^er öerloren, atö baß man il^r 
größereg ©eioid^t beilegen bürfte. Merbingg toirb öielfad^ be^ 
l^auptet, baß bie Temperatur beg faüenben SRegeng ^äufig l^öl^er 
fei, alg biejenige ber Suft; bieg ift jcbod^ nad^ neueren gor* 
f d^ungen irrig. 3m ® egcntl^eite gibt eg, tbieSreitenlol^ner 
burd^ SSerfud^ bargetl^an l^at, leine n)armen 9legen im getod^n* 
lid^cn Sinne, fotd^e nämlid^, bcren Temperatur toefentlid^ öon 
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bet Sufto&rme bijferirt. SEB&l^tenb ber Segetaiiondperiobe ftnb 
Sanbregen feiten, il^te XempeVatur iffc ftetd bie f|errfd^enbe ber 
Sttft, bie ®e)oitterregen ober fommen t^orjugdtoeife auS ndtb^ 
ßd^er Kid^titng, finb baf|er aud^ gelod^nlid^ I&tter, a(8 bie Suft. 
SBenn eine Oerntef|rte SB&rme nad^ Kegenfad beobad^tet, bann 
tmrb meijten^ bie Urfad^e mit ber SBirlung t^ertoed^felt. (E& 
tji ertt)iefen, bag bad 9legen)oaffer nid^t unbetrftd^tßd^e äRengen 
(Sauerftoff entl^Att, nnb jlDar tft ein Mftiger ®eloitterregen 
baran immer am reid^jten, ber anbauernbe, feine Sanbregen 
am armften. Uebrigend entl^atten and^ bie fliejsenben ©etoSffer 
mciftenS freien ©auerftoff. SRit ben SWebcrfd^Iägen toirb enb* 
ti^ aud^ ein Duantum Don mineralifd^en ^^anjenn&l^rftoffen 
bem S3oben gurddEgegeben, t)on bem eS ftammt, ba§fe(be tft aber 
gu geringfügig, um bei ber ^age bed (Srfa^ed in S3etrad^t ju 
lommen, toie bieg mel^rfad^ gefd^el^en ift mit Sejug auf bie bei 
ber Sorftcu(tur ibem S3oben mit ber $o(snu|ung entzogenen 
8fd^enbcftanbtt|cite. (ginigc gurfldferftattung mag aber immer:: 
l^in aud^ auf biefem SEBege jlattfinben. S)er Stegen ift ein mäd^:: 
tiger^ebel im Gebiete ber $f(an}enerjeugung; too er ganjlid^ 
mangelt, ba l^ört ba§ natür(i^e SSad^^tl^um ber l^öl^eren ^e« 
toäd^fe auf. S)a^ fein jeitmeiliged IXeberma^ auc^ mand^ertei 
unmittelbaren @d^aben bringt, )t)ei| ber Sanbloirtl^ red^t gut, 
allein er mu§ fid^ barein fd^idfen. ^cu unb Octreibe toerben, 
)9enn abgebrad^t, burd^ aKjureid^Iic^en Slieberfd^tag gerabeju 
ausgelaugt , fo ba^ fte nid^t bloS bebeutenb an ^etpid^t fon^ 
bern namentßd^ aud^ il^re tocrtl^öoUften ©eftanbtl^eile vertieren, 
©te^enbc grüd^te tocrben burd^ fd^toere @d^(agregen nieber^^ 
gelegt, bie @nttpid(elung ber 83lüte unb ber @amen lann baburd^ 
beeintrad^tigt »erben u. a. m. SSermanbclt fid^ in golge ber 
tointerlid^en @r!ältung ber unteren Suftfd^id^ten baS meteorifd^e 
Sääaffer in ©d^nee, fo bietet biefcr bem ^ßflan^nload^Stl^um 
im 83oben eine b)o]^lt]^&tige @d^u|bede, beren ber Sanbmann 
fid^ freut, loeil er toeife, bag nunmcl^r baS ÄuSfrieren ber @aaten ^ 
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öcrl^ütct tft. ©ci jcincm geringen ßeitungSocrmögcn l^inbcift 
bcr (Sd^nce baS (Sinbringen bet erfäüctcn SEBinterInft in bie 
SSobentiefe, ebcnfo t)crtritt er aud^ bie ©teile cineiJ ©d^irmeä, 
ber bie Äu^ftra^lnng ber @rbc in bie l^citete ßuft öerMetct. 
S)a6 er überbieg nod^ ben ^anjcn Siäl^rftoffe gufül^rt, gel^t 
fd^on and feiner %[6ftamntnng l^erüor. 6r baut im Gebirge 
bie SBege, auf toe(d^en ^o(j nnb $eu mit bem @d^(itten ju 
2]^a( geförbert loerben lönnen; er fc^tenbert aber aud^ man^^^ 
mal in tobenber Satoine S^l^rjeug nnb Senfer in ben Äbgmnb. 
$äuft er ftd^ alljuf el^r, bann öcrtegt er bie ©trafen nnb Salinen, 
fo ha% täftige SSerfel^rSftörungen entftel^cn; unter feinem 9Dmcf 
bred^en in ben SBä(bem Slefte unb 99äume, l^äufig toerben iunge 
©d^onungen n^eitl^in burd^ ©d^neebrüd^e gefd^öbigt. S)ann aud^ 
f ommt bad SBitb in @ef al^r, bad bie S(efung nid^t mel^r erf d^arren 
fann, e§ fteigt öon ben ®ebirgömatten l^erab in bie 8lät|ebcr 
SKenfd^en, ring^ um bie einfamen ^euftobet ober im ftreife bcr 
mäd^tigen ©d^irmtannen fammeö ed fid^ in 3hibeln, oft nur jum 
Ser^ungem. 8lud^ an ben ©ebäuben öerurf ad^t bie SBudJt bcS 
©d^neei^ mand^erlei ©d^aben, toedl^atb inSbefonbere bie S)äd^er 
feinem gatte entfpred^enb conftrutrt fein fotten. ©d^miljt er attjus= 
rafd^, fo folgen bem nid^t fetten Ueberfd^toemmungen Dber ©tau* 
ungen, toeld^e bengctbfrüd^ten fd^&bßd^ toerben Idnnen. 9twc Der« 
berWid^ f ommt ber $age(, ber gefürd^tetfte ®aft bcr 8uft, ber in 
einem 8(ugenb(i(f bie mül^eüolle Vxitit eine§ ^aJ^xe^, ober mel^r 
nod^ bernid^tet, ol^ne nebenbei irgenb einen 9lu|en ju getoftl^ren. 
©0 lange man bafür l^ielt, ba| bie 93i(bung bed $agetö in ber 
9(tntofp]^ftre burd^ etectrifd^e S^orgänge bebingt fei, glaubte 
man burd^ Srrid^tung öon ^agefableitem — tt)e(d^e man in 
tSfranheid^ nod^ l^ier unb ba fielet — einen ©d^u^ gefunbcn 
}U l^aben, ber ftd^ aber ofö iHuforifd^ in ber SBirHid^teit er« 
ttjieS, unb bem bie nunmel^r angenommene S^eorie ber §aget 
bifeung burd^ emporfteigenbe Suftmirbel jebe Sered^tigung ent* 
jogen l^at. S)er Sanbtoirtl^ Vermag leinerlei 9(b)oel^r gegen 
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ben ^aget einjuteiten; l^dd^ftend bag er ftd^ Dergekoiffert über 
bie Slbl^fingigleit ber meteorifd^en Srfd^einung Don gegebenen 
(ocalen unb territorialen Serl^altniffen, loetd^e il^re häufige, 
fogar jiemtid^ regetma^ige SEßteberfel^rin bem n&mtid^en ®trid^e 
oeranlaffen. S)a^ SSerfid^erung ein äRittet ift, ftd^ oor ollju« 
großem ©d^aben ju betoa^ren, n^irb l^ier nur edoäl^nt, um 
an ba^ SorurtJ^eit t)ieter fonft ganj t)erft&nbiger ^aüittt 
gegen berartige S^ftKutioncn ju erinnern. 

S^ ift fd^on oben angebeutet tt^orben, ba^ ein mittlerer 
geud^tigleit^grab be§ 93oben^ ber geeignetfte fei, menigftend 
für bie JRu^^jflongen ber mitteleuropöifd^en 6u(tur; eS gibt 
aud^ fotd^e, meldte entfd^ieben eined übergroßen SBaffergel^atted 
in ber Ärumc bebürfen, fo öor allen ber 8ieiS, bie crfte 
JUal^rung^pPonje ber SBelt, locld^cr nur im MnftCid^cn ®rtmp\e 
gebeizt. S)a§ betreibe, bie ^ütfenfrüd^te , bie $anbe(d^®e^ 
»oerbssunb gutterpflanien unfereS getoöl^nßd^en SSetriebS teiben 
bagegen burd^ üßermögige f^eud^tigleit im S9oben, toetd^e 
bie ffirtofirmung ber tieferen ©d^id^ten ^inbcrt, burd^ gro^e 
Serbunftung unabläffig fö&Ite erzeugt, ben Umfa^ ber SRol^r* 
ftoffe öeriangfamt unb bie SBurseln jur göulniß bringt. Sft 
im Untergrunbe eine unburd^taffenbe ®rbfd^td^te tjorl^anbcn, 
fo fammelt fid^ über biefer baö au§ bem Suftfrei^ juftrömenbe 
SäSaffer unb bleibt [teilen. SSermittelft ber capillaccn SSerl^äft* 
niffe beS Soben^ fteigt wenn e^ nid^t in oUpgrofeer liefe 
fiaut, biefeö ®runbtoaffer in ha^ Sereid^ ber SBurjcln unb 
fann biefc in Seiten ber Irodfnig mit bct erforberKd^en 
gfeud^tigleit üerfel^en. S)iefer günftige ©influß tritt aber nur 
in gemiffen gatten ein, tücld^c in ber 5|Jraji§ nid^t bi^ SKel^r* 
jal^I bilben. Sft bie Sldferfrume nid^t mäd^tig, ber ©oben bon 
ftrengcr Sefd^'aff enl^eit, bal^ Stima regnerif d^, fo toirb getoöl^nlid^ 
beS SBinterS über ber S3oben bermagen mit geud^tigfcit gc* 
föttigt, ba§ er bi§ fel^r tauge in boi^ grül^jal^r l^inein unbe* 
ftellbar bleibt; ber gforft fpoftet il^n unb bewirft Slu^frieren 
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bet SBtnterf aatcn , bereu SBur jcin; jum Il^cHe anfaulen , bie 
Sefamung lann bann erfi fp&t ftattftnben, ber Stdfer nid^t, toie 
er foHte, l^ergcrid^tct »erben, golgjt auf bcn naffen SBintcr 
ein regnerifd^cr ©ommer, fo tcibct aud^ in biefem bie Segetation 
unb liefert ein fd^led^ted Srträgnil. Sßo baJ^er fo(d^e Suft&nbe 
üorfommen, ba mu| auf bereu SSefeitigung l^ingearbeitet loerben. 
(S^ gefd^iel^t bieg burd^ bie aRetiorotion beS 99obend mitte(ft 
XrodEenlegung ober (Snttoäfferung. 

Sießünft ber @nt)oöfferung be^SobenS unb ber 
Hu^trodCnung bon ©umpflänbereien ift eine uralte ; bie @trug!er 
l^aben fle mit SKeiftcrfd^aft geübt, bie Siömer finb il^re gefel^* 
rigen @d^ü(er geloefen unb bereu 9lad^!onimen finb l^eute tu)d^ 
bad gef^idEtefte SSolI in berlei Slu^föl^rungen; bad Sanb 
Stauen ift bie ^od^fd^ute für aEe 3^^iS^ ^^^ (S^ulturted^nif. 
Slur ein einjiger, berjenige ber unterirbifd^en Ableitung bc§- 
SQäaff erüberf ^uffeS mittelfi 8iöl^ren, l^at in einem Sanbc, loeld^eS 
feiner am meiften beburfte, in ®roPritannten; bie bebeutenbere 
9(ugbi(bung erfal^ren. S)ie @nÜo&fferung ober Xrodfentegung 
eineg @runbftüd(§ fann burd^ fo(genbe oerfd^iebene SSerfal^ren 
er jielt toerben : 1) S)urd^ einfat^ Ableitung be& übcrfd^üffigen 
993afferg mittelft eineg größeren Slbjuggrabend ober ^anpU 
lanafö. 2) S)urd^ ein ©Aftern oou offenen, in gteid^er ^dl^e 
mit ber ääobenflcid^e aufgetoorfenen @räben bel^ufg ber W)^ 
fül^rung beö ftagnirenben SBafferä, jngleid^ jum Stoedfc Der 
Slugfd^tämmung« 3) S)urd^ unterirbifd^e, Derbedfte banale 
ober SCbjÄge, in geeigneten Dertlid^Ieiten öerbunben mit Se^ 
b)ftfferung. 4) S)urd^ SSereinigung Don offenen unb t)erbed(ten 
Slbgügen. 5) S)urd^ SSerfenfiöd^er ober @augefd^äd^te. 6) S)urd^ 
@inbämmung ober Slbfd^tu^ juftrdmenber ©etodffer. 7) S!)ur(^ 
(Sinbeid^ung unb gleid^jeitige SUIubion bel^ufd @doinnung ber 
erbigen 9lieberfd^(äge beg Sßafferd nad^ l^oUänbifd^er SKe^ 
tl^obe. 8) S)urd^ Stntoenbung öon SQäafferl^ebemafd^inen ; unb 
9) burd^ bie !(uffd^lämmung ober Ittnftlid^e SUIut)ion. 
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S)urd^ @rdffnung t)on &xäbtn im 9tit)eau ber Sobetiflftd^e, 
abex je nad^ bettt örtlichen Srforbevnijs t)on koed^febiber Ztefe, 
bereit paxaMt (Entfernung t)on einanber ftd^ nad^ ber fdt» 
fd^affen^eit unb bem geud^tigleitögrabe bed Xerraind rid^tet, 
lanti man bie ba}totfd^en{tegenben Srbcomple^e doQft&nbig 
entko&ffem. S)ied 9}erfa]^ren ift eined ber am meiften ange^» 
koenbeten, borjugdtoeife' koirb ed beliebt in gforften, fokirie im 
Wloox^ unb Xorfboben. @d ift in ben norbn)efteuro:pfttfd^en 
SSeencoIonieen jum @^ftem audgebi(bet koorben, mittetft koelc^ed 
ber f ouerfte @runb mit ber Qtit gur ergiebigen @etreibecu(tur 
gebrad^t koirb. (Sine geniale %nkoenbung l^ot ed gefunben 
in ber juerft bon 9lim:pau erfolgreid^ burd^gefüJ^rtenSamm« 
cu(tur ber äKoore. Sei biefer toerben bie bom SBaffer 
burd^trftn!ten 3Roorböben burd^ breite unb tiefe Kraben in 
Seete gefd^ieben, jugteid^ foirb ber ou^ ben (enteren gel^obene 
@anb, ber fid^ unterl^atb ber äRoorfd^id^te ftnbet, auf bie Seete 
in ber $5]^e bis 10,5 (Zentimeter gebreitet, ol^ne mit beren 
Srume bermifd^t ju koerben. S)ic fo gcfd^affene fünpKd^c 
S(dererbe erl^cUt bann Iräftige Düngung unb toirb befteUt : fie 
liefert erftauntid^e Erträge. SCuf biefe SBcife fönnen nod^ 
koeite, bis je^t fp&r(id^ ober nid^t benu^te Stadien einer 
lol^nenben @)ultur jugefül^rt koerben. Sei ber Einlage bon 
offenen (SntkoafferungSgräben ift baS ©efäU unb bie äieiter^ 
feitung beS SCbloafferS ju berütffid^tigcn. S)icfetbctt crforbem 
aber ftete atäumung unb Uuterl^altung, koenn fie i^re fjfunction 
erfüllen f offen; aufterbem l^abcn fie ben Uebelftanb, bag fie 
bie S3ejteQung bietfad^ unterbred^en, unb ben S3au t)on 93rädEen 
notl^koenbig mad^en. S)agegen liefern fie burd^ bie SluSfd^läm* 
mung ein bead^tenStoertl^eS äRaterid gur SSobenmifd^ung. 

S)ic (gntkoöfferung ber (Srunbftüdfe burd^ untcrirbifd^e, 
berbedtte Slbjüge l^etfet S)rainirung ober Drainage. &ie 
ift eine ber beliebteften unb jloedfmöfeigften SRetl^obcn biefer 
2Relioration unb ^at fid^, feit laum 50 ga^ren öon ©rofe^ 



76 3)a« Salftt. 

britannien auS über bie gattje S8elt becbreitet. Urfiitängltd^ 

fanb baS Stainiien ^att mittelft Slnbaui-^en obei 2)o^(en, 

bcien ^eifteltung fij^on ben a(ten Slömem belatint unb burd^ 

btefe oud^ tiat^ Xieutfc^Ianb gefornmen bar. 2)te Stteße unb 

ßewötinlid^fte Sttt berfetben mutbe erjielt buri^ Btuftoiirf eineg 

©robenä, b« gut $älfte (einet liefe mit 5e(b= ober SSni(^= 

fteinen, bie großen StüÄe unten, bie Heineren obnetimenb bis 

oben, onflefößt mar; barauf lam ein umgepütptet OTafen unb 

bar-n Marb juge((l&flttet. 3)urt^ bie Ütäume ämt((i^en ben 

©teinen tnor in einem berartigen ©teinbroin, giß. 5., ein 

Sannt ^etgefteOt, meldet mit Suft angefÖDt, baä SSaffer auS 

ben feitroärtS fi^ erftretfenben SrbcompreEen anjog, unb 

im ©efäde weiter leitete bi§ jum paffenbcn Stbflug. Statt 

bet ©teine menbet man aui^ anbete SRatetiatien j. S. ffioal9 

on; aus feft jufammengebre^ten grünen SReifigbüitbetn fertigt 

man Safc^inenbrainS 2Hg-"6 

ober man fliebt auc^ in einem 

iBoben, bet baS gufammenfaHen 

ni^ befötc^ten (dgt, tpie tm 

ttotf ober aWooc, ben @lr2ben 

gar !eine JfflUung, fo bag bie« 

' fe(ben, beten unterer abgefegter 

X^ei( mit einem Sfafen Übetbedt 

motben War, bipä einen ^o^len 

Äannl biftien; Steine pbet anbere 

ftifl.5. etd^brai«. (^„„g aKaterialien mürben in 

einem berartigen Stbteti^ baCb bib Sage We^fein, Detftnten. 

®in (oli^er lotfbtain. ?fig. 7. t|älf fi^ fe^t lange 3nt 

in 3Jirl(am!eit unb fungirt ganj Dotjüglic^. Unter gettö^nli(^ 

IBobetiDetpttniffen jinb aber immer bie mittelft gebrannter 

^onrö^ten fietgefteSten 3}rain9 bie biOigften unb beßen, fo 

ba% Wenn ^eutjutoge Don Slrninä bie JRcbe ift, (eine anbeten 

baruntet Detftanben Werben. @in SiS^renbrain Sig. 8 
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beftefit auS einem ®xabta, weiä)tt 

bei ittSglic^fi geringen Srbtietvegung 

ttnb J^Dftfpieligfeit ^Ibei mit eige: 

nen ©toinroecfäeuflen fo fc^mal ouä= 

geführt loirb, bog auf feiner @o^le 

eben eine Stö^re auS gebranntem 

X^on paß ■^(it. Da8 Segen ber 

Slrainrö^re-n, Sig. 9 (ann ba^et 

aaä) nur mittelft befonberen SSeils 

geugeS, bem ikgetiaten , gefc^e^eii; 

eine mufe in gleicher gfäi^e bii^t an 8ia. «■ ffaMinnttaiii. 

bie aa^exe ftogen; eine Sßeibinbung jlnifc^H ben eingelnen 

etma buii^ übergeft^obene äRuffe, tft ni^t not^menbig. ^t 

eine @lia6enlänge, ein fogenannter Strang, mit 3iei)ren belegt, 

[o toirb bie- @rbe Riieber barauf gefQQt unD bei S)iain ift 

fertig. S)a^ Sßaffer bringt nur bur^ 'bie Stoßfugen in bte 

Stö^ren unb ttiirb Don btefen im ©efäQe Wetter gefiilirt. 9}ian 

unterfd^eibet ©ougebroina ober Stebenbrainä, meiere bie erfte 

%ufitat|me, ^au^tsunb ©ammed 

broinS, Uet^ bie Stbleitung 6efor= 

gen; bei erbeten ^oben bie IHö^ren 

einen Heineren, bei (enteren einen 

größeren Siur^meffer. SJieXiefe 

bet 33roin§ fSig. 10. rid&tet 

fi(§ nadi bem Sffiafietge^alte beä . 

Sobcnä ; je tiefer ein Slroin, um 

ein fo gröfeereä ©tiitf ©rbtci^ legt 

er trollen, inbem er baffcfbe feit= 

toflttä in fd^räger Sichtung an§= gig. 7. soifttoin. 

pumpt; Don 1,33 big 2,33 m. Derbreifa((|t ftc^ bie 9(ufna^nie:> 

capacität ber ^ainS; i^e Xiefe beflimmt fibrigenS audi t^re 

(^[eriiung' Bon einonber. SDte SBittung ber 33roinirung ift 

eine überrafc^eube. @ie entfernt baä fi^äbÜt^e ©tauroafiec 



ouä bem Soben unb fütirt beti burt^ 
iRegenfna betoirfteii Hebetf^iig an 3eud^= ■ 
tigfett rafi^ unb p^er ab ; augleii^ gieftt 
fie bem »oben jenen ^uftanb bor S[«f= 
na^§fä^ig!eit pit bie ätmofpfiätmeii, 
mef^et getabe ber geeignetpe gur S8et= 
nie:^nm9 ber 9Wltirptfle ift. ©ie teguHrt 
bie fiSemegung ber geui^tigteit im SBpben 
unb bewahrt i^n gegen jebe bcn Sßu^ern 
empfinblid&e Änfammlung berfetöen. S3ie 
SRö^renbrainirung i^ immer au(§ ein !(p= 
parat jur ©obentfiftung. ©ie erm5fl= 



Big. 9. ttitn btt DraintBlitta. 

Iid|t in Derme^rfein Orabe ben Eintritt unb bie Sircu= 
(ation ber otmolp^ärifc^en Suft, »el(tie bonn Wieberum eine 
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gefteigerte ' SSafferberbid^tung jur gfotge ffahen. £{ed 6e^ 
ftatigen bie SSetfud^e uon ^etetd, t9e((j^e ben Stad^tuei^ Ue« 
fetten, bag betreibe auf brainitten gfelbe koentger t)on ber 
Zrodenl^eit ju teiben l^at, ballet bebeutenb ]^5^ere Srträge 
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f^fig. 10. Siefe ber 2)taind. 
a. b. 0. d. ^cainvÖ^Tcn in 1,38, 1,66, 2,0 nnb 2,33 m. £iefe. 

ticfert, a(ä auf nid^t bramirtcn. ®r fd^rcibt bicfcn ©rfofg 
jutn Il^eitc ben burd^ bie JBobcntüftung öcrmittcften d^cmifd^en 
5ßrojeffen ju, burd^ bie eine größere SRengc t)on ^ßflanjens^ 
n&l^rftoffen in ben affimilirbarcn Buftanb übergeführt tpurbcn. 
S)er l^öl^cre geud^tigfeitSgrab brainirten Soben^, ber jebod^ 
toirltid^e SRäffe entfd^iebcn au^fd^Iie^t, erllört fid^ burd^ bie in 
golge ber S)urd^Iüftung eingetretene ftürfere Slbforption öon 
SSäaffcrbampf, toeld^e nod^ baburd^ gefteigert toirb, bafe bie 
Suftcirculation im ©oben biefen befonber^ jur SRad^tjeit 
rafd^er unb ftärler abfüp. — ®urd^ bieSBirfamfeit ber 
S)rain§ toirb ber 83oben trodEener, milber, lodEerer unb beffer 
ju bearbeiten, er ertoarmt fid^ leidster unb anbauernber, fo 
ba§ bie fSfotgen ber ©nttoöfferung einer Slenberung beS Sfima'S 
gleid^fommen. 3n ©d^ottlanb tpurbe bie ©rfal^rung gcmad^t, 
ba§ bie ©mten ouf brainirtem Sanbe benjenigen be§ nid&t^ 
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btainiiten um ge^n bi§ bietje^n Xage OoiauS ju feiA 4)ßegen. 
Siele SäDbenoiten toetben etft iuxü) bie ^rainirunQ gur 
oibent[i<^en S^cfteQung in iebet 3a^re8jeit geeignet, unb bie 
(Entfetnung beS fiberfd|äf|igen SßaffetS tommt einet ftotts 
gefunbenen Settiefung ber gufturfi^i^te glei^. 33ie aSutjeln 
bet Spftanjen fui^en oläbann nid^t metii: ber ffätte unb bem 
SBJaffet ouiSjHWeidien, foubent (etilen fi(^ in gefunber fflitbung 
in bie liefe. SÖeftac^tet mon ben ©ut^fd^nitt eines 
gelbeä Dor ber Srainicung 3ig- H-, unb tergteii^t 
benfeftien mit bem Siutc^fd^nitte eineiS btainitten 
SfetbeS gig. 12, fo fptingt bet Unterji^ieb ju Ölunftcn be§ 

gifl. 11. ffftb »« b(i SJiainiiung. 
1, Itffrtmme. i. ®niiibnio(((c(laiiB. 3, »(»tunfhiiijlnialfd. i. tapiflar tmtiot(l(i(|(ii- 
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(enteren |of ort in bie Sugen. Siele &ea>(U^^, beren ffiurjetn 
eine Xenbenj in bie Xiefe l^en, ge^en gu ®mnbe, fobalb 
bie Uifiextn in baS Sereid^ bed ftagnirenben SSafferd gelangen, 
tt^dd^ed nod^ überbied gemai^nßd^ mit ttnfamndungen t)flanien^ 
fd^&b(id^er Stoffe belaben ift; anbere fenben, toenn aud^ für 
gen)5]^nltd^ flad^murgetnb, nid^t minber lange 83ur}e(au^(ftufer 
bi§ in eine beträd^tüd^e Ziefe, nm and biefer fid^ gfend^tigleit 
ju l^oten; auf einer (rftftigen SSurje{enttoidte(ung berul^t aber 
bie SSegetation unb bie nu^bringenbe ^robuction einer ^flanje. 
Sßie bie unterirbif<^e ber oberirbifd^en %udbi(bung boHfommen 
entfprid^t, baS ift berfinnlid^t in ber S)arftel][ung be^ SSad^i^^ 
tl^um^eineräBeijenpftange, gig. 18, toeld^e in gefunbem 
©oben i^re SBurjeln bi^ IV« SWcter unb barüber tief auS* 
fenbet, in Irantem, naggaKigem aber fie laum 20 (Eentim. 
toeit erftredt, nwbei l^äuftg ber eigentlid^e ®iod enttoeber 
DerUmmert, ober abfault. 3e uoQIommener bie Srainirung, 
ie größere ©ebiete fie umfaßt um fo l^erbortretcnber ift il^re 
838irfung. S)iefe ift nid^t blo§, toic SJiele meinen, in fd^toerem, 
gebunbenem Srbreid^e ju errieten, fonbern mug in gal^lreid^en 
Sfällen aud^ in leidstem angeftrebi toerben, indbefonbere, Menn 
baffelbe auf unburd^laffenbem Untergrunbe rul^t. S)ag enblid^ 
eine f^ftcmatifd^ burd^gcfül^rte unterirbifd^e ©ntto&fferung bon 
bem gr5J3ten, l^eilfamften (Sinflug auf ben Sefunbl^eit^guftanb 
ber S3en)o]^ner eine^ Sanbftrid^ed fein mvi% gel^t fotoie au3 
ber (Srfal^rung aud^ auS iencn Untcrfud^ungen ber Sleujeit 
l^eibor, burd^ meldte au^gejeid^nete ©elel^rte ben 3ufammen^ 
l^ang bc§ ®runbtoafferftanbeS mit bem Sluftreten bon (&pu 
bemien nad^getoiefen l^aben. Slud^ biefc Seite ber SJlelioration 
lann bem praftifd^en ßanbtoirtl^Jeine^toegS gleid^gültig fein. — 
S)ic Srage, ob burd^ ba^ in bie liefe fidfernbe ®rain = 
»äff er ber «ierftume 5ßflanjennö]^rftoffe entfül^rt toürben, 
ift burd| bie Arbeiten öon Srodt er unb So cldfer aufgeflärt. 
®ie «nal^fen be^ Sefeteren, bie ncucften, ergaben folgenbe 



9{efultate: ^on ben tvi^tigen Sobentpeftanbt^eilen fiati unb 
ißtioSp^otfäute getonflt nit^tä ober wenig in bie Sirointiianet, 
Uo^ingegen bte nttnber roti^tigen ©toffc Salf, 2Kogne|ia 




©d^Wefetfäute anerbingS in größeren äRengen barin enÜialtctt 
flnb. Sie befi^en einen getingecen @le^alt an Ämtnonio(, aI8 
iai IRegenlvalTetr, einen grSfieien bagegert an ®alpeterfäuie. 



3c rcid^cr ein Sldcr gebüngt, um fo mel^r frud^tbarmacftcnbc 
Stoffe gelangen in baS S)raintt)affer, unb jtoar öorjugätoeife 
in ber ^eriobe be§ SBinter^, nid^t bed SBad^dtl^umd. @d 
gelten barauä meistere praftifd^e Singerjeigc, namcntlid^ betreffs 
ber ^ntoenbung bcS @taKbüngerd ^erbor, n)eld|er Behufs ber 
9litratbi(bung am beften über SBinter im Soben feine Um* 
fe^ung DoQjiel^t, taäl^renb Hmmonialfalje im geitigen, Salpeter« 
fatje im fpäten f^rü^ial^r am gtoecfmagigffcen angemanbt toerbcn. 
Sliid^ beftdtigcn 8Soe(cfer^§ Untcrfud^ungcn über bie Qu^ 
fammenfefeung ber S)raintoaffer bie alte ©rfal^rung, bafe brai* 
nirtcS Sanb größerer J)üngerjufu]^r bebarf, afö unbrainirteS. 
S)ie Srainirung öerurfad^t öornel^mßd^ einen SBertufl an ©tiefes 
ftoff, toöl^renb bcrjenige an pftanjenndl^renben SKineralien 
geringfügig ift tot^ffaib benn aud^ bem S3oben ein bei taeitem 
ftidfftoffreid^crer @rfa| geboten toerben mu§, a{% auf ®runb 
tl^eoretifd^er ßrl^ebungen gur ^tobuction eined böigeren Srnte« 
ertragt nötl^ig fein ipürbe. 

3utoeir^n jeigen fid^ infolge ber Konfiguration beS Unter* 
grunbS inmitten fonft trodfener ober mäßig feud^ter gelber 
einzelne naffe ©teilen, toeld^c ®allen genannt Jperbcn. 3^^ 
@ntfemung ber in il^nen ftcdtenben geud^tigfeit toenbet man 
an^ fenlrcd^te ^rainS ober @augefd^äd^te an, iQeld^e in 
folgcnber SBeife l^ergeftellt toerben: 9[n ber ermittelten tief* 
ftcn ©teile ber Sfla^gaHe toirb junöd^ft eine brunncnförmige 
Vertiefung auSgetoorfen, unb fobann in berfctben mittclft be§ 
Srbbol^rerS eine fenlred^te SRö^re eröffnet, toeld^e bie gange 
unburc^Iaffenbe ©d^id^t beS unterirbifd^en aSedfcnä bi§ jur 
burd^taffenben erteuft, nad^bem baS SSorl^anbenfcin. ber festeren 
aus ben gcotogifd^en SSerl^äftniffen toal^rfd^einlid^ getoorbcn ift. 
S)urd^ biefe Deffnung finbet aföbann baS angefammefte Säaffcr 
einen Slbtoeg in bie liefe. ®amit biefefbe fid^ nid^t ücrftopfe, 
bcÄeibet man fte mit einer SRö^re auS ipotg ober ©ugcifen, 
baut eine Art S)ad^ auS SSrud^fteinen barüber unb füllt fobann 



mit 3e(bftetnen a6ne^menber @T0ge, taiie bei einetn Steinbiaiit, 
unb ffitbe bie obere ®tube toiebec ju. Ein foldtiet Sauge; 
f(|a<ii|t Sig- 14. erfütU in geeigneten ®(^id(|tungtoei^äItni{Ten 
fe^t gut feinen 3n»eif unb ev^tt 
fit^ lange in X^JUigfeit : Mifagt 
ei ben ^ienß, fo lann jeberjeit 
no^ebo^it »etben. 

3)ie (Enttoälfening eineS 
Sanbßii(^§ mittel^ Sinbiini = 
mung etfolgt pi Wmefft Bou 
au^ii ju^ömenbev SBaffei, ^ 
finbet Dome^nilii^ ftatt löngS bei 
äSeeuegfilften, toofettift, mie im 
nocbUKfKit^ (Sutopa, oft nur 
but(§ ein tiin\m angelegtes, **"■'*■ ®""a"*°*'- 

forgfant fibeitoa^teS S)ei^f9^em, bei Sultuiboben gegen bie 
jeinbli«^ ©etoolt öe^auptet Biecbcn fann. 3" ^olpein, @^[e8= 
toig unb 3ttt(anb, in 5cieS(anb, Oibeubuig, ^annober unb 
^t(anb ^at He (Sinbeii^ung bei ®ee Ueite Gebiete abge^ 
lungen, Uieti^e füi guttei: unb ©etieibebnu gonj Oorgüglid^ 
geeignet finb. $)uic^ @^leu^en = @inri^tungen toirb babei 
^Su^g bamoif) getia^tet, ben Iiefiu^tenben 3Reeie9f<^Ionim 
als StQdßanb paitieKer Uebeiftauungen ju getoinnen unb 
bobui^ eine legelmögig toiebetle^ienbe MuDion ^eipfteUen. 
S)ott, IDO @tii^tne buri^ Sinbfimmung Don ber UeberfUis 
t^ng befteütei ®iänbe abgehalten toerben foden, ma^ fi^ 
^fiufig ein Uebel^anb geltenb. @a loirb namti^ buid) bie 
S>eic^e ber Vbflu^ bei aKeteoiniaffer oerlangfamt obei ge» 
^tnbett, au^eibent abei »erben bie gelber buri§ bie SJus 
Pltration ni^t fetten auf immer gefc^äbigt; gro^e' aanb= 
ftridie ISnnen burd^ ungefi^itlte (SinbSmmungen gerabeloegS 
in ®ftmpfe DeiWanbät loeiben. 3)ur(| SInwenbung Oon SBoffeif 
^ebemafdjinen ift eCienfallg bie (Sntioäffeiung beS SobenS gu 
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ben)er(ftelligen ; mir toetben auf biefelbeit fp&tei: iniüdiu^ 
lommen Oelcgcnl^ctt nel^men. 

@in leibet ttod^ t)te( ju feiten angelpenbeted, ^dd^ft toiri« 
fame^ äJtittel ber SSerbefferung t)on ®umpf{&nbereien iffc bte 
Stuffd^Iämmung ober fünf^Iid^e 8(((itUion, t)on ben 
(Sulturted^nifern gern (£o(matage(t)on bem itdienifd^en Col- 
mare, SbtffüUen) genannt. S)tefed juerft unb in gro^m Um« 
fange in Stofien burd^gefill^rte SSerfal^ren beruht auf ber t>er* 
fd^iebenen (Sefd^toinbigleit bed Saufei^ t)on trüben nnb t)on 
Karen SBafferftüffen, fotoie auf ber SRögfid^fcit, beibe gegen* 
feitig }u reguliren unb erftere baburd^ jur Sbfe^ung ber mit* 
fftl^renben @rbmaffen }u jtoingen. S)ie (entere Operation ift 
eben ba§ äSefen ber Suffd^lämmung. @ie lann eine natürtid^ 
ober lünftüd^e fein, ©rftere tritt ein, fobolb fid^ ein fd^famm* 
fül^renber SBafferlauf o^ne ßutl^un über eine Il^alfol^Ie öer* 
breitet nnb beren lÖoben aHmä^Iid^ erl^öl^t; bie jmeite toixh 
burd^ @infd^negungSbämme geregelt, tpeld^e bie @d^iammloaffer 
nötl^igen, toäl^renb fürjcrer ober ffingerer griji auf bem ju 
öerbeffernben Icrrain ju ftauen; ift ber Siieberfd^tag erfolgt, 
fo toirb baS gett&rtc SBaffcr mittelfi ©d^reu^cn ober ©d^ü^en 
langfam abgeleitet. S)ie günftigfte Seit ju bem ffiolmatage 
finb bie SBintermonate, toöl^renb toeld^er bie SSafferläufe min"* 
befteuS ba§ günfjigfad^e an ©rbbeflanbtl^eilen fül^ren, at& im 
(Sommer. S)urd^ bie Sluffd^lämmung laffen fid^ bie liefgrünbe 
auf bie einfad^fte unb billigfte SBeife au^trodnen unb gefunb 
mad^en; felbft bie öerberblid^ften SRorafte, nid^t minber anbere 
ertragSlofe DebfteQen, ©anbtoüften, ffieSbönfe lönnen baburd^ 
urbar gemad^t toerben. ®lcid^ertocifc bicnt ber Kolmatagc 
aud^ auf befteHtem StdEer atö büngcnbe SSetoäfferung, er l^eifet 
bann Slnfd^lämmung, Simo nage. S)ieberü]^mten äRctiorationen 
beS SS a l b i d^ i a n a, ber to^f anif d^en SKaremmen, cine§ X^eilS 
ber pontinifd^en Sümpfe in Italien, be§ Slröe *« Xl^alS , ber 
2Äoräfte jtoifd^en Slrc nnb Sf^re, beS linfen UferS am SSare* 
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ftrom in granfreid^ fmb niittelft äufid^Iämmung Durd^gefül^rt 
toorbcn. 

SBic ber Ueberfd^ufe an SSäaffcr, fo bringt, unb öielleid^t 
in nod^ l^öl^crcm ®rabe bcr äRanget batan, bic Xrodenl^eit 
ber Sanbtoirtl^fd^aft SJcrbcrbcn. S)c§]^alb tritt neben bie QnU 
wöfferung bie Setoäfferung be^ S3oben^ unb feiner Srüd^tc 
a(S eine^ ber toid^tigften (Sulturmomente. 2)ie erfrifd^enb 
belebenbe Äraft be§ SSafferS tpar fd^on bcn ätteften Stationen 
n)o]^t belannt unb UDurbe bon il^nen forgfam benu^t. gn ben 
Sönbern ber fd^eitetred^ten Sonne ift ein SldEerbau ol^ne Se^^ 
toöfferung nid^t benibar, je nicl^r bie Sage fid^ il^nen näbert, 
um fo beuttid^er ift i^r Soben auf fie angetoiefen. ©übüd^e 
SSölfer iparen unb finb bal^er bie Sel^rmeifter ber SBctt in 
ber ßunft ber Slntoenbung ber facultas aquae auf baä ^ißftan^en* 
toad^öt^um. SSor Wen ift c§ bie Sombarbci, tob fid^ bicfe 
Äunft feit atteften Stiten nid^t nur erl^aüen, fonbem jur 
pd^ften aSoQfommenl^eit enttoidfeft l^at. gl^re Xiefebene befifet 
ein Ä anal ne^ für (anbtpirt^fd^aftlid^e Qtoede, tpie c§ !ein 
anbereS Sanb, fetbft ©g^pten nid^t, aufjuloeifen l^at. ®egen:= 
toärtig ift bort ber SSetoöfferung jcine ®runbfläd^e bon unge* 
fäl^r 450,000 ^ectar jugefül^rt; bie Sänge fdmmtttc^er lom^ 
barbifd^er Sett)äfferung§!anäle beträgt Aber 7000 Kilometer, 
bereu SBafferjuful^r per ©ecunbe 428 ^bifmeter. 8lud6 in 
5ßiemont ift ba§ ©Aftern ber SSetoäfferung öorjügüd^ au^ge^^ 
bilbet, namentüd^ feit ber ©d^öpfung beS 82 Kilometer taugen 
©abourfanatö. S)ie ©ulturen, toel^e öorjugätoeife betoäffert 
»erben, finb SBiefen — eS gibt bereu fed^Sf d^ürige ! — gutter* 
getpäd^fe, ©etreibe unb 3KaiS, 9flei§, Sein unb $anf. 3Ran 
nimmt an, fagt gacini, bag bloS bie SSewäfferungganlagen 
ber Sombarbei toeit über eine 3KiHiarbe geloftet l^aben, unb 
öielleid^t bürfte biefe Xayation fid^ nod^ atö öiel ju niebrig 
crweifen. ©d^on^aS Sliöettement beS gefammteu Setoäffcrungö^ 
boben§ mit ben unjä^ligen 3ii* unb SlbCeitung^gräben, toobei 
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bie ganje @)onftguration ber 83obenoberf(&(l^e boQffcanbig ^t^ 
änberi tt)urbe, ift eine ftaunen^toert^e S(rbett geloefen. Sßol^I 
barf man fagen, bajs ftc^ bie 99et)ö(Ietung ber (ombarbifd^en 
liefebene il^ren Ader gerabe fo gefd^affen l^at, toie bie 8cnc* 
tianer il^re ^räd^tige @tabt. %vl% t)erf(i^(ämmten Sagunen 
l^itben ftd^ in SSenebig bie lunftreic^ften $at&fte, l^ier aber ift 
burd^ bie Sunft ber 8Bafferbenu|ung auS einem öeröbeten, 
tl^eilä berfumpften, tl^eifö mit @anb unb ®efd^ieben übers= 
bedften Sanbftrid^ ber reid^fte SSoben, ber ®arten SuropaS 
getoorbcn. 

giadlft Statten iji ©ponien baS gelobte ßanb ber »e* 
Wäfferung, ipetd^e namentfid| im ©üben beä 3leid^e^ auf j[ebe 
Slrt ber ^ßflanjenprobuction angetoanbt n)irb unb burd^ eine 
öerftänbige ©efe^gebung fel^r gut geregelt ift. gaft atte glüffe 
unb üerfd^iebene Kanäle beS Sanbe^ »erben ju biefem ^xotit 
in ?Cnfprud^ genommen. J)ie berül^mteften fpanifd^ert Se* 
ipäfferungSf^fteme finb biejenigen ber Sega öon ®ranaba unb 
ber ^uerta bon Satencia. 3^ ber Ic^teren gibt ber betoäfferte 
S3oben feit Sal^rl^unberten jtoei gal^eSemten, in fofgenbem 
XuntuS: 1. ^anf, gebangt, SKärj bi^ 3^0; Sol^nen S^fi 
m Dctober. 2; aBeijen Sloüember big guni; SRaig guni 
bi§ Dctober; 3. SSon Dctober bi§ SRärj »rai^e unb »ear* 
beitung be§ gelbe^. ®ie ®ärten aber biefe§ beglüdtten Sanb^ 
ftrid^S ttefern mit ^ü(fe ber Setodfferung unb bcS ®uano 
jiöl^rnd^ brei ©rnten an ffid^ern, ©rbfen, Sinfen, Slrtifd^odfen, 
Stoicbeln, lomaten, SRelonen, Slrbufen u. f. ttJ. S)ie empfel^fenS* 
toert^e 83etpäffeifung beg ©artend, fSfig. 15, ift in 
fotgenber SSeife burd^gefül^rt. ®erfeI6e beftel^t aug üier, ringS 
mit Stämmen umgebenen Slbtl^eifungen I. II. III. lY; ebenfo 
finb bie einjetnen Seete mit folgen eingel^ägt. ®er Se* 
toäfferungSfanal a ergießt baS SBaffer in bie S^^^itungS? 
fanäfe bb, aug toeld^en eg in bie Sertl^eifungSgräben cc tritt, 
bie mitte(ft ©taufc^ü^en dd nad^ ©rforbernig gefperrt toerben 
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(önnen; ee finb bie S)ämnie. S)ie S>ux(l^f(i^nitte bei: ^artetti' 
obtl^eifungen jtnb in A unb B gegeben. S)iefe finb in quo^ 
bratifd^e ober längßd^e SScetc gelegt, toie in I, 11, ober jte 
btlben größere Sfläd^n, ttue in III, ober enbtid^ beftel^en fte 
aus paxaUelm Mden, tok in lY. S)er %bf(tig beS t^erbraud^ten 
SBafferS finbet bei f ftatt. 3n bie erfte Äbtl^eihtng lommcn 
®eto&^\t 5n ^ei^en, nietd^e pd^ ftarl ausbreiten unb jtoar im 
günföerbanb I, 1, 2; minber ptafebrauc^enbe tocrben in ber 
n. Slbt^eitong iiiS ßuabrat geftettt, 3, 4. S)ie flad^en »ccte 
in in toerben ntit ®en)öd^fen bepflanjt, toetd^e weniger SBaffer 
bebärfen, l^ier l^errfd^t Sfteil^encuttur, 5, 6, 7. ^od^tengfid^e 
$f(anjen enblid^ n)erben auf erl^öl^ten dämmen ober Stüdten 
ttugejogen, toie in SCbtl^eifung IV, 8 — 11. ©etbftoerftänbUd^ 
lönnen biefe ©intl^eitungen nad^ @rforberni^ geänbert toerben, 
iebenfattS geben fte einen ginger jeig, toie bie nod^ großen» 
tl^eifö äußerft primitiöen Snfagen ber SSem&fferung mittel» 
europäifd^er (Barten öortl^eiC^aft berbeffert toerben lönnten, 
SJieifter in ber Setoafferung finb aud^ bie öufgaren ber 
lürfei, geborene ©ärtner nnb ßanbtolrtl^e. Ueberl^auptbebarf 
ber Orient beS SBafferS jur 5ßftanjenprobuction ol^ne Unter»- 
laß, namentfid^ toirb in @g^j)ten babon ber auSgebel^teftc 
®ebraud^ gemad^t. 3« biefem Sanbe ber §od^cu(tur, toeld^eS 
fd^on öor ga^rtaufenben bie fforn!ammer ber SOJelt l^ieß, ift, 
fobatb ber Stil fid^ in fein möd^tigeS Sett jurüdfgejogcn. unb 
bie öon il^m erquidften Sturen ber fengenben SBirlung regen» 
lofen $immefö, ber auSbörrenben ftänbiger SBinbe preiSge» 
geben l^at, ber fleißige gettal^ unaWäffig bemül^t, bem SRangei 
an Scud^tigfeit entgegen ju arbeiten burd^ ftete Selpafferung. 
Sie crfofgt tl^eilS auS jal^treid^en, bem Strom abgejtoeigten 
Äanöfen, tl^eifö auS ©enfbrunnen, toeld^e baS ©runbtoaffer 
fammeln. @in einfad^eS ©d^d^ftoerl, Saki^h genannt, 
gig. 16, bient jur Hebung beS SSafferS; eS beftel^t enttoeber 
aus einem großen, fenfred^ten ^oljrab mit am Kranje be» 
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feftigten t^önernen ©t^öpffrügen, ober ouä einem aber fine 
Xxommei laufenben Sed^ctitier(, bai ®anje mittet^ primitio« 
ften ©öpelS bewegt iuxtif It|iere — ®(el, »iffier, ffiomeele — 



ober felbft nur bur^ ^enfd^enlraft. I£g genügt ju bemecfen, 
baS Qugec ben grogartigen SSaffer^eberoerfen, nie fie fein 
anbeteS ßanb ber SBelt beftfet, allein bie ^lobinj Unteregqpten 
mit i^ren 2500 Siötfent Über 90,000 Don I^iecen gefürberte 
@a(iä^3 - gät|It. — ^m fübafri!anif(^en Saplanbe liefert bie 
Seloäfferuug fflnfjigs biS fiebjigfältige (Sritfe; bie gefainmte 
^(antagenroirt^fd^aft ber £ropen(änber beruht auf i^rei Stne 
nenbung. älber au<^ im 91orbeit meig man fie ju f^ä^en, 
nenn fie ^ier gleii^ nur DorjugStneife auf Suttterfiad^en auS^ 
gebe^nt loirb. SluS ber Sombatbei ^ben Don ben 3iömer= 
äugen jutaigete^rte ©iSfcner bie SBemäffentngSlunjl juerft on 
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ben Stieberrl^eut gebrad^t, )t)o fie fid^ bornel^mlid^ im Sanbe 
Siegen audbilbete unb ^ur ^öl^e arbeitete. 83on l^ier an^ 
fd^tttg fie SBurjet im ^annöt^erfd^en, n)eld^ed lange Seiten 
l^inburd^ unb l^eute no^ aKjlal^rlid^ n)anbembe SSorarbeiter 
biefe^ ^aäf% in aQe SBelt fenbete, fo ha^ in t>ie(en ®egenben 
bie Sejeid^nung „$annoöeraner" mit „SSSiefenbaumann" ibentifd^ 
ift. 2)ie Sutturted^il, n)e(d^e fid^ in^befonbere mit ber (SnU 
unb 83en)äfferung befaßt, ift ein n)id^tiger QtoeiQ ber Sanb- 
toirtl^fd^aftgtel^re gciporben. Unter ben beutfd&cn Staaten, 
njetd^e i^r befonbere 8tufmcrffam!eit im agricofen S^tereffe 
^ugetoenbet l^aben, ftel^en gegenn^artig 83aben unb SBa^em 
obenan. 

S)er mitteteuropäifd^e Sanbtoirt^ betoaffert t)oräug§n)eife 
feine SQäiefen, ftänbige, auS Oräfern unb Kräutern gebUbete 
gutterfläd^en, toeld^e ougerl^atb ber gelbrotation ftel^en. 6ö 
ift eine burd^ SSeobad^tung feftgeftellte X^otfad^e, ba^ Orßfcr 
ein bebeutenbereS SSerbunftungöoermögcn befifccn, aU bie meiften 
anberen ©ulturpftanjcn, bcmgcmäß bebürfcn fie einer größeren 
SEBaffer^uful^r. S)iefe muß fid^ aber unabtäffig erneuem, barf 
ben ©oben nur burd^ei(en, nid^t in bemfetbcn ftagnireif, toeit 
im lefeterm gaUc fid^ jene öerfd^iebencn Säuren be^ ^umu^ 
im Uebermaß erzeugen, ioeld^e ben ©üßgräßern öcrberblid^ 
finb, bagegen ba§ @ebei^en bon fauerem Stiebgra^, Seggen, 
Sinfen unb SKoog förbern. 3n biefem Sinne muß bie An- 
tage einer Seipafferung befd^affen fein, toenn fie i^ren Qtoei 
erfüllen foll. Sie fann eine natürlid^e ober fünftüd^e fein, je nad^* 
öembießage unb ber SQäaff erlauf eine Sef eud^tung ol^ne größereg 
ßutl^un geftatten, ober ßrbbehjegungen unb anbere SSorrid^* 
tungen notl^toenbig locrben, um bieä atefultat ju erjielcn. 3« 
SÖetrad^t !ommt öor allem bie Ouatität beS 8Baffer§, toefd^eä 
bie 5ßftanjen ber S35iefe nid^t bIo§ erfrifd^en, fonbern il^nen au(^ 
Släl^rftoffe jufül^ren foH. 3m Mgcmeinen ift ein SBaffer 
ium Qtoeie ber SBiefenbetoäfferung um fo öorjügüd^er 
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geeignet, je länger e^ ouf feinem ßaufe ber ßuft au^gefeftt ge* 
tuefen toax, Certüd^fetten burd^ftrdmt ffat, beten Soben ein 
befonberö ftudjtbarer ip, unb fcne aRineraCftoffc mit pd^ fül^rt, 
beten bcr ju bctoäffernbc »oben öorjugStocife bebfitftig f^eint. 
SBenige SBafferläufe gibt ed, toetd^e ftd^ gar nid^t jur fbe* 
mdfferung eignen, namentßd^, menn man fte, toie öfterd leicht 
möglich, baju fd^utt ober üorberettet. 9lur bad SBaffer aud 
lorfmooren, 3Kinera(quetten, gabriftel^Sftem, Wöftgruben u. f. to. 
ift immer bebenflid^ ju benoenben. Sie %empexatux eined ge« 
eigneten SBöfferungStoafferS foll ftftnbig pl^er fein, oK bie- 
i^nige ber Suft, e§ gibt »arme dueOen, bie ganj Dorjägßd^e 
SBirfungen auf bad ^flangenmad^dtl^um äugem. Ign ber 
Sombarbei finb fo(d^e Fontanili t>orjugdmeife gefd^ö^t, fie 
bieten bie SRögfid^feit ber (Kultur ber SBintertoief en , Marcite, 
toeW^c ben ganjen SBinter §inburd^ beip&ffert iperben fönnen, 
unb 6i§ fet^d @d|nitte im ^Qi)xe, ungered^net bie $erbft:- 
toeibe, nebft einem Ertrag öon 2000 Zentner @ro§ pex 
©d^nitt unb ^ectar tiefem. SHe gfontanili l^aben im SBinter 
eine gteid^m&gigc Temperatur öon 8 — • 10° R. , fo ba§ fte 
ba^ ununterbrod^ene SSad^Stl^um ber @räfer geftatten, ben 
©oben öor groft beloairen unb il^m ftetig frifd^e SRd^rftoffe 
jufül^ren fönnen. — S)ie (ombarbifdjeu ©ommertoiefen geben 
gctoöl^ttlid^ bei öotter ©eWöfferung nur brei ©d^nitte, aud^ ift 
il^r gutterbeftanb l^inpd^tftd^ ®üte ber ®r&fer unb lauter 
ettDo^ geringer, at^ berjienige ber SBiarcite. Sie (enteren flnb 
fd^on au§ bem ®runbe f o toexÜ)\)oU, kDei( fte ben SSinter fiber 
fftr baä SRettoiel^ anl^aftenbe ®rünfütterung getoä^ren, meldte 
bie SSertoert^uug burd^ SRotferei toefentlid^ förbert. — ©oge^ 
nanntet SraAoaffer, toie e§ an bcr aKfinbung ber gtüffe 
burd^ bereu SJermifd^ung mit bem SReere gebifect toirb, ift 
einer reid&ßd^en gutter^jrobuction bef onberä günftig. 

Sie ^auptbetoäfferunggjeit beginnt unter getoö^nKd^en 
aSerl^öItniffen mit ber ertoad^nbcn Vegetation unb bauert,. 
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burd^ bte SSenu^ung ber SBiefe cingefd^rönft, h>ä|renb ber gan* 
^en ^criobc ber SBärme fort, bi^ im ^ctbftc bie bann getüöl^n^ 
üd^ in größerem SWa^e cintrctenbcn SRiebcrfd^fftge ba§ SScr* 
falzten cinftcHen laffen; in füblid^cn Sönbcrn pnbct aÄer, h>ic 
txtüSS)nt aud^ SSintcrbehJäffcrung ftatt. ^infid^tlid^ be§ SBaffcr^ 
bcbarfä gelten bie SRcinungen totit auöcinanbcr: er rid^tct ftd^ 
cntfd^icbcn nad^ fi?Iima, Sage nnb ©oben, ebcnfo öicl allcrbingS 
aber aud^ nad^ bem S^ftemc ber SBafferanfbringung. SRad^ 
bctt juberläffigften Angaben red^net man in ber Sombarbei 
unb in $ßiemont 1 — 1,4 Siter SBaffcr per ^ectar unb @e* 
cunbe für getoöl^nlid^e SBiefen, toäl^rcnb SJincent nid^t Weniger 
als 120 Siter pro ©ecunbe unb ^ectar öertangtl 3m füb^ 
ftd^en granfreid^ beranfd^Iagt man ben SQääfferungSbebarf ffit 
1 $ectar SBiefe auf tägtid^ 86,4 Äitbifmeter, in 30 lagen 
auf 2592, ttjöl^rcnb 6 SKonaten auf 15,552 ß. SR. S)ie Öuan= 
tität be§ Stbf atttoafferS toirb burd^f d^nitttid^ auf breidiertel, 
ber SSerluft bal^er auf ein SSiertel gef d^ä|t; bod^ n)irlen aud^ 
l^icbei bie örttid^en SSerl^ältniffe beftimmenb ein. 

®ie Selpdfferung eineS ®runbftüdf§ fann in berfd^iebcner 
SBeife erfolgen: burd^ Infiltration ober ©infaugung, burd^ 
' Ueberftauung unb butd^ Ueberriefetung. @S mu^ 
einer fpejietten Seigre bom SSiefenbau überlaffen bleiben, bicfe 
einjelnen SSerfal^ren genau ju fenngeidönen unb ju jerlegen, 
l^iet fann nur berfetben in atter ßürje @rh>a^nung gefti^c^en. 
Sei ber Infiltration fiberfteigt baS jugeteitete SBaffcr nid^t 
ben 9tanb ber S3eh)öfferung8gräben, burd^ bereu ©eitentoanbe 
eS in ben Soben eintritt. @o gefd^iel^t eS j. SB. bei ber 
S)ammcultur beS 9J?oorboben§, toeld^er lefetere überl^aupt ber 
geeignctfte für biefe SRetl^obe ift. Ueberaft an bem ?ftaubc bon 
©etuäffern finbet gnfiftration ftatt, tuetd^e fid5 je nad^ ber 
©apacitöt be§ SSobcnS unb bem öorl^anbenen S)rudf mel^r 
ober minber toeit in bie Brette unb liefe etftrcdtt. Sei 
bet tteberftatnmg nritb bie ©efammtflöd^e auf einmat unter 



SSaffer defe|t, tueld^eS fo lange batauf [teilen (bleibt 6i^ fU^ 
bcr SSoben fo öottgcfogctt l^at, baß er auf längere Seit §inauS 
l^inrcid^enben SSorrat)^ an geud^tiglcit befifct. S)ic lieber* 
fkauung -h>irb öorjugötoeife angctoenbet ^um Qtoedt bcr Auf* 
f(6Iammung. S)ad d^arafterifttfd|e äRerlmal ber Ueberriefe(ung 
ift bagegen^ ba% ba^ jugefeitete ffiaffer über bie gcfammte 
Dberf(dd^e in einer ganj bünnen ©d^id^te ntöglid^ft gleid^m&§ig 
üertl^eilt ivirb unb fid^ in unauf^örlid^er Setvegung befinbet. 
3u bem @nbe mu| ber 83oben ein aui^reid^enbe^ ©eföQe l^aben 
bamit ba^ SBaffer barüber l^inkoeg* unb abfliegen mag mit 
einer fo bered^neten ®efd^)oinbig{eit, baß eine 8(bfd^memmung 
ober Untertoü^Iung nid^t ftattfinben !ann. S)a^ SBefen ber 
SJeriefelung beftel^t bal^er in ber immer erneuerten S^^t 
be§ erfrifd^enben unb emäl^renben (Stementd. Um biefe burd^« 
^ufül^ren ift enttt)eber bie gegebene paffenbe Sage eine^ S3obend 
übtr bie jum S^edfe fünfHid^e ^errid^tung be^fefben notl^* 
loenbig. äJtan unterfd^eibet ^angbau, n^enn ba^ (SefaOe ober 
ber Slbfluß be§ StiefettoafferS nur in einer 8tid|tung, nad^ 
einer @eite l^in ftattfinbet unb StüdCenbau (3)ad^bau, SBeetbau) 
toenn bie^ nad^. jkoei Seiten l^in gteid^mäßig gefd^ie^t ; n)äl^renb 
bie erftere Slrt ber 8(n(age fid§ l^äufig bon ber Statur gegeben 
finbet, fo baj3 nur n)enige 9lad^l^ü{fe erforberlid^ ift, muß bie 
jtoeite immer gefd^affen toerben unb öertritt ben 93egriff beä 
eigenttid^en KunftJoiefenbauä. ®iefer ift in ber ßombarbei 
unb im ©iegenfd^cn red^t ju §aufe, neuerbing§ beborjugt majt 
anbertoört^ ben einfad^eren unb nid^t fo biete Unterl^aftung^i: 
arbeiten, aud^ $(n(agefoften, beanfprud^enben $angbau. 

Sitte biefe S5ett)äf|erung§arten toirfen mit einer großar* 
tigen SSerfd^locnbung be^ SBaffer^,. beffen äRel^rtl^eil .immer 
unbenufet lieber abftrömt. S)ort, too man Urfad^e l^at, baran 
ju fparen unb bcnnod^ h^n ®ffect erreid^en toitt, greift man 
ju anberen Serfal^ren. @o ift in ©roßbritannien l^ier unb 
bort bie ©d^laud^beloäfferung, nad^ Sennebt), .einge* 
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fü^rt, bei toeld^cr ha§ ©runbftüdf mittdft cined ©d^taud^eS, 
bcr an bie SBcd^fcI einer untecirbifd^en SBoffcrteitung angc^ 
fd^aubt, mitSBaffcr überftral^ft toirb, n)ic bic§in®ärtcn unb 
5ßarf§ burd^ @l)ri|en ju gcfd^cl^ctt pftegt. Ober aber »irb 
ba§ SEBaffer au^ ber Seitung in Siö^ren gebrad^t, meldte, burd^^ 
(öd^ert, bie Sßirtung einer @ie§Iannenbraufe l^aben unb ben 
Stegen nad^a^menb erfe|en foKen, (Siperimente, bie j|ebod^ nid^t 
attgemeiner gen)orben ftnb. ?Cnbcr§ ift e8 mit bem 5ßeters= 
f e tt ^d^en SBicfenbauberfal^ren, einer glüdtUd^n ffiombi*= 
nation jtoifd^en ®rainirung unb »criefelung, tt)cld§c atterbingS 
Seod^tung üerbicnt, befonberS bort, n)o äRangcI an ©ef&ffe 
unb an SEBaffer anbere @^fteme minber burd^fiil^rbar erfc^eiiten 
(offen. . ®ä finbet babei bie SSemöfferung fotoo^t im @d|oofee 
bed 9}obend, burd^ (Sd^eQung be§ SBafferd in ben 2)rain§, 
aI8 auf bcr Dberftäd^c, ber eS burd^ ftnnreidj conftruirte 
»eutife jugefül^rt toirb, mittelji »eriefelung ftatt. »ie 9iox^ 
Üf^e, toetd^e burd^ biefe neue, üielfad^ üerlannte SRetl^obe er:' 
jielt merben, (äffen fid^ in gotgenbem jufammenf offen: S)o^ 
jugefül^rte 858affer »irb, toeit eä burd& ben ®erfd^(u§ ber 
2)ratn§ in bem beriefetten (Srbreid^ jurüdEgel^oIten werben lonn, 
mit allen S3obent^ei(en bid jur Xiefe ber 3)raing in bie innigfte 
S3eritl^rung gebrad^t t>ermag bol^er bie im SSoben üorl^anbenen 
unb burd^ SSoffer (öStid^en 9iä^rftoffe auf}u(öfett, fomit in 
^onjenno^rung umjukoonbetn , ed bert^eilt biefe Slol^rung 
gleid^mägig unb bereid^ert burd^ bie Sttf^^^ ^^^ tm äHefel^^ 
kDoffer ge(öft entl^a(tenen ober bemfelben med^onifd^ beige:« 
mengten Stäl^rftoffe ben S3oben äber^oupt. Sd lonn femer 
boburd^ ftetd berjenige geud^tigleit^grab l^ergefteKt unb erl^often 
loerben, toti^tx bem ©ebeil^en ber ^flonje am jutr&gßd^ften 
ijt; enb(id^ ift oud^ bie jtete (Sintoirfung ber Suft auf bie 
tieferen SJobenfd^id^ten gefid^ert unb baburd^ bie erfprieglid^fte 
äBed^fe(bejie^ung ^tuifd^en %tmofpl^äre unb Srbretd^ ^er^ 
geftcöt 



fluten ber «eto&fferuttg. ' 97 

@d lann lein S^^f^t barü6et obtuatten, bag mit ber 
3eit bie SSefd^r&nlung ber Seto&fferung auf bie SBiefen in ben 
gemäßigten Sanbem aufhören unb biefetbe aud^ auf bie |jfe(ber 
audgebel^nt merben mirb, beren Sfrüd^te, t^om betreibe an big 
SU ben $anbefö« unb ©efpinnftt^ftanjen fid^ bafitr banibar 
ermrifen U)erben. 2)ie Srfal^rung verbürgt bied bei t}ie(en ba 
unb bort in biefer 9tid^tung angefteUten Serfud^en, in toeld^en 
bie ®&rtner Sel^rmetfter ber Sanbtoirtl^e getoefen finb. 3)er 
Untemel^mungSgeift ber Seit l^ot mel^rfad^ biefe Umn^öljung 
be^ Setriebd in'd %uge gefaßt: fo u. %. bei bem großen $(ane 
ber SSetoäfferung beS 3Rard^t^(b9 ndrbßd^ t)on SBien burd^ einen 
abgegkoeigten (Kanal auS ber 2)onau. SBenn aud^ ein loörme^ 
reg fttinm bie IfinfiHd^e B^fül^i^ng ber fjfeud^tigleit notl^^ 
n)enbiger unb toirifamer mad^t, fo ift bod^ nid^t abjufel^en, 
tx>t§if)(di man nid^t, burd^ fte aud^ in einem lälteren bem üer^ 
berblid^en Sinftuß ber ©ommertrocfenl^eit entgegen arbeiten, 
unb l^ier nid^t biefelben fidlem (Erträge bei 3}ta\^ unb Stuben, 
fftap^ unb $anf erzielen foKte, mie in ^tcttien unb ©panien. 
3m @üben koerben Dbft:: unb SEBeing(irten regelmäßig bett)af^ 
fert. @ine längere Ueberftauung ber (enteren l^at fi^ biSl^er 
atö baS einjige loiröid^ erfolgreid^e SKittel gegen bie Phyllo- 
xera vastatrix ertoiefen; teiber ift fte nur bort antoenbbar, 
too bie Sieben in ber Sbene gebaut n^erben, unb l^inreid^enbe^ 
SaSaffer ju @e6t>te fte^i SQäie fd^on ertoäl^nt, werben JReig, 
ßudferrol^r, SaumtooHc, ßaffee, bie ^auptergeugniffe ber SBoben*' 
cultur tn tro^^ifd^en Säubern, nur unter Scipffe reid^ßd^fter 
SSetoäffemng herangezogen. S)aß man biefe(be aud^ mit @lüd 
auf bie gorfte auSgebe^nt l^at, fann nid^t SSBunbcr nel^men bei 
ber 83eobad^tung bed üppigen Iffiad^i^tl^umd üie(er 83äume in 
toafferreid^em ©oben. 

Ueber ben 3lu|en ber SettJäfferung l^at ber el^rs^ 
Wärbige ä3ouffingau(t, neben Siebig ber größte Saubbau^^ 
d^emifer ber Seit, mit befonberer Serüdfid^tigung ber SSBiefcn 

b. ^amm, SanbtDitt^ft^aft. 7 
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baS UxOftxl audgefprod^en : @o6aIb ein SBoben nid^t an unb 
für fid^ teid^ genug ift, um eine l^äuftgere SBieberlel^r bex 
2)üngung unnöt^ig ju ntad^en, fo mivb berfetbe auf bie S)auer 
nur mit ®d^tnierigleit t^ortl^eill^aft cultibirt loerben lönnen, loenn 
nid^t eine SBiefe ba)u gel^drt. Ober mit anberen SSBorten, 
ioenn ber IBobcn felber leine l^inreid^enbe äRenge an ^jflanien« 
näl^rftoffen befi|t, fo mu^ ein %f)eH bed betoirtl^fd^eten Slre« 
a(9 iur (Sompenfation (Ernten ol^ne birecte S)üngergufn^ unb 
Bearbeitung liefern, um fo auf mittelbare SQäeife fene ®a(je, 
9((falien unb Säuren in ben 9(d(er ju bringen, toel^t i^ burc^ 
eine Steil^e twn ^robuctionen entzogen morben ftnb. %ud bie^^ 
fem ©runbe finb Sanbftrid^e, n>eld^e burd^ @ir5me übenoftffert 
unb bereid^ert tt^erben, bie einzigen, meldte fortn^dl^renbe S(ud^ 
ful^r il^rer Smten geftatten, ol^ne baburd^ eine bonembe Qx^ 
fd^öpfung ju erfal^ren. Qu fold^en gel^drt }. 83. ba§ t)on bem 
9ii(ftrom bemftfferte fd^male unb reid^e XS^al, unb bod^ mürbe 
e& fd^toer l^olten, fid^ nur einen annäl^ernben Begriff ju machen 
bon ber ganj ungel^eueren SItenge an &aü unb ^^oSpl^orf&ure 
meldte btoS mit bem betreibe (Eg^pten§ fd^on in alle SBdt t>er^ 
breitet morben ift. — S)ie »ettjäfferung ift ol^ne 8»«ifef ^^^ 
einfad^te, öfonomifd^fte unb mirtfamfte ÜRitte( um bie Dualit&t 
eines SanbguteS ^u erl^öl^en, mett fie gfutter im neberftu^ 
unb jufo(ge beffen l^inreid^enben S)ünger getoal^rt. ^e toertl^^ 
boHen (Stoffe, meldte baS SBaffer oft in fo geringen Serl^&(t^ 
niffen mitführt, ba^ bie Slnot^fe laum @puren baüon ju ent^ 
beden bermag, entgelten bennod^ ben ^(mien nid^t, mer« 
ben t)on il^nen in il^ren Organidmud aufgenommen, ebenfo 
mie fie aud^ t^ne gasförmigen Stoffe, bie meift nur in ber 
SKenge bon Sentaufenbtl^i(d|en in ber ätl^mofpl^re berbrei* 
tet finb, einfaugen, umbilben, tjcrbid^tcn. Auf biefe Art fam« 
mein bie $f[an}en bie im SBaffer getöftenunb in berSuft jer^ 
ftreutcn Slä^rftoffe, um fie bermajlen aufbereiten, bajl fie l^in* 
njieberum bem tl^ierifd^en Äörper beren Slffimitation erleid^tem. 
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SBenn ber (Säriner mit ber ftattne feine Seete begieß, 
6etD&ffert er ebenfoQd bie barauf gefteDten (Seto&d^fe. 2)a feine 
Aufgabe bie @injeln))f(ege iffc, f o lann er bad Sebürfnig feiner 
Pfleglinge babei ganj nad^ Srf orbemig im %uge bel^atten. (Ed 
ift ein ^i^^^ni, menn angenommen tnirb, regelmäßige!^ 89 e^ 
gießen unb 8Baffer im Ueberftuß fei bie 83ebingung erfolg^ 
xeid^er ®artencu(tur. 9htr ioenn ber SSebarf baju Dorl^anben 
ift, foD ben @emüfen SBoffer jugeffll^rt tnerben, nnb jener 
mantfefKrt fic^ jebem ftunbigen fofort. B^m ^Begießen ift 
Siegentoaffer bad befle, nftd^ftbem bal» bon Slüffen, 8&d^en 
ober Xeid^en ; l^aried Ouell ^ unb Srunnentoaffer f oK mo mdg^ 
lid^ längere 3^^ (ettoa in SSaffind ober ^fen) ber Suft and» 
gefegt fein, el^e man ed bertoenbet. Ob unb toann mit 
bem 9io]^r ober ber Sraufe, mit ber SEBurffd^oufet ober ber 
@artenfpri|e begoffen merben foQ, bad (el^rt ^olb bie ^ajA^ 
ber @artenlunft. S^uner foQ ber ju begießenbe 83oben ber 
SJeete loder unb offen gel^atten koerben; gerne überbedt man 
i^n mit Sol^e, äRood, (iompo% nm bie aCjurafd^e SSerbunftung 
ju berl^äten. Sei ©onnenfd^in foQ nid^t begoffen koerben, 
loeil ber rafd^ SBed^el ber %empttatax im IBoben bem SEBad|9^ 
tl^um Eintrag tl^ut; im ©ommer ift bie Qeit nad^ ©onnen^^ 
Untergang, im fjfrül^ling ber äRorgen nod^ Hi^len Siäd^ten am 
geeignetften baju. S)ad ^Begießen ber Qitxp^an^m im @e^ 
toäd^öl^aufe ujib im Qimmtx erforbert befonbere ©orfid^ten, 
l^ier muß namenttid^ ein Uebermaß bermieben loerben ; ba§ Sod| 
im S3oben bed Blumentopfs Uluftrirtam anfd^aulid^ftenbaS äBefen 
ber Sntloäffernng. 9lad^al^mung beS Stegen^ ^ur Steinigung ber 
83(ätter bom ©taube f otoie ju i^rer @rfrif d^ung ift ^ier in öfterer 
äSieberl^otung geboten. Sol^nenb ift bie 83emäfferung ber Dbft^ 
bäume bon ber S3lüt|e an bis jur bollftänbigen Sntmidelung 
ber Srüd^te, tod^t baburd^ boller, faftiger toexhen unb min^ 
ber obfaQen. 2)agegen läßt fid^ nid^t leugnen, baß baS nid^t 
betoäffcrte Dbft unb ®emüfe ben feineren ^Bol^lgefd^mad befijjt. 

7* 
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6^ ift f ocben bon „ 1^ a r t e m " S33 a f f c r gef<)rod|cn toorbcn. 
3Kait öerftc^t barimtcr ein f o(d^c8, in toctd^em Sdf «^ unb 9Kag^ 
ncfiafalje in größerer äRenge gctöft entl^atten finb. 6g i)at 
bic ®igenfd^aft, bo§ $ü(fcnfrüd^tc — (grbfcn, Sonnen, ßinfen 
— pd^ barin nid^t tocid^ f od^cn, toeil jene ®ai^e ftd^ an benfetben 
nicbcrf dalagen, fte mit einer feinen ßruftc umgeben ; bai^ ©leid^c 
tl^un fte aud^ in ben ©efägen, n>orin ^arteg SBaffer jum @ieben 
gebrad^t toirb; l^ier fd^cibcn fie — inSbefonberc ber fd^toefetfaurc 
ffatl ober ®^p§ — fid^ auä in ber gorm don Xopfftcin, 
5ßfannenftein, fieffefftein; bic Seife toirb barin ju gtodfen — 
Salffeife — gefällt unb öerfiert il^rc reinigenbe ^raft. — 
aSSeid^e^SaSaffer nennt mon bagegen ein an gdöften ©af^cn 
armeg, §5d^ften§ SQIa(ien entl^attenbed , iei beffen ®ebraud^ 
alle bie öorgenannten ©rfd^einungen nid^t auftreten. S)ie aU 
mofpl^drifd^en SBaffer ftnb immer toeid^, bic glußtooffer mei^^ 
fteng, fofem fte nid^t gcrabe Saßgebieten cntftammcn, bagegen 
finb biejcnigen ber meiften Srunnen unb Duetten l^art, n)ci( 
fte aus bem ®runbtoaffer lommen, toeld^e^ ©efegenl^eit gel^abt 
^at, bie betreffenben ©ebirgSformationen auszulaugen. 6§ ift 
für einen Saubtoirtl^fd^aftSbetrieb feineStocgS einerlei, ob il^m 
l^arteS ober toü^t^ ä&affer ju (Gebote ftel^t; nur baS le|tere 
eignet pd^ für ben ^äuStid^en S)ienft ber Süd^e unb ber SaSäfd^c, 
für bag Sod^en beS SSiel^futterS, für bie ©peifung beS »ampf:^ 
mafd^inenfeffefö unb für bic SBotttoafd^e ber ©d^afe. Uebri^ 
gen§ läßt fid^ baS l^arte SBaffer in n)eid^e$ t)ertoanbe(n burd^ 
Sod^en beSfetben mit ^ottafd^e ober ©oba, toeld^e Stdatien bie 
fol^lenf auren, f d^toefelfauren unb f a(jf auren ©a(je be§ Salf unb 
ber aRagnefia fällen, fomit unfd^äblid^ mad^en. ßum 83e^ufe ber 
^auStoäfd^e fe^t man bem l^arten SBaffer ju gteid^em3tt)ed[e niiol^l 
aud^ ©almial unb Icrpentinöt ju, iebod^ mit minbcrcm ®Xf 
folge. S)em SBotttoafd^Waffer bürfen feine SÖfalicn beigemengt 
n)erben, tocit biefe eine Entfettung ber SBolIe betoirlen; ftcl^t 
nur l^arteä SBaffer ju ®ebot, fo ift e§ gerat^en, bie SBolIe 
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im ©d^meijl ju fd^eeren unb einet SBoÜtDafd^anftatt ju über^ 
geben. fi?feincrc 5j8art]^ieen fönnen in juöor gefod^tcm ^avU 
tüaffcr, bcffen @a(jc mit aeftfafl gefällt iporben finb, bcfrie^ 
bigenb gereinigt toetben. ®egen ben ffieffetftein, ber meieren* 
tl^eil^ aud einem 9iieberf(i^(ag t)on fd§t9efetfautem S^pd 6e« 
fte^t, finb fd^on unjä^lrge SKittel t)orgefd^(agen tuorben, ol^ne 
hai big je^t ein fold^eö Don entfd^ieben burd^greifenber SBir* 
fung belannt gen)orben toäre ; e§ gibt aud^ toal^rfd^einßd^ lein 
anbereS als bie gfällung ber @af je beiJ SSBaffer^ öor ber SSer* 
wenbung. Um nur einen SJorfd^tag aud ben Xaufenben gegen 
ben Scffclftein l^ierl^er juftetten , fei ber oHcrneuefte ermäl^nt: 
©inCagc Dort metattifd^em ginl in bie S)am})ffeffef, erprobt in 
ber ©cntrdttjerfftattc ber SHain^Sledfarbal^n ju S)armftabt. 

S)a§ 5:rinftt)affcr für SRenfd^en unb liniere fott 
uöHig gefd^madffoS, rein unb fü^( fein, ©otool^t l^arteä toic 
tpeid^eS SBaffer eignen fld^, fattS fie biefe (gigenfd^aften befi^en, 
gleid^ gut jum ®cnu§ unb ift fein Unterfd^ieb in il^rer SBir^» 
fung auf ben Organi^mu^ n)a]^rjune]^men. S)ie äleinl^eit bed 
SBafferä ift übrigens eine jiem(id§ rctatibe ©ad^e; »er baä 
fd^mu|iggelbe be§ 9lii% monatelang gctrunfen, eS föftfid^ unb 
fid^ \Doi)l babei befunben l^at, gleid^ ben SKiHionen, bie fein 
anbereS fennen, ber n)irb biefelbe nid^t a(§ oberfte^ S3ebingni§ 
j^inftellen, fo fel^r gern er fid^ aud^ an bem frpftaöenen 9la6 
beS SSergqueHS (e|en mag. Snöbcfonbcre fd^eint e§ crtoiefen, 
ba§ e§ für bie liiere jiemfid^ glcid^güftlg ift, ob fie auS fri^^ 
fd^n ®ebirgSböd^cn ober (e^migen Strömen ber ®bene trinfen. 
3ebenfaII§ finb il^nen bie überfd^tagenen SBaffer ber festen ju? 
trag(id|er/ al§ baS falte ber tiefen Srunnen ober ©iftcmen. 
SRan ftellt bie SSiel^tränfcn l^er an Duetten, mittefft Slbleitung 
eines pie§enben SBafferS, burd^ artefifd^e ober gegrabene SSrun^ 
neu, enbfid^ burd^ ©ammtung ber atmofpl^arifd^en SWcber*» 
fd|(ögc in SieferöoirS ober ©ifternen. gmmer^in i^aii bie ®r^ 
fal^rung bafür, baß bie bem Untergrunb entftammenben S^rclnf^ 
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tooffer l^infid^tßd^ il^rer Settocnbbarleit im festen JRaiigc ftcl^cn. 
Z)ie SSiel^ttötilen finb befonbetd mid^tig in jlenen (Segenbett^ 
IDO bet SBaffermanget bie ^ftanjencultur berfagt aber Umn« 
bembe S3ie§]^eerben bie SSegetation bet &tppe ober be3 üax^ 
fted tmnterl^in au§)unü|en tiemtdgett. SSenn au^ bie ©d^afe 
tagelang bed StinlenS entbel^ten lönnen, ober baffelbe, toie in 
äuftrolicn, burd^ ben Scrjcl^r faftftro|enber fträuter — ©S* 
Irant, ©aCjbuf^ — ju erfeften öermögen, fo l^ot bieg bod^ 
eine ©renje, unb felbfi il^re ®enägfamleit fann nid^t auf ba^ 
SBaffer gänjltd^ SSersid^t (eiften. ^n t»ielen Socalit&ten toirb 
il^nen, koie ben Stinbem ber SBeibe, baffelbe geboten in fd^muli:: 
gen, mit S((gen itbertoud^erten, bon Organismen toimmetn^ 
ben Xümptlix, toelä^e burd^ bag Eintreten toie bie 8(ug)oürfe 
ber Spiere an 3^^^9Hd^{eit nid^t getoinnen; biefe rol^efte 
gform ber SSiel^trönlen mug auj^ einer rationeQeu SBirtl^fd^oft 
ganj (verbannt toerben. S)iefelben foHen ftetd too nur mdglid^ 
mit Irog cingcrid^tet fein, toetd^er beffer aug Stein ober (Ee^ 
ment, benn auS einem ^oljftamm, l^ergefteDt mirb; feine 
©öl^e foa für ©rofeöiel^ 0,70 m., für ©djofe 0,33 — 0,85 m. 
über bem »oben betragen, gür 80 bii» 100 &t&d (Srogüiel^ 
ober beffen %equiüalent red^net man einen Suflug t^on 0,22 
Siter ptx ©ecunbe ober 20 Rubifmcter tögüd^; baS Ir&nfe* 
baffin für biefe Xl^ierjal^l mug 4200 Siter faffen, eg tt^irb 
bemgemäjl ungefül^r fünfmal im Saufe bc|^Xagg ßd^ neu füSen, 
bal^er ftetg frifd^, aber nid^t gu lalt fein. 

SBo in füblid^en Sänbem ftagnirenbc %ümptl ober bie 
SWeberf daläge gefaxt ttjerbcn muffen, um SSiel^trönfen l^er* 
jufteUen, ba ift eg geboten, bag SBaffer ben Xl^ieren nid^t 
el^er jugüngig ju mad^en, atö big eg ein Si(trirbed(en paffirt 
l^at, ttoritt eg üon ben jal^Uofen barin fid^ btfbenben Organig« 
mcn gereinigt toirb. Um beren Änl^äufung gu öerl^inbern, fe|t 
man bort bem Xränfekoaffer geloöl^üd^ Soäfiati gu, tt)oburd^ eg 
gugleid^ ben X^ieren angenel^mer toerben foU, aber iebenfaUg 
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tntl tion feinet burfUöfc^enben Sigenfd^aft t)erliett, (Sd to&xt 
gerat^etter, burd^ Keine Suffixe t^on äRtnerolfäuren ober Sd^ 
falten jlene Sßnd^etung ju itnterbrftcfen. S)ie t^orjägßd^jien 
Ztftnien finb bie nad^ bem S^fiteme bel^ dfterreid^ifd^en 3n$ 
genietttd @d|ie)ii| confhndrten, nrie fie im ftüften(anbe ber 
Sbtia trie{fad^ eingefül^tt finb. — 2)ad @(l^)oemmen ober 
Saben ber Xl^tere m&l^renb ber loärmeren Sa^re^jeit ift eine 
nid^t }u k)emad^l6f|t0enbe (Sefunbl^itömagregel. 9m beften 
ftnbet ei^ flatt in langfam ftie^nbem SBaffer, in @een ober 
Zeid^en, aud^ in befonberd erbauten ©c^toemmbaffind, koorin 
Xebo^ eine Stagnation nid^t ftattfinben barf. Saite OueOen 
finb jnr @))eifung ber ®d^n>emmen )u tiermeiben. V&olU 
tDaf(|teid^e foKen ebenfaSd guten Abflug l^aben; geeigneter 
fInb breite ScU|e ober gfCnglanäCe, koeld^e ftd^ fd^mellen laffen 
itnb f omit }ur SnMnbimg ber ©turjio&f d^e bienen lönnen ; 
tt»ie fd^n, oben erttiol^nt erforbert bie $eIj)o&f(^e ber @d^fe 
immer ein koeid^ei^ SBaffer ; fie gefd^iel^t belanntCid^ aud^ mittelft 
be3 SBafferftral^fö aud einer Irdfttgen @))ri|e ((Spri^to^fd^e.) 
^infid^tiid^ bed SBaff erconf um0 ber $audtl^tere l^at $ e n n e b e r g 
nad^genriefen, bag im Seben^pro^eg berfelben bie grillte SBaffer^ 
perfpiration — Sudfd^etbung twn ffiaffer in Sunftform burc^ 
Sunge unb i^ant — mit bem grj^ten 83er6raud^e an SBaffer 
jufammenf&Ut. äRtt gefteigerter ^erfpiration ftel^t ober aud^ 
fio|(enf&urebUbnng unb be^l^alb ber (Sonfnm üon lol^Ienftoff^s 
l^attigem Stefpirationdmateriat im genauen 83er]^ä(tnig. 3e 
bebeutenber bemnad^ Die SBafferaufnal^me ift, um fo geringer 
koirb ber ^Betrag an jlener lol^Ienftoff^attigen 9lal^rung, totlä^e 
jur 9leubilbung im Körper bienen foK. 9Hd^t minber fte!^t 
aber aud^ ber Umfa| an 5ßroteinftoffen mit bem SBafferöer^ 
braud^ in enget 8Serbinbung; je ftftrfer ber (entere eine um 
fo größere SRenge tl^ierifd^^ SUbumin koirb mit bem ^arne 
au§gefd^ieben. S)arau^ fo(gert bie praltifd^e Seigre, bag jiebed 
yMtxmai an ®etränt fei eS äSaffer ober ©d^Iappfutter, eben^ 
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fo {tarle Zxan^pixation in aQju l^et^en ©täKen ben Xl^teren 
fd^äWid^, tl^rcr ^ßrobuction aöträgfid^ ift — 

S)ic SSertel^rSmittel ber Sleujeit gcftattcn bcn Xron^port 
t»on Xl^teren, beten f^Ieifd^ für bie Stp))rot)iftomrung ber ®t&bte 
bcftimmt ift, anf toeitc ©ntfernungcn l^tn. 3^ ben SBaggon^ 
ber Sifenbal^nen mdglid^ft eng jnfantmenge^^ferd^t, in unbeques^ 
mer Stellung, muffen biefelben oft ^unbertc t»on äJicitcn big 
ya i^ttm BeftinfmungSorte jurüdfCegen. 3^ i>cr £iViai ber Sage 
unb ber ungen)ol^nten (Srf^ütterung lommt ober gemdl^nlid^ 
nod^ biejenige be§ $ungcrS unb be§ S)urfte§. Auf bcn conti* 
nenta(en83a]^nen ift man nod^ nid^t fo toeit, einjufel^en, loeld^e 
SSerlufte an (Selb unb 9lal^rung burd^ fold^en tl^ierqualertfd^en 
Iron^port entftel^en: l^öd^ften^, ba§ man bei fel^r tociten Steifen 
bie liniere einmal auätoaggonirt, füttert unb trönft, toa§ aber 
gleid^fatt^ mit mand^crlei ^iad^tl^eiten öcrbunben ift S)e§]^alb 
erfd^etnt e^ unbegreiftid^, bajl man ftd^ immer nod^ nid^t aU^ 
gemein ^ur ©infül^rung ber SSiel^^SEBaggond nad^ amerila* 
nifd^er Art entfd^roffen l^at, in ttjeld^en bie liiere to&l^rcnb 
beg Xxan^poxt^ ganj bequem gefüttert unb getrSnft »erben 
fönncn. 5Ramentttd^ ha^ le|tere f ollte unbebingt gefd^el^cn, ba bie 
©rfal^rung bargetl^an ^at, ba| fie toeit mel^r afö öom junger öon 
bem Surfte ju leiben l^aben unb biefem, in^befonbere bei l^cifeer 
Sal^rjeit, nid^t feiten erliegen. S)ie Iränfeöorrid^tungen finb 
in ben SBaggonS leidet unb ol^ne grofec Soften anjubringen; 
enttoeber finb fie mit SJel^ättern öerbunben ober toerben bcffer 
an beftimmten 5ßum<)ftationcn gefüllt. SBo biefe gürforgc 
nid^t geübt toirb^ ba Verlieren äRafttl^iere toä^renb eincS brei^ 
tägigen ununterbrod^enen SranSport^ gegen 7 5ßroccnt il^reS 
®etoi^te^ unb mel^r. 

StuS alle bem Sorgefagten gel^t jur ®enüge l^eröor, toetdjer 
Segen ein angemeffener SSafferCauf für ben Setrieb ber 
Sanbmirt^fd^aft ift ober toerben fann, toenn et rid^tig öertoenbct 
loirb. ®S ift belannt, baß er aujserbem erl^ebßd^e SSortl^cilc 
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5U bieten üexmag, atö betoegenbe Kraft, fei ed }um 9e« 
triebe t)on äMl^ttoerfen, @d^dpfr&bern, aRafd^tnen, fei ed )um 
bequemen Xran^porte ungefüger SRaffen. SHe ^obucte Dieter 
gorfle I5nnten nid^t nu|bar t)ertoert]^et »erben, ol^nf bie 
Xrift, burd^ toetd^e bad Sßaffer @d^eiter unb ©t&mme »eiter 
tragt bid jum 9ied^en, an bem fie aufgefangen unb auf ben 
Sege)){a^ gefürbert toerben. 3)ie ^oljtrift ift am meiften im 
©ebirg am pa^; bort too ber SBafferarm nid^t mftd^tig 
genug ift, um mit einem ma( gro^e ^orjmaffen auf feinem 
älüdEen tl^alab %u fd^toemmen, toirb er mittetft SBel^ren ober 
Maufen gefd^toeUt, btd er ba^ genügenbe Ouantum )u t)oQer 
äBir!ung gefammeH l^ot. ®d^on oben lourbe ber S9egünfHgung 
be^ Xxan^poxt^ burd^ ben @d^nee gebadet. 3)ie @tr5me 
führen in getoaltige gtö^e jufammenge{u))))elt bie fd^{anlen 
Äicfen ber ®ebirgStt)älber fernen SReercn ju; bcy glöfeerei* 
betrieb ift uncrfefetid^ für bie billige öefd^affung ber 9hifes= 
l^^ljer ; au^ bem ®d^loarjn)a(b fd^toimmen bie getoaltigen @be(« 
tannen unjerftüdtt ben Stl^ein l^inab nad^ ben 9lieberlanben, 
bie 3)onau trägt bie @d^ä|e ber norifd^en S((pen iv!^ fd^toarje 
9Reer imb Sarpatl^enl^ö(^r, bon ber S93eid^fe( gefldjst, tagern 
in ben Dftfcel^afen. 

Stttein nid^t bto§ Segen bringen bie ftießcnben ©etoäffer 
ber aWenfd^l^eit, inSbcfonbcre ber SSobencuttur. Slid^t fetten 
entfeffett fid^ i^r el^ebcm friebtid^er ©cl^att ju toitbeftem SSer* 
nid^tung^toerf; toenn nadl^ reid^em Sd^neefaH bie Senjtüfte 
alle §atbcn in riefetnbe SBafferföIte bcrtoanbctn, au§ ben 
©ebirg^fd^tud^ten mit immer antoad^fenber SSud^t, genäl^rt 
aus lieber in bie liefe gerid^tcten gurd&e bie SBitDbdd^e tl^atab 
rafen, toenn SDSotlenbrüd^e ober bauernbe ßanbrcgen ^eine 
SSSaff ermaff e über bie Srbe fenben , bie bon ber f d^on 
gcfättigtcn nid^t mel^r aufgenommen toerben fann, baber über 
fie l^intoegfd^iefet, ftd^ in ©icjsbäd^e bereinigt, meldte ben tiefften 
©teilen juftürjett; toenn ein gcmattigcr ©i^gang ftod^t unb 
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un&bettoinblid^e SBäKe über bie ©trombreite baut, an betten 
baS nad^ftrömcnbe SBaffer fld^ brid^ unb ftaut — bann tritt 
ein , ba6 bie SBoffcrIäuf e il&r ^eü übertoölttgen , fie treten 
aber bie Ufer, fie untertoafd^n bie $ömme, fte überfd^ütten 
frud^tbared (Stelanbe mit fteritem Sanb unb Siefetgefd^ieben,, 
fie ftürjen bie S3äume unb bie äRenfd^entoerle, taufenbfad^e^ 
@{enb folgt il^rem ^eimtüdifd^en ober fUirmifd^en SnfoQ unb 
ju ben entfeftfid^ften Sreigniffen gel^ören bie grojäen Ueber* 
fd^toemmungen, beren Solgen mand^mat nod^ * betritbenber 
finb, al§ il^r unmittelbarer Sd^aben. 93ie gro| biefer für 
bie Sanbloirtl^fd^aft ift, toie fel^r biefe öftere auf lange Stetigen 
t»on Salären l^inau^ auf bad (£m))ftnblid^fte baburd^ gefd^&bigt 
unb 5urädEgeto)orfen toirb, brandet laum gefagt ju werben. Qd 
ift erllärlid^, bajl man alle§ SOtöglid^e tierfud^t l^ot, fotool^l 
um bie Urfad^e eine§ fo gro^n Uebetö ju ergrünben, al^ 
aud^ äRittet atif jutreiben ^um ©^ni^t bagegen ober toettigftett^ 
JU feiner 8lbfd^toäd|ung: 

ßiemlid^ allgemein toirb bel^auptet, bie fortgefe|te Snt^ 
toalbung in ben Sulturlänbem fei bie ]^aut>tfäd^lid^fte Urfad^e 
ber Ueberfd^memmungen, toeil an ben entloalbeten ^dl^en unb 
Gebirgen ba§ SBaffer ol^ne $emmniJ3 in ©iejsbad^en nieber^ 
ftröme, toäl^renb bie S3erg»älber burd^ il^re Sl&tter, il^re 
SBur jeln, i^re Slbf&Ke ben Sienft eined ungel^eueren ©d^toammed 
leifteten, ber fid^ mit iRegentoaffer öoHtränft, baffelbe aber nur 
gang aUma^lid^ mieber t)erbunftet ober an bie 5Ciefe gur Silbung 
ber OueHen abgibt. ®aj| bie§ in localer SBeife toirflid^ ber 
gaU fei, toirb tool^l faum beftritten merben, ob aber bie iu^ 
nel^menbe Snttoalbung, beren bef lagen^toertl^e X^atf ad^e ttinc^ 
toeg^ befd^dnigt fein foU, im trogen unb ®anjen an ben 
Ueberfditoemmungen fd^ulb fei, bag fann unb barf bod^ einigeres 
mafeen bejtoeifelt toerben. Slßerbingä toirb in biefer öer* 
ncinenben Slnfid^t ber aUgemeinen, lanbeäübtid^en gerabeju 
entgegen getreten, allein bie ©efd^id^te ^at öeifpiele genug 
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bafür m in unfete QeH, ba|, mad bie SSelt für manbtn 
gel^alten l^at, bod^ am Snbe ttid^tö fletoefen ift, ald Sber^ 
glauben. 2)ie @nt)oa(bung felber ift toenig betl^ettigt bei ber 
(Srfd^einung ber Ueberfd^mentmungen. (Sd liegen hierüber 
beglaubigte Untetfud^ungen l^erborragenber Ingenieure bor, 
(eiber (efen unb fennen fie bie SBenigffcen. Sad SBaffer ber 
Stieberfdiit&ge bringt überall, am ^ang, mie auf ber (Sbtnt, 
in beu burd^taffenben Soben ein, bid biefer üöDig geföttigt 
Vjt ; einen Sauf Vermag bad $f[ansen)oad|dt^um ^dd^ftend bort 
au^ul^atten, loo er eiriftirt. 3ft ber Soben unburd^(af(enb, fo 
bleibt bie gefallene ffiaffermaffe auf ber Dberfläd^e, einerlei 
ob biefe eben ober coubirt, mit ©etreibe ober $o(} beftanben 
fei. (ES Hingt jtoar gang p(auft6e( : Stfttter, Stabein, SBurjeln, 
Ueberreffce l^alten ben Sauf bed SSSaffer^ auf; aber im SBinter 
unb im jeitigen SriH^jol^r ^at ber SSSalb leine Sfätter unb 
augerbem fann biefe IBel^auptung aud^' nur für bie erfte 
S)auer eine§ Siegend gültig fein, benn fobalb Slätter unb 
Sobenbecte auf unburd^laffenbem Soben l^inreid^enb gefättigt 
finb, mujs bad SESaffer abftiejsen. ®roj|e Ueberfd^n^emmungen 
entftel^en aber befanntlid^ nid^t nad^ einem gett)5]^nlid|en 9tegen 
t>on einigen Stunben S)auer. SRit nod^ t)iel grdjserem 9ted^te 
Knute man ben IfSätbem t^ortoerfen, ba^ fie bie Uebetfd^toem«« 
mungcn beranlaffen, toeil fie eben bie Sigenfd^aft befifeen, bie 
atmof))]^ftrifd^en 9lieberfd^lftge an^ujiel^en. 

(Srft t)or fiur^em ift bem preu^ifd^en Sbgeorbnetenl^aufe 
ber ajerid^t über einen ®efefecnttt)urf betreffs ber ©d^ufe« 
loolbungen unb SSalbgenoffenfd^aften borgelegen, in meld^eni 
aud^ bie gfrage ber SBed^felmirlung ^toifd^en SD3alb 
unb SB äff er )H)rfid^tig ertoogen tt)orben ift. Sd mögen 
baraud bie folgenben jur (Srleud^tung bed @egenftanbed bien^ 
lid^en @d^tagtid^ter l^erDorgel^oben loerben. S)ie SSälber tier^ 
meieren bie relative f^^c^tigfeit ber Sltmofpl^äre ju allen 
Sö^rcgjeiten, befonbcrS aber in ber »armen, in beträd^tlid^em 
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aRaßc ®c§]^alb ftnb aud^ bic toäffcriöen 9Hcbcrfd^t&ge in ben 
SBäatbbeftdnbcn, jum Sl^cit tocgen bcr größeren Suftfill^tc bcr^ 
fetben, bcbeutcnber, atö im freien getbe. S)ie SSerbunftung 
einer freien SBafferfläd^c ift im SBatbc um mel^r afö 60 
5ßrocent geringer, alS in ber baumtofen gtSd^c; auS einer 
mit SBaffer copillarifcl^ gefdttigten 14 Gf^m. tiefen S3obenfcl^id^te 
t)erbunftett im ffiöctbc mit ©treubcde 15, im S35albe ol^ne 
©treubede 38 SSotumtl^eile SBaffcr, toöl^renb ou§ ber gfcic^en 
SBobenfd^id^te im freien @e{&nbe itnb ol^ne $f[anjenbede 100 
SSotumtl^eite SBäaffer bcrbunften. ®ie toiffenfd^aftü^e gorfd^ung 
conftatirt einen ©influß ber SBoIber auf bie OucHenbübung unb 
auf ben SSäafferftanb ber Slüffe, leineStocgS aber einen fold^cn auf 
bie Ueberl^anbnal^me ber Ueberfd^toemmungen. 3n ber Xl^at ift 
eine gfürforge betreffe be^ SD3aÜ)fd^u^ed in ben Ouellgebieten 
burd^au^ in ber Drbnung, um fo mel^r, afö bie ^unel^menben 
©nttoofferungSarbeitcn ber ^od^cuftur aud^ bie gorftc in il^r 
SJereid^ gebogen unb namentfid^ jenen $od^moorcn ben Srieg 
crllclrt l^aben, toetd^e, toie ein nimmer auStrodtnenber ©d^toamm, 
ftänbige Seud^tigfeit^auffauger unb S3i(bner ^al^lreii^er bie 
S'iieberungen betoöffernber Sfbflüffe tooren. SSon öerfd^iebenen 
@eiten ift fd^on toamenb barauf l^ingetuiefen tporben, bag 
aud^ bie tool^ttl^atige äRagnal^me ber Xrodenlegung ein burd^ bie 
Äimatif d^ ^ meteorif d^en SSerl^aftniffe be§ Sanbe^ begrenjtc§ ßiel 
l^aben muffe. ®ie conftatirte Slbnal^me be8 SBafferftanbeS bcr 
g(üffe ift jebenfaHS nur eine ^eittid^e, unb lonn nid^t erfd&redfen, 
n)enn man bebenit, bag nid^t ein Sltom SBaffer aud bem 
Sereid^e bed @rbbaQd j[ema(^ üerfd^toinben fann. @o (ange 
nid^t eine erfiedtüd^e S^na^inc be§ f&nberumgilrtcnben DceanS 
nad^getoiefen, toaä \i\% \t%i entfd^iebcn nid^t ber gaU ift, toirb 
man an einen allgemeinen SBaffermanget auf bem geftlanbe 
nid^t gtauben bürfen. S)a6 in golge örtlid^er Umgeftattungen 
Ströme rnfd^er abfliegen, il^r Sliöeaü öerdnbern, ba§ lann 
für bie betreffcnben Sonbftrid^e fe^r unangenel^m fein, auf 
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bie äUgemeinl^cit f)at cö feinen ginftuß. SBir fcnnen jiemttd^ 
genau bie 3onen unb bie SKcngcn ber jäl^rlid^ett SWcbcrfd^läge, 
pc l^abcn fid^ nid^t berdnbcrt, fcitbcm bie cjactc gorfd^ung 
ftd^ aud^ biefed @ebietd bem&d^tigt l^at. Star bagegen üor 
ben Stugen Wex, um mit ben SBorien bed obcititten Serid^t^ 
ju fpxed^en, liegt bie Sebeutung ber SB&Ibcr für bie mcd^anifd^e 
SSefejtigung öon SSobenfd^id^ten , toetd^e bnrd^ ben ®to% be? 
toegtcr Sufttl^eile ober beS SBafferS einer gortbetoegung unter- 
liegen, alfo namentlid^ t)on betoegtid^en ©anbtänbereien, Stug* 
fanb, fotoie öon ber ©rbbcdfe an fteiCen, abfd^toemmbareu 
©el^angen fd^arfer Sergrüdfen unb fteUer geffenhippen. §ier 
bebarf e§ eines Weiteren toiffenfd^aftttd^cn 9lad^tt)eife& nid^t; 
eine auSreid^enbe ©rfa^rung oft fel^r trüber SKrt Hegt bor, 
toetd^e (ängft ®enteingut aller SJerftönbigen getoorben ift. 

Sn einer eingel^cnben Arbeit l^at SBej bie S35afferab = 
nal^nte in ben Duetten, gfüffen unb Strömen nad^? 
jutoeifen berfud^t. S)a§ ]^^broted^nifd^e,®omite be§ öfterreid^ifd^en 
Sngenieur * SSereinS l^at biefelbe einer ted^nifd^en Prüfung 
unterzogen, toetd^e ju bcm ©d^tuffe gclommen ift, ba^ eine 
guna^me ber grequenj unb ein Stnft^toeHen ber ^od^mäffer 
fotoie eine Stbnal^me in ber ^ö^e ber SKittel* unb Siieber* 
toafferftonbe in ben meiften gtüffen unb Strömen ber Kultur- 
tdnbcr ertoiefen — unb bie Urf ad^e ber f d^äbtid^en SSeränbcrungen 
beS SRegime'S ber glüffe in ber ©ntmäfferung t)oii @üm|)fen unb 
SRoraften, in ber Slbtaff ung öon Seen unb leid^en, l^auptfäd^^ 
tid^ ober in ber ®eöaftation ber SBdtber ju fud^en ift. 8G^ 
SRittet 5ur.®ntgegentoirlung fd^tägt jeneS ©utad^ten öor: S)ie 
SBatber auf ben Mdfen, ben Seltnen unb 5ßtateauj ber Serge 
bürfen unter feinen Umftönben f al^t abgetrieben toerben ; nur in 
ben SRieberungen bürfen gorfte nad^ einem cinl^eitlid^en Kufturs^ 
plane über große Sanbftrid^e auSgerobet toerben ; im fd^toad^en 
(Sebirge unb im §ügetlanbe follen nad^ eben fotd^en ®uU 
turplänen Sluff orftungen , in ben baumtofen ©benen örtlid^eu 
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SSerl^ättniffen eutfpred^enb ©d^irmpflanjungen au^gefül^rt toer^ 
bcn; bei Sflcgulirung öon g^üffcn, ©ntfumpfungcn, aujtaffun* 
^en t)on Xeid^totrtl^fd^aften u. f. )o. foKen burd^ 83elDäfferung^ 
anlagen Stequtoatcntc für bic öerforencn Wcferöoir^ gcfd^ffen, 
bic öorl^attbenen ©trömc unb gWffe burd^ f^ftcmatifd^c unb 
einl^eitlid^e 9iegulirung fd^iffbax gemad^t unb erl^alten, enblid^ 
foHen @d^ifffa]^rt§Ianä(e in nid^t minbcrcm (grabe afö ©fen* 
bal^nen bcn natürfid^en SSerl^ättniffen beS Sanbcö cntfpred^enb 
berüdtfid^tigt unb beten Anlage in jcber Slrt geförbert inerben. — 
S)a6 bie au§ gefoHenem Saub, SRabetn, fltöeigcn, ©eniftc, 
2Roo§, öertDefenben Jßflanjenrcften u. f. in. befte^nbe Sobenbcde 
einen S93atbed geeignet ift, fotnol^l gro^e SBafferntaffen an unb 
für fid^ auf^ufaugen, ald beten tafd^en Kbftug ju t)et]^tnbem, 
ifi eine Xl^atfad^e t)on f taltifd^em ©eloid^t. @d^on biefe Srgen^ 
genfd^aft fottte betoitfen, baß fte ben gotften nid^t entnommen 
unb jum Säefien einet jutüdfgebliebenen ßanbtoittl^fd^aft atö 
©tteumaterial öettnenbet toetbe. S)et SKdfer batf ni^t auf Äo« 
ften beS SBalbeä teben, »enn e§ mit beiben gut beftettt fein f off. 
S)em leiteten entgel^t aber butd^ bie ©tteuentnal^me bet ®r* 
fa| füt bie butd^ ben ^oljloud^^ bem Soben jugefügte dt^ 
fd^öpfung; in 1000 ftitogtamm (uftttodfnet SBalbftreu finb 
gegen 3 ft. Saß, 344 5ß^o§p^otfaure, 25 ftalf, 3,64 äRag^ 
nefia, 8 ©tidtftoff enthalten ungeted^net ettoa 800 ß. l^umuS* 
bilbenber Seftanbtl^eite; toenn aber biei)eiben etfteten, fd^toer 
erfe^tid^en Slä^tftoffe bem SBatbe immet entjogen toetbcn, fo 
mu§ et im ffitttage nad&faffen unb fein Boben betatmen. SRit 
aWldfftd^t ballet fotool^t auf bie bauetnbe gtud^tbati^eit, toie auf 
bie äutüdP^altung bet SWebetfd^t&ge ift bic SBatbftteunufeung 
ganj öettoctflid^ unb nut in äuftctften Slotl^f&ffen ju geftattcn, 
fettftoetft&nböd^ aber niematö bott, too fic ben cinjigcn ®d^tt| 
gegen ba§ Sßiebettoafd^en bet obetcn ©obenfd^id^te biftet. — 
SBenn eä cine^ befonbeten SeloeifeS bebütftc, ba^ bic 
©ntmalbung feine^toegS in fo engem Sufammenl^ange mit bcn 
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^To^en Ueberfd^toemmungen fU% tote man getodl^ußd^ annimmt, 
fo lönnte et Iddft auf l^iftorifd^em tok auf geogropl^ifd^em 
SEBege gefül^rt loerben. SBir toijfen genau, bajs bad t)on S93ä(^ 
bem überbedte Suropa ber SSorgeit nod^ t)iel f(|re(I(i(|ete unb 
länger anbauembe Ueberftutungen ber ©emöffer audjul^alten 
l^atte, oi^ ba§ l^eutige, in ttield^em fle, 3)anl ber Su(tur unb 
ber, ti>enn gteid^ nur fd^load^ loirffamen @(i^u^ma|rege{n, im 
©anjen bod^ fettner getoorbcn finb, unb nur beSl^alb um fo 
fd^reffltcficr auftreten, toeit fie eben mel^r @üter bebrol^en, 
gröj^ere ©ulturftörungen betoirfen. S38o in Ämerifa ber öott- 
toüd^figfte Urtoalb auf taufenh SKeifen toeit ju beiben Seiten 
ine Ströme begleitet, l^inbert er bod^ feineSttJeg§ bereu Ueber« 
fd^n>emmungeit nad^ einem rafd^en Sd^me(5en be$ Sd^neei^ ober 
bem 9%iebergange t)on SSotf enbrüd^en ; ber Gnttt)aIbung§t]^eorie 
na^ bürfte ber nad^ ber SRegenjeit auS ber innerafrifanifd^en 
83aumtoilbni§ ber äRonbgebirge l^erabbraufcnbe SKI niematö 
feine Ufer übertreten, (ängS bereu oberem Steile bie Stjt 
nod^ feinen Stamm bcrül^rt l^ot — unb fo fönnten ber über* 
jeugenben JBeifpiefe nod^ öiete angefül^rt toerben. UebrigenS 
pnb nid^t btoS bie fial^C^iebe an ben Jöerglel^nen — bereu 
Sd^äbtid^fett allgemein zugegeben tt)irb — fonbern aud^ bie 
©tra^enbauten, bie Sifenbal^nen, bie 3)rainirungen al^ SBeför^^ 
berer ber SBoffergefal^r angettagt tt)orbcn, unb, man barf e§ 
fagen, alle mit ööllig gteid&em äted^te. ßinen fidlem Sd^u| 
gegen Ueberfd^toemmungen gibt e^ nid^t, fo lange il^r 
Auftreten jeber SBorauSfid^t f^jottet; il^re faft- einjige Urfad^e 
ftnb bie SRetcortoafler im SSereine mit ben SD8itterung§juftäns 
ben, biefe aber (äffen fid^ nid^t rcgufiren unb il^re gfolgen nur 
Ttotl^bürftig abtoel^ren. ©emeinti^ bringt bie Sd^u^maferegct 
gegen ben zufälligen unb jeitu^eitigen einen bauemben Uebet^ 
ftanb. S)a| bie au^tretcnben (Setoäffer in bieten göllen 9e^ 
frud^tungSftoffe jurüdf (äff en , ben SJoben mit geud^tigfeit ber* 
forgen unb auf biefe SSäeife fteri(e gtäd^en ertragSfäl^ig mad^en, 
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lögt il^te S(nlunft in mand^en Sanbftrid^en fogar tpiOfommen 
erfd^cincn. S)iefc SSctl^dltniffe toottcti inSbcfoitbcrc ertoogcit 
fcitt bei Sortcctionen ober Stegulirungen ber fJCüffe, berjenigcn 
äRaßreöctn, toeld^e, toie ertoäl^iit^fnod^ am erften berufen i% 
Viebei^iftoemmnnQ^Qe\Qf)xm öorjubeugcn ober ju miftent. 
iJefte Sinbämmungen bermööen jtoar getoöl^nlid^c tocde 9ivL^^ 
tritte objul^aCten unb einjugr&njen, feineStoegS aber immer 
biejenigen ungetoöl^nlid^ grojser SBaffcrflutett, bercn SSerl^ee*^ 
rungen fie im ®egent^ei(e manc^mat nur nod^ förbem. S)ie 
Ueberfd^n^emmungen nad^ ben ftarfen SBolfenbrüd^en be§ Sol^re^ 
1875 in Söl^men unb äRü^ren, too ft(| fogar bie (gifenba^n* 
bämme a(g Derberblid^ ermiefen, unb bie folgen be§ au^ers^ 
orbenttid^en SBafferftanb^ ber S)onau bei bem bcnftoürbigen 
@i$gange be^ SSinter^ 1876 l^aben bied jur @^enüge bargetl^on. 
®ie bloS auf ber SJobenoberfläd^e l^infd^iegenben Xag* 
toaffer fönnen im Kleinen bie gelber be§ Sanbtoirtl^^ eben^ 
fo fd^äbigen, toie bie au§tretenben Ströme bieS im ©roßen 
tl^un ; er mu§ bal^er burd^ Raffung unb rafd^e SIbteitung ber^ 
fetben ben erforberlid^en ©d^ufe bieten, ßu bem Snbe muffen 
bie beftellten äerfer mit SBafferfurd^cn öerfel^en fein, einfad^en 
mit bem 5ßf(uge gejogcnen ffanälen, toctd^e, öon ben vertieften 
©teilen auSgel^enb unb bem (Befalle beS SobenS fotgenb, bie 
Änfammtung ber Sliebcrfd^tftge öerl^inbern, inbem fie biefc un* 
unterbrod^en abfeiten. 3e forgfältiger unb glatter bie SBaffer^^ 
furd^en gejogen finb, um fo beffer teiften pe il^ren a)icnft- 
3n berf^iebenen ©egenben, befonberS mit fd^tocrem, gebunbe* 
nem Srbreid^e, ift eä übßd^, nur ganj fd^male S3cete mit einer 
SDSötbung in ber äRitte ^u adtem, jtoifd^en toefd&en eine 
tiefe S)oppetfurd^e bie ©teile beä Sfbjuggrabenö vertritt, fi> 
Daß mittelft biefer ba§ überfd^üffige aKeteortoaffer entfernt, 
baS S3eet felber aber trodten gel^atten toirb. Sin fold^ct 
„8if angbau 'S toie er genannt toirb, l^at aber mand^ertei 
Uebetftdnbe imb fann getoöl^nltd^ burd^ orbentlid^e Snttoäffe* 
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Tung mittetft S)rainirung , öerpönbigc «nfagc t>on SBaffcr* 
fuid^en unb ©rabenleitungen überflüfftg gemad^t loerben. 

Sic pießenbctt SBaffcr, fagt Slabautt bc »uff on, 
fiub, fobalb man gegen ben @d^aben, loetd^en fte ettoa üerur* 
f ad^en fönnen, l^inreid^enb gerüftet x% ein natilrlid^er 9teid^tl^um, 
bem äRenfd^en ju Gebote. @ie Vertreten ein fd^on t>oxffan* 
beneS Sopital bad nur ber !(udnü^ung l^arrt; gefd^tel^t biefe 
mit ber erforbertid^en anteiligen), fo loerben bie getoonnenen 
93ort]^ei(e ftet^ augerorbentßd^ |od^ über bie aufgetoenbeteu 
Soften fid^ ftetten. 3n fofd^en göHen tt)irb ber ©d^afe un* 
mitterbar gel^oben unb ber il^m ntit Seid^tigleit }u entfd^ta^^ 
genbe äJlel^rertrag mirlt bann jurüd auf aQe @injeInjkoetge 
be§ gefammten (anbtoirtl^fd^aftCid^en ©emerbeS. 83enn bie 
Äunft ber Setoäfferung überall unb ol^ne SBiberrebe an bie 
®))t^e t)on aKen arbeiten ber Sutturberbefferung gefteUt iDirb, 
fo gefd^iel^t bie§ barum, toet( fte pnäd^ft auf ben SSSiefen 
billiget unb reid^tid^ed f^utter, bamit aber aud^ billigen unb 
reid^ßd^en ®ünger fd^afft, fo ba§ fte a(fo in ber innigften »e^^ 
jiel^ung ftel^t ju ber Lebensfrage be§ 9(derbaued, berjenigen bon 
@rf d^öpfung unb ®rf a|. 3) ie Aufgabe ber mobernen ©utturted^nif 
ober ber agrico(en $^brau(if finb bal^er bon ber größten Xrag^ 
n^eite für bie @nttt)ide(ung ber Sanbtoirtl^fd^aft unb nid^t mit 
Unred^t l^at man biefe im Sinne beS gottft^rittS einen S^eig 
beS l^öl^eren SngenieurtoefenS genannt. 

©tel^cnbe ©etoaffer, Seen, leid^e, Sad^en, %ümpel, 
tooUen bom tanbtoirtl^fd&aftttd^en ®efid^t§pun!te auS gteid^faHS 
getoürbigt tocrben. Svim%f)tiU finb fic fd^on bcgl^atb mert 
toürbig unb toid^tig, toeil fie Vermöge ber Steftey ton unb SSer^ 
bunftung (Sinftui auf baS örtKd^e Älima nehmen unb il^ren 
Slnlanben fotool^t burd^ Snpftration toie burd^ Slebel gfeud^tig* 
feit jufül^ren. Äußerbem l^at 5ßrofeffor <Senft in einer 
meifterl^aften Arbeit barauf l^ingetoiefen, baß öiele »innen- 
getoäffer in einer fteten Sanbbifbung begriffen feien, toefd&e 
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ni(|t fcto§ burd^ ^ugcfül^rtcn ©teinfd^utt, fonbcrn aud^ burd^ 
^ßPanjctt bctoirft Juirb. ^n bcr Il^at brinöeti bic 3upffe 
ftcl^enber ©etoaffcr au^ bcn ©cbitöcn forttüäl^rcnb Stein- 
trümmer in bicfelbcn, toeld^e mit ber 3cW bercn liefe auS* 
fäUen muffen, toäl^enb $f[an$en al^ Sanbbilbner ]^an))tfäd^Ud^ 
in fotd^en S35afferbeden tl^ätig finb, toetdje „cnttocber gar feinen 
ober nur einen oberfldd^tid^en Qu^ unb jtbftujs l^aben, in benen 
alfo nur bic oberfte SDSafferfd^id^te burd^ Heine, ftad^c, (dngfam 
einflic^nbc Söd^e gefpeift ober bei il^rem Stbfluffc fortgcjlutl^ct 
toirb, toäl^renb bic tieferen SBofferfd^id^ten mcl^r ober tocntgcr 
in JRul^e bleiben — unb au^erbem eine fotd^c cingcfd^Ioffenc 
Sage l^aben, baß il^r SBaffcr bon bcn atmofpl^ürifd^en Suft^ 
ftrömungen tocuig ober nid^t in IBctoegung gefegt, folglid^ aud^ 
nid^t Don ber atmof))]^cirifd^en Suft t)oIIftänbig burd^brungen 
tocrben fann." — Slad^ ber 8trt, tt)ie bie 5ßftanjcn bom SRanbc 
ober bom ®runbe ber S9eden au§ fid^ bed 9taume^ bem&d^tigen 
unterfd^eibct ©enft „eine SSermoorungSss unb Sanbbilbungd* 
art, burd^ toetd^e ftel^enbc ®emöffer bon oben nad^ unten, alfo 
Don il^rem @pieget nad^ il^rem ®runbe l^in, unb eine jtoeite, 
bei toeld^er fie in umgelel^rter äiid^tung burd^ $flanjen auf- 
gefüllt loerben.'' S)ic SBäid^tigfeit biefer SSorgöngc fptingt in 
bie Singen, inbem pe bic ©ntftcl^ung ber SKoore unb lorf* 
lager begrünben, jugfeid^ aber oud^ bercn öftere auffaUcnbc 
SScrfd^icbenl^eit burd^ bic fie conftituircnben ©ctoäd^fc unb 
bercn d^emifd^e 3wfammenfe|ung ober aKincratftoffnal^rung 
crHären. 3n toetd^er aujserorbenttid^cn SBcifc aber ^flanjcn 
fld^ im SDSaffer anjufiebcln unb ju meieren öermögen, baöon 
liefert ein Seifpiet ber canabifd^c S35affcrtl^^mian, Elodea 
canadensis ober Anacharis alsinastrum. S)iefc äBaffcrpflanjc 
ift im Saläre 1847 au§ Slorbamcrifa nad^ ©uropa gelangt, 
l^at fid^ aber feit bicfcr 3cit fd^on fo ungtaubHd^ Verbreitet, 
baj5 pe in öerfd^iebcncn SBafferCaufen bic ©d^ifffa^rt crnfttid^ 
ftört. 9Kan l^at il^r bal^er bcn Slamcn „S33offcrpcft" gegeben, 



ift aber ncucrbingä öon bem l^artcn Urtl^cit über fic juräds 
gclommen, fcitbem man burd^ ^anftctn toeig, bag bei 
SBoffertl^^mian in auffallcnber SKcngc ©aucrftoff mtnoideü, 
tüoburd^ er jur Unfd^öMid^mad^ung bcr ©umpfmiaSmcn tocfent^ 
lid^ beiträgt. Slußerbcm liefert bic 5ßf(anje in il^ren jöl^rtid^ 
mel^remale jur Srnte gctangenben aRaffen einen fcl^r fd^ä^^ 
baren ^Beitrag für ben Ader aß S)ünger, — getrodnet — 
ai^ (Sinftreu, tooburd^ bcmfetben ein guter Il^eit bcr bem 
Säaffer jufßefeenben Släl^rftoffc jurüdgebrad^t toirb. Äud^ für 
bic gifci^sud^t fott bie Säafferpeft burd^ 9?einigung bcr ®eto&ffer 
unb Darbietung öon ©d^ufe fid^ fel^r juträglid^ ertoeifen, fo 
ba& fte an öerfd^iebcnen Drten geftiffenttid^ eingefül^rt toorben 
ift unb regelmäßig geerntet toirb. S^ ttmrbe übcrl^au^jt fd^on 
oben barauf ^ingetoiefen, bajs eine Säetoirtl^fd^aftung ju ®ebote 
ftel^enber SSafferffäd^en fid^ mit bcr SBobencuttur fcid^t öer« 
einigen unb mand^ertet SSortl^eiCc tttoaxten taffe. (Sin befon^^ 
berer 3toeig ber te|teren ift benn aud^ bie Icid^toirtl^* 
f d^ ä f t , bei tt)e(d^er ein SBed^fel bon Sanb ^ unb SBaffertoirt^s: 
fd^aft in bcr SSäeife ftattpnbet, baß geeignete ©tredfen eine 
SRcil^c t)on Sorten l^inburd^ unter SBaffer gefegt atö gifd^s: 
teid^e, meiftenä jur Sarpfenjud^t, pflegüd^ bc^anbeft, bann 
abgeCaffen unb ein Qal^r ober einige Saläre lang jum ©ctreibe? 
bau benu^t toerben, ber in bem reid^en ®runbe ol^nc heiteren 
®ünger trefffid^c ©rtröge bringt, biä eintretenbe ©rfd^öpfung 
toieber bic Ucbcrftutl^ung gebietet, gifd^jud^t tüirb über^ 
l^aupt afö integrirenber Il^eit ber Sanblüirtl^fd^aft betrachtet; 
neuerbingS ift biefclbe nad^ öcrfd^icbcnen 3tid^tungen bebeutenb 
auSgcbcl^nt Sorben; fo befd^äftigen fid^ öic(e SSefi^cr bon 
ftcineren ftel^cnben ®ett)äffem mit ber tucratiöcn Slufjud^t ber 
d^inefifd^en ©otbflfd^e, toeld^c einen §anbeföartilet bilben, beffen 
Sebeutung fel^r unterfd^äfet toirb ; Slnberc l^abcn fid^ auf bic 
SRäftung bcr gtußlrebfc bertegt unb fenben i^rc 5ßrobucte 
»citl^in in ba§ «u^Ianb ; e§ ift übrigens b^fannt, ha^ an ben 

8* 
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IHiften ber üReere bie SBaffertDtrtl^fd^aft in ganj grogartigent 
äRajsftabc betrieben toirb; bie „^ummerfarmen" in Slorb* 
amerüa, bie Fermes modales de rostr^iculture im toeftCid^en 
granfreid^, bie gifd^parfc (Reservoirs k poissons) bafetbft uub 
in Großbritannien, bie 83en3irt]^f(|aftnng ber SraADafferteid^e 
(Vallicoltura) im Sitorale ber Stbria finb bafür öicCbefprod^ene 
93elege. S)ie Sogenannte lünftCid^e t^ifd^juc^t toiU mit reinem 
fliej^enben SBaffer in^ SBerf gefegt toerben ; il^r SBcfen ift bie 
lünfttid^e Sefmd^tuitg be§ Said^^ unb ber ®d^u| ber langen 
95rnt, bis biefelbc fetbftftanbig genug gctoorben ift, um jtd^ 
fetbft ernäl^ren p fönnen, too fte atöbann jur 93et)öl!emng 
fifd^reercr ®ett)äffer in bicfe auSgefejft toirb. gn ben — 
ftbrigenS fettencn gällen — in toeld^en SR o ruft c nid^t ent^ 
toöffert toerben fönnen, ober too bie Äoften ber SRetiorütion 
allju ^od^ fein toürben, muß ber Sanbtoirtl^ trad^ten, fte fo 
gut als möglid^ auSjunü^en. @r tl^ut bieS, inbem er fie alS 
@treun)iefen bel^anbett, baS l^eißt, bie barauf toad^fenben fauren 
©reifer rcgetmößig aberntet unb afö ©treumaterial anftatt be^ 
©trol^eS, baS er baburd^ fpart, öertoenbet. Dbcr er öertoer* 
tl^et l^e atö @d^i(fptantagen, jur Slnjud^t beS gut t)er!öuf(id^en 
9to]^reS t)on Arundo phragmites unb anberen Amndinaceen. 
3nt fublid^en granhreid^ ift bad ^robuct ber Roseli^res ober 
Marals roseliers fe^r gefud^t unb liefert einen ^Reinertrag t>on 
80—100 grc§. per ^ectar. 8ttö ©treu empfel^Ien fid^ »in* 
fen, öomel^mtid^ Scirpus triqueter, Carex unb anberc S^))er^ 
aceen, SRo^rloIben, Typha latifolia, loetd^e jugtcid^ jung ein 
gana guteS Sutter abgeben, u. a. 9lud^ bie ^orbmeibengud^t 
i|i ' auf lerrain mit ftagnirenbem SBaffer, im gnunbationS^ 
gebiet ober tdngd bem Staube ber ©etoäffer, l^&ufig (ol^nenb. 
S)ie ßrnte ber SBeibenteid^e gibt einen 3teinertrag t>on 80 
bis 300 @u(ben bom $ectar iäl^rlid^, je nad^ ber aSel^onblung 
unb ben angebauten Slrten. Sie tiorgügßd^ften unter ben 
le^teven finb Salix aurlta, S. vltellina, S. purpurea, S. pen- 
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tandra unb S. viminalis. Uebrigend (äffen fi(^ aud^ SRober 
unb ©d^Iantm auS ftel^cnbcn ©etooffcrn mit SSortl^cil als 
Süiiger bcrtucnbcn ; eS cjiftircn bebcutenbc SBirtl^fd^aftcn, 5. ®. 
bed Surften Sd^toatienbergin Sdl^men, toeld^e biefe Stoffe 
als bie ^runblage i^rer ^ofperität betrad^ten. 3)te Sud^ 
beutung ber Xorfntoore enblid^ jur ®ett)tnnung eined für t)ie(e 
Stoecte ))affenben Srennmateriatö getp&l^rt nid^t fetten eine 
\)offt 9tente. Sie tpirb gegen)9drtig l^&ufig mit äRafd^inen, 
\otovif)l 5um Sudfted^en, a(^ jum ^formen unb ^reffen be^ 
XorfS betrieben, unb ern^eift fid^ bort atö befonberd (ucrntit», 
too mittelft ber lorfau^ftid^e felber ftanale l^ergefteDt toerben 
lönnen, auf loeld^en ba§ $robuct biQig unb bequem nad^ 
größeren Äbfa^orten l^in berfrad^tet toerben lann. (gS ift 
bei biefer ^elegenl^eit baran ju erinnern, bag felbft fotd^e 
lorferbe, toeld^e jur Neuerung tocnig geeignet ift, t)on un* 
fd^öparcm SBertl^c für ben Sanbtoirtl^ fein fann, toenn er ftc 
rid^tig benu|t. Sic ift ein öorjügtid^e^ Äuffangmittel ber 
tl^ierifd^cn Äu^toürfe, »etd^c fie öottft&nbig beSinflcirt, »irb 
bedl^atb in Gruben, Stallen unb ju Sompoft l^öd^ft bortl^eit^ 
l^aft berloenbet unb trögt fd^on an unb für fid^ jur Sercid^erung 
eine§ mageren S3obeng bei, toie bieö bie früher crmdl^ntc ©amm* 
cuttur ber SRoore bcftenä beftatigt. 

Unter „ g c f u n b e m SBä a f f e r " öerftel^t man ein f old^eä, 
beffen ®enuJ5 SKenfd^en unb liieren jutröglid^ ift, toentgften^ 
nid^t fd^abet. $dufig aber fommt e^ öor, baß plöfelid^ rdtl^fcts 
l^aftc föranl^eiten, ©eud^en auftreten, beren Urfad^en man bem 
„%o\> im SDSaffer" jujufd^reiben geneigt ift. ©inen fofd^en giebt 
c^ ebenfogut, at§ Oen in ber Suft, toeld^en bie fd^tt)ärmenben 
^irjfporcn unb Sacterien propagiren, unb er ift im SBaffer 
leidster nod^toei^bar. ?ttä im 3^^^^ 1675 ber berühmte öeeu- 
n>en]^oedf jum erftenmate eine ganje SDSeft öon ®efd^öpfcn in 
einem Xropfen fautenben SBafferS unter bem SRüroffop er« 
ötidft l^atte, toollte Sltcmanb an bie (Sntbecfung biefe^ SBunbcr» 



118 1^a9 IBaffer. 

glauben, bi§ jtoct ^df)xt f patcr 91 o b c 1 1 $ o o I c , bcr baS ®e^ 
fcfe bcr 3cße in bcr ^ßftan^e gcfunbcn l^at, bor bcr Äfabcmtc 
ber SBiffenfd^aft gu Sonbon bad (Sjrperiment nad^mad^te. $eute 
tt)iffen toir, bafc toic bic Suft, au^ baö SBaffer tauf cnb ßeime 
bc§ ©d^obcnÄ unb bcr ©cfal^r bergen fann. aSorsugStoeifc 
bad ftel^enbe, gerabe biefed ift aber l^äufig ben SBeibetl^ieren 
fär bie Söfd^ung bed Surftet jugelDiefen , unb tt)enn bann 
unter ben beerben Surd^faQ, Sungenfeud^e, a3(utfd^(ag ober 
aKÜjbranb au^bred^en, fo loirb man getoöl^nlid^ biefe gefä^v- 
(id^en föranfl^eiten bem Xrintoaffer aufbürben; »itt bod^ fo? 
gar eine ober bie anbere tl^ierärjtßd^e Autorität bie ©ntftel^ung 
ber atiuberpeft an bie efet^aften Sad^en fnüt)fen , au^ toctd^en 
9}2iIIionen Xl^iere im @onnenbranbe fübdftßd^er ®tzppen il^ren 
Irunl fd^öjjfen muffen. SBic bem aud^ fei, fo ift e§ eine 83e=^ 
bingung gefunber Haltung ber X^iere, bajl benfelben nur ge^^ 
funbeS, fo menig a(.g mögßd^ t»erunretnigte^ SBaffer t)erabreid^t 
toerbe. SlUerbing^ toiU man gefunben l^aben, ba^ 93runnen, 
beren SBäaffer burd^ Infiltrationen t>on SSertoefungSprobucten, 
toie fd^toefetfaure unb faCpeterfaure SSerbinbungen , &)tox\ht 
u. f. to» für ben menfd^iid^en @enug ganjlid^ unbraud^bar ge^^ 
loorben ipar, an bie Xl^iere noc^ bl^ne bemerlbaren 9lad^tl^ei( 
gegeben toerben fonnte, fidlerer ift e§ aber iebenfatt§, ba§ 
S^periment nid^t gu mad^en, unb fotd^^ mit @a(}en unb 
gagartigen ©manationen gefd^toängerteö SBaffer lieber ben 
$flanjen gulommen gu laffen, tod^t barin einen erfiedlid^eu 
©e^alt an SRä^rftoffen finben. SCud^ SBaffer, tocld^eä burd^ 
äbfaff öon Saub u. f. to. Verunreinigt ift, ift ben liieren 
fd^öblid^. S)agegen fd^abet bie S3efe^ung bon ©emaffern mit 
tJröfd^en, ©alamanbern, @d|neden, %i\^tn burd^aug nid^t, fon? 
bcrn ift im ©egentl^eil ein SRittcl ju il^rer ^Reinhaltung, ba 
biefe SBafferbetoo^ner fotool^l bie mifroffopifd^en Organismen 
tt)ie bie öertoefenben tl^ierifd^en unb pflanjli^en Stoffe ber* 
tilgen ober umtoaubeln. anlagen öon giltrirbedfen aug Sieg, 
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@anb unb Sollte Idnnen übrigen^ aud^ ein ftarf Deruntetnig« 
te^ SSaffer für )eben ©ebtaud^ nu^bat mad^en ; ed (äffen 
fid^ berg{etd^en (Einrid^tungen ol^ne biete Soften aud^ g(eid| 
mit ben Särunncn öcrbinben. Sft ^ notl^tocnbig SBaffcr auf 
länflcrc Seit l^in in öcrfd^foffencn ©efößcn aufgubetoal^ren fo 
empfel^tcn fid^ baju fotd^e au§ (gifcn — ßcffefbled^ — l^er* 
gefteUi gteid^ ben Xanfö ber ©d^iffe. ©ugeifen toürbe fld^ 
ju biefem Qtiotdt tocniger eignen, toeil beffen Dj^bl^^brat im 
SSSaffer lö^Iid^ iDirb. @d^on 9t u n g e ^at em))fo]^(en, turd^ &n» 
(egen t)on btan!em @ifen bem SEBaffer ©auerftoff ^u enijiel^en 
unb badfelbe t)or gfautni| ju beloal^ren. Viud) burd^ S^f^^^ 
t)on @ifend^(orib mit etn)a§ 9latron I&gt ftd^ ein fd^ed^ted, üet^ 
unrcinigteS SBäaffer »efenttid^ öerbeffcrn. 

S)ie bem SBaffet in ben meiften g&Hen innett)o^nenbe 
geringere Temperatur Wfet baffctbe bei berfd^iebenen lanbtoirtl^* 
fd^afttid^en Operationen aföSKateriat t)on fiü]^It)orrid^< 
tungen bertoenben. @o toirb bei ber allol^olifd^en ffieftiHas: 
tion ber iDeingeiftige ^ampf in bem @d^(angenro]^r be^ SüffU 
bottid^§ conbenfirt, in toeld^' festerem ein fteter Sufluß t)dn 
f altem, Äbpuß öon ertoörmtem SBaffer ftattfinbet; aud^ jum 
Siäfien ber Siertoürje toenbet man jutoeilen ftatt ber SüffU 
fd^iffc Mefrigeratoren mit fattem SBaffer an u. f/to. 3« ö^n* 
tid^er SBeife toirb bie 9Ki(d^ nad^ bem äReflen gefülött, 
toenn fie fid^ längere 3^it l^inburd^, ctma beS Zxan^poxt^ 
nad^ bem 3Rar!te l^atber, l^atten foH, toa§ entfd^ieben nid&t ber 
gaU ift, fobatb fie nid^t mögKd^ft rafd^ tocnigfteng um bie 
^ftlfte ber fogcnannten „ftul^toärmc" in ber Temperatur er* 
niebrigt toirb. 9Ran i^at ju biefem Stoeäe eine ganje Änja^l 
öon Apparaten im ©ebraud^, öon tüctd^en berjenige öon S a to * 
r e n c e tool^t ber empf e^feu^toertl^efte ift. S)er ßatorencc'fd^e 
SKifd^fül^Cer, gig. 17., beftel^t auS einem Softem t)on über»» 
einanber geftcttten Sül^Ifläd^en mit Zellenförmigem »urd^fd^nitt, 
in toefd^en bo^ au^ einer ^ufe auftrömenbe SBaffer circuürt 



unb jmar Don unten nad^ .o^en, voo eS obfliegt. @lei[$)eitig 
erfließt [i<^ au8 einem ©efäß oöetftotb bet ffü^lfläc^en We 
9Äic4 but(§ eine btaufenartig bur^löd^erte Kinne in ben 
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3ttiif<i^ntüum beä SRantelä unb ber ffü^Iflüi^n, in bem fie, 
jum i^eit buri^ SaptBütattroction feftge^atten , tli^ig ^erab> 
fidert unb enb(t<!^ in baS nntevgefteHte ^^ranSpottgefäg ab: 
läuft. Sei bietem SSorgang, bet je naä) hex ©röfte beS Slp|Kis 
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tatS unb ber Temperatur be§ ftäl^Ooaffer§ hk^RiUfy um 66— 80 
^ocent ablül^tt, ftnbet gugteid^ eine energifd^e Sfiftung berfelben 
ftatt, to)e((j^e auf il^re ^altbarleit gleid^faQd k)on @inf(ug ift (Sine 
berartige Sel^anblnng ift für febe 3k\U^, totU^t t)erfü]^rt loer« 
ben mu^, bringenb gu empfel^Ien, bagegen nid^t für bie }ur 
Sbral^mung befHmmte, toetd^e am 6eften fofort nad^ bem 9ReI« 
len in ben entfpred^etiben (Sfefü^en nad^ einem lüften Drte ge> 
brad^t unb bort ru^ig aufgefteSt to)erben foQ. 

Defterd ifl ed geboten, SBaffer aud ber (Sntfemung nad^ 
bem SSerbraud^^ort gu bringen mittetft Seitungen über ober 
unter ber ®rbe. SKan fertigt biefetben au§ ^otg — offene 
©erinne au^ Sollten unb gebol^rte Srunnenbeud^et — au§ 
Stein, SRauertoerf, gebranntem H^on, «i^pl^attoappe, ©fei unb 
®f en. * ®ut angefertigte Xffon * unb ©ifenröl^ren flnb un* 
fhreitig bie beften für il^ren S^^edf, erf orbern aber meiftcnä 
einen l^ö^eren Softenauftoanb, a(§ $o(gbeud^e(, )oe(d^e übrigens 
unter günftigcn Serl^dftniffen immeipl^in 10 — 15 Saläre aui^s 
l^alten. Sfeiröl^rcn öermeibet man aui^ bem ®runbe, ttjeif bie 
in ben SBaffern enthaltenen ©üuren unb @a(je einen Dj^ba* 
tionSproccg unb bamit eine Söfung öermitteta, ttjeld^e ben ©enug 
fd^äblid^ mad^en lönnte. @§ ift bem abet k)on competenter 
Seite toiberfprod^en unb namentlid^ an ben fd^on feit 200 
3a]^rcn im ®ebraud^e befinblid&en SQSaffcrröl^ren ber ©tabt 
5ßariS gejeigt ttjorben, ba§ bereu ©fei feine ©pur öon ger* 
fe^ung getoal^ren lieg unb i^re Snnenflöd^e ööffig intact ttjar, 
toeit bie ©d^nettigfeit beS S)urd^ftrom§ eine SöfungStoirfung 
gar nid^t julögt. Bei ber Anlage öon SBafferfeitungen ift be^^ 
fonberg barauf Bcbad^t ju nel^men, \io!^ biefelben burd^ ®e? 
frieren im SBinter nid^t ge * unb gerftört toerben. SBo fte frei 
ober nid^t tief genug im ©rbboben liegen, muffen fte gefd^ü|t 
fein. JJür ^auSfeitungen cmpfiel^tt ftd^ ber ® ommon^d^e Slp* 
t^oxqX, ein ®efä§ au§ bünuem Supferbfed^, im fjreien angc^ 
brad^t unb mit SBaffer gcfüttt; fobatb festeres gefriert, öffnet 



122 ^a0 Sid^t. 

bie HuSbel^nung be^ @tfed ein SSentil, toti^ti bie ganje 
ffiaffericitung fofort entteert, fließt baö SBoffcr unter ®rucf 
»ieber ju, fo fd^fiefet ftd^ baS SSentil öon fetbft, unb bie 
Seitung iß in X^&tigleit, loie tyoxffex. 

S)ort, too baS äBaffer ber Seitungen ober ber ©eto&ffe=^ 
rungöfanäte bem Sofumen nad^ Derlanft toirb, Wie in ben 
meiften größeren ©t&bten unb bei ben^ Irrigationen in beii 
fübfid^en S&nbem, finb Kontrotapparate gur Äbmeffung 
ber juftießenben SBaffermengen nptl^ttjenbig. J)ie einfad^ften 
finb bie lombarbifd^en SRobuIi, Sommern in Stein mit fejier 
S(ug(agöffnung unb @d^(euße, auf bereu Snl^att bie @d^tt)an« 
{ungen be^ 3üoeau^ leinen Einfluß äußern unb bereu SBaffer^ 
joQ genau bered^net ift. (Sompßcirtere SKeßopparate ftnb bie 
fogcnannten SBafferul^ren, öon toeld^en eine gorm, ein offenes 
®efftg mit ffi>tx Kammern, ba^ um eine l^orijontate Sld^fe 
fippt, aud^ afö @letreibemaage oortl^eiD^afte Sertoenbung ge^« 
funben l^at, »äl^renb eine onbere, biejenige ber rotirenben 
äReßtrommet, t)orsug§toeife jur @piritudcontro(e bei ber (Sin^ 
l^ebung ber ©teuer benu|t Wirb. 
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SSSer fd^ott (äelcgen^eit gel^abt l^at, eine totale ©onnen* 
finftemiß ju beobad^tcn, bem »erben bie feltfamen Sinbrüdtc^ 
bie er babei empfangen, nid^t au3 bem ©ebäd^tniffe fd^toinben. 
S)er l^eHe Xag l^at auf einmal einem jtoeifell^aften gtoielid^t, ba^ 
bi^ jur ööttigen S)uniet]^cit gcfteigert »irb, $ßla^ gemad^t ; ein 
unfagbar ängfttid^ brüdtenbeS Oefö^l bemäd^tigt ftd^ ber äRen^ 
f d^en, ettoaS, »ie gurd^t lommt über fie, . gleid^ »ie aud^ über 
bie X^iere, toeld&e jogl^aft auffiagen ober fid^ verbergen ;^ bie 
^flanjcn laffen bie Stötter gongen, bie »lumcn fd^lie&en il^re 
«cld&e. Sitten SBefen fe^lt plöfelid^ ettoaS, ein gemeinfameS 
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unfd^ä^bareS S3ebürfm| ift i^nen entzogen toorben, imb bie^ 
ift ba§ Sid^t in feiner ftral^Ienben ^(arl^eit. @§ ift eine 
SebenSnotl^menbigleit. Qtoax giebt e§ ^efd^öpfe, totidft im 
tiefftcn ©d^oo^e bet @rbe ober be§ Oceand i^r Seben friften 
aSein bem Sid^te finb jte beg]^a(6 nid^t entjogen, ffir i^ren 
gefd^rftcren ober bcfonberS organifirten Sinn ip c^ immer 
t)or]^anben; ein 9taum ol^ne Sid^t ift nnbenibar, bad tteffte 
Sunlel fd^tie^t e§ nid^t ganj au§, felbft in biefem jn fel^n 
getoö^nt fid^ ber »Ud SBie fd^ön fagt gr. SRüdfert: „3Den 
äRau(to)urf nennft bu btinb, toeil er, toenn bn an^ Sid^t il^n 
jiel^ft, gebtenbet fdjeint; blinb aber ift er nid^t. SSielmel^r e^ 
ift fo fein fein Hnge, ba^ e^ fälblet ba^ Sid^t im bunKen @runb, 
menn er bie (Siänge toül^et. S)rum, grabenb grabt er ftet^ 
bie Sonn' im SRftdfen l^abenb, am äRorgen gegen SSSeft nnb 
gegen Dft am Slbenb; ber @onne, bie er bod^ nid^t fiel^et, 
abgetoenbet, bamit nid^t in ber 9lad^t il^r fd^arfer &lani i^n 
bfenbet." — S)a§ Sid^t ift immer nod^ eine ber rätl^fcC^afteften 
@rfd^einungen im SBeltge.bänbe, trofebem ber SRenfd^ mit feiner 
^ülfe bie grogartigften unb fubtilften gorfd&ungen, bie l^err* 
lid^ften fünfte anMbt. Ueber ben SSegriff l^aben fid^ bie 
meiften ©elel^rten geeinigt, attein bie Vibration be§ Slet^er^ 
ober bie Unbufation^tl^eorie bleiben bem Saien frcmbartige 
Srfiarungcn; er empfängt ba§ Sid^t unb bie SB&rme al^ 
3toitling§!inber be§ XageSgeff im§ , ber aHbefebenben Sonne, 
unb bieg genügt i^m öoöftänbig. äßepl^iftopl^eteg fagt; „2)ag 
ftolje ßid^t, baö nun ber SKutter Slad^t ben alten 3Sang, ben Slaum 
il^r ftreittg mad^t — öon Äörpern ftrömt'g, bie Körper mad^t 
e§ fd^ön, ein ßörper ^emmt^S auf feinem ®angc ; f o l^off' i(^, 
bauert e§ nid^t (angc, unb mit ben Äörpern toirb'eg unter- 
gel^n!" — Slber beibe finb ettJig. 3)ag Sid^t ift ba^ Zeitig* 
tf)nm ber Statur, bag S^mbot ber ®ott^eit. 3n ber mofai^^ 
fi^en @d^pfungggefd^id&tc ift ©otte^ erfteg SBort: m toerbe 
Sid^t! unb mit bem ßi^t erfte^t bie SBelt aug bem (ä:^ao§. 
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@m))or iflm Sid^te! ift ber SSal^Ifpcud^ beS @(etfte9 unb ,,int 
Sid^te tuanbetn'' bie (Snbaufgabe be§ S)afetnd. 

S)er @inf(H^ be^ Sid^ted auf ba^ Seben ber 
%f)iexe unb 5ßflanjcn ift fo groß, bag Wir t^m auf je* 
bcm ©d^ritte begegnen. @g ift für fic in größerem ober ge* 
ringerem ®rabe ebenfo uner(ä|ttcl^, tote SBärme unb gcud^tig* 
feit. Stoax feimt bag in bie @rbe gelegte Storn unter öcr* 
meintlid^em S(6fd^(ug be^ Sid^te^, allein biefer ift eben nur 
t)emteint[id^, \>a er nid^t e^iftirt. @§ ift eine att^ergebrad^te, 
aud^ f einer jeit t)on 3ngen]^ou| getl^eifte SWeinung, baß bie 
©unfet^eit auf bag fieimen ber ©amen förberfid^ eintoirfe, 
fd^on ©auf füre l^at fie toiberlegt, unb ber beliebige SSerfud^ 
in einem Reimapparat betoeift baS ©egentl^eil. Unter ber ©in^ 
toirfung beS Sid^teS l^at fid^ ber ©amen gebilbet, er giebt bie 
jur ©nttoidfelung beS fteime^ unb ber jungen $ftanje ange^f 
fammelten Sl&l^rftoffe an biefe ah ebenfatti^ unter bem ©influja 
einer getoiffen ©umme öon Sid^t, tncl^r atterbing§ unter bem« 
jenigen öon burd^ SBdrme unb gcud^tigfeit junäd^ft geförbcr* 
ten d&emifd^en ^ßrojeffen. SKan fann nid^t fagen, baß bie (&nU 
toidtetung ber ^ßflan^e in abfoluter 3)unfell^eit bor fid^ gelten 
fönne, toeit biefe nid^t öorl^anben ift unb genügenbe Sjpcri- 
mente barftber fel^len. S)aß öiele ©amen ööttig unbebedft am 
beften feimen, ift ben Partnern imb Sanbtoirt^en tool^lbefannt, 
rä ift aber audft ba^ ©etoöl^nlid^e in ber Statur. SJcbedtung 
ber Saaten l^at öorjugStoeife ben S^edt ber SSermittelurtg ber 
näd^ften gactoren ber Äeimung, feine^toeg§ bie Slbl^altung bcS 
Sid&teg, toeld^e nur auS bem ®runbe toünfd^enStoert)^ ift, toeil 
bie burd^ ^baffelbe öeranlaßte lemperoturerl^öl^ung ein 8lu§« 
trodfnen be§ ©aatfornS öeranlaffen fann. SBenn bal^er all« 
gemein bie ©ntbel^rlid^feit bcS Sid^teS bei bem SSorgange ber 
ffeimung ber 5ßf(anje angenommen toirb, fo ift bieg {eben« 
fatt^ relotit) ju nel^men. — S)ie tiefere ober minberc ®e« 
bcdtung ober Unterbringung ber ©aat ift ^infid^tli(§ 
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\>e§f ?luPaufeng bcrfetben Don groger Scbcutung, mcl^r aber bc§ 
Snttim beg ©auerftop au§ ber «tniofp^&rc, atö bcö ßid^t* 
abfd^fuffeg l^afber. SRad^ ben Reimunö^öerfud^cn öon 3ocr* 
gcnfen unb bon lietfd^ert tft bic ftod^c ©iiibringung ber 
tiefen in ben meiften götten öorjujiel^en. 9tad^ bem (enteren 
benil^t ein ^ouptnad^t^et( ber tiefen SBebeching barin, bag 
eine SWaffc öon ben SReferbeftoffen beö @amen§ jur SBitbung 
ber 3ntemobien öertoenbet Werben' mug, tt^e^l^atb bic 5ßflange 
öicl fpater, a(^ bei ftad&er Unterbringung, in bie Sage fommt, 
il^re SRal^rung aug ber Suft ju fd^ö^jfen, fonad^ eine bertang* 
famte @ntttjidfe(nng nimmt. 

tiefer geinter ber ju tiefen ®aat, gig. 18, öer* 
anlagt bie fflilbnng öon neuen SBurjetn an j[ebem unterl^atb 
ber Dberfläd^e enttpidetten ®etenfe ober Snoten aa; auf 
fo(d^e SBeifc aber confumirt bic ^ßftanje ein beftimmte§ Waai 
an Stöl^rftoffen bergebfid^, inbe.m bann i^re unteren Il^eife 
abfterben, bemnad^ umfonft getoad^fen finb. S)agegen geftaltet 
fid^ ber (Sinflug ber (Srbbebedtung beS Samens 
gig. 19, günftiger in ^infid^t auf bie SBurjelenttoidEelung bei 
einer baS 9Kag nid^t überfd^reitenben tieferen ffiintage, afg bei 
ber ftad^eren, Joeit bie erfte mel^r SBörme unb geud^tigfeit 
barbietet, toal^renb bie lefetere vermöge ber STuStrodhmng, 
bie§ toeniger gu tl^un im ©tanbc ift. SSon brei ©ragpflanjen, 
toefd^e 1,5; bann 3,25 unb 5,25 Zentimeter tief in gutem 
Sel^mboben gteid^jeitig eingefäet toerben, jeigt bie tiefft bebedtte 
immer bie fröftigfte, gefunbefte SBurjetbiftung, überl^aupt bie gc^ 
funbefte @nttoidte(ung, offenbar in gotge ber größeren geud^tig^: 
feit, Joefd^e i^r ju &eboU ftel^t. Uebrigeng ift bie liefe ber ®aaU 
bebedtung Joefenttid^ abijöngig Don ben SSerl^ottniffen be§ SSobenS 
unb ber SBitterung. Samuel SB. ^ol^rifon erjöl^lt, bag bie 
Koforabo ? S^bianer il^ren SRai^famen bi§ 45 cm. tief legen 
muffen, Joenn er feimen foff, toeil er b(o*S in biefer Siefe nod^ 
bie JU feinem S(uf gelten notl^toenbige SBinterfeud^tigfeit finbet. 
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®ie fifcimbtätter bcr jungen 5ßf(anjcn ftreben empor jum 
Sid^te, eigcntttd^ obex jur Suft, ttjcfd^e für fie ein SRa]^rung§:= 
gc6iet ift. SSerfud^c l^aben barget^an, ba| ba§ erftere an beut 
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@mporh)ad^fen uufd^utbig ift. Sftid^ti&beftotoeniger tritt eö fofort 
cnergifd^ in Function, fobalb fid^ bie jungen ?ßPanjent]^eite 
über bcr @rbc jetgen. Sic ftnb anfänglid^ faft farblos, ]^ö(|* 
ftenS mattge(b(i^tt)ei§, nel^mcn aber fd^on nad^ furjer Seit — 
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ttenigftenä bei SRe^jatil not^ — eine immer intenftoer 
»erbenbe flraite Säv&ung an. S)iefe mitb i^nen enffi^ieben 




t)ur^ bie , Sermittelung bc3 Sid^teg, iveld^eS in i 
SSlattgrän ober Qi^loro^i^qU birbet, einen grünen in 
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ficinen fiörnern Quftrcteiibcu garbftoff, todcficr auger htm 
Pigment nod^ ftidftoff^altige »eftanbt^eifc, ©tärlemel^r, SBad^S^ 
unb ©ifctt enthält. 2)a§ mioxop^t)U bUbct fidfi crfal^rungS:^ 
gemäg fräftigcr unb fd^nettcr im gcbampftcn, atö im gcfam* 
meften ober grcffen Sid^tc, öorauSgefc^t, ba| burd^ erftcrci^ 
nid^t bad notl^toenbige 9Rag an SSörme befd^rdittt toirb. 2)ie 
Runftgärtncr fenncn biefcn Umftanb feit lange, öertoenbcn 
bal^er gerne matt gefärbtes ®(aS für ©etnSd^i^l^äufer; ein 
Änftrid^ mit bünner blauer Delfarbe auf ber Äugenfeite ift 
ber 93ermenbung t)on im %in^e gefärbten ®(afe t)or}U3ie]^en, 
ttjeit biefeg aud^ anberc ©tral^Ien burd^tägt. Unter fotd^er 
S9e{eud^tung entniideln fid^ bie bem ßeim entfpro|enben jjungen 
?ßf(anjen am rafd^eften, toäl^renb bie älteren eine tiefere, fatterc 
Slattgrünfärbung annel^men. Slud^ bei SRiftbeetfenftern toirb 
ber gleid^e ^unftgriff gern angen^enbet; bie t)iel beobad^tete 
günftige SBirfung. ber ^opierfenfter ift nur au§ biefem SJcr^ 
l^äftniffc abjuleiten. — UebrigenS »erben bie genfter ber 
®etoäd^$]^äufer l^auptfäd^lid^ aud^ an^ bem ©runbe mit ge« 
bläueter ©d^temmftcibe überjogen, um im grül^jial^re bie 
brennenbe, ben empfinbHd^en ®ett)äd^fen, namentHd^ ben 
Sfumen, fd^äbfid^e SBirfung ber ©onnenftraWen ju bämpfen. 
9Kan fann aber bicfcn Stoed aud^ auf anbere, angenel^mere 
aSeife erreid^cn, toenn man nad^ ®Iab^ bie genfter (ängS 
beS ganjen inneren ^aufeS mit rafd^toad^fenben, frül^}eitigen 
SReben beffeibct. 3"^ SBinter geftatten biefelben, blätterlos, 
bem Sid^te öollen ©ingang, fobalb fid^ il^reSSlätter enttoidcln, 
bebürfen bie SSlumen aud^ beS ©d^attenS, ber il^nen l^iermit 
auf bie ungejtoungcnfte ?lrt ttjirb; nebenbei ift bie SBein* 
belaubung jierlid^ unb ber ©rtrag ber @tbdt »ert^öoll. '• — 
Unter ber ©inttJirfung be§ ßid^teS entbinben atte grünen 
Steile ber 5ßflanje ©auerftoff, unb jtoar nur bei ?lnttjefen* 
l^eit t)on ßol^tenfäure, fteld^e fie abforbiren, toaS fd^on im 
vorigen gal^rl^unbert jucrft ©enebier nad^gettjiefen l^at. 
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S9et S(6mefen]^ett be§ Sid^teS abforbirett bagegeit bie d^toropl^^Q* 
l^altigen S^Ö^« ©auerftoff unb entbinben ßol^tcnfaure, toic 
bie^ aud^ bie nid^t grünen ^ftanjentl^eUe ieberjett t^un. 
SBal^rfd^einßd^ hetoixtt ba§ Sid^t eine UmtDanbtung ber @&uren 
im ^flanjenlörper, ebenfo tr&gt e^ aud^ ]iebenfall($ jur (£r^ 
jeugung bed @tätleme^(§ in bentfelben baS SSefentüd^e bei. 
3n ben d^toropl^^ttl^altigett ^flanscnjellett gel^t bie ©d^ei^ 
bung ber ou^ ber ätmofpl^äre abforbirten JSol^fenfäurc in 
©auerftoff unb Sol^tenftoff nur unter Sermittctung be^ 
Sid^te§ t)or fid^. S)iefe fd^on öon gngenl^ou^ gefunbene 
Il^atfad^e ttjurbe eriöutert burd^ bie SSerfud^e öon Souffin- 
gautt, toetd^e bartl^aten, ba§ eine Sijirung bei^ Sol^tenftoffS 
im Shmfeln nid^t ftattfinbet, ttje^l^atb barin gefeimte junge 
^ßflanjen nur fo lange ju öegetiren öermögen, a(g fie nod^ 
an ben Sleferöeftoffen beS ©amenS ju jel^ren l^aben. 9lad^ 
ben Unterfud^ungen öon Korentoinber ift baS SJerl^ottnig 
ber ^Pftanjen, inöbefonbere ber jungen, ju bem jerft reuten 
ober gebömpftenSid^te bei trübem ^imme( ober ftörlercr 
Scfd^ttung ein anbereg, »ie ju bem l^eHen lagtid^t, fie ent^ 
binben aföbann fotool^l ßol^tenfäure ot^ ©auerftoff. gm jer^, 
ftreuten Sid^te geben bie SBtötter aud^ am läge föo^Ienföure 
in bie ?ltmofp]^äre ab. UebrigenS ift baS 9Ra§ ber im Sid^te 
aufgenommenen ffol^tenfdure immer größer, Joie bagjcnige ber 
in ber Slad^t entbunbenen; eS toöd^ft mit ber Sntenfltät be§ 
Sid^teS bi^ ju beträd^tüd^er SRenge. Äug biefen SBal^mel^mun:» 
gen erflären fid^ bie tounberbaren SSesiel^ungen beg Sid^teä 
5ur Vegetation, gm l^o^en SRorben, in SRortoegen j. 83. bon 
66^30', bem ^olarfreife an bis jum SRorbcap auf SWageroc 
gel^t bie ©onne im ©ommer faft einen ganjen SKonat lang 
nid^t unter ben ^orijont, e§ ift ber fange lag. gn &)xu 
ftiania lann man, nad^ ©d^uebeler, in ber SRitte beS 
©ommerS bei Harem ^immel jttjei big brei SBod^en lang 
bie ganje SWad^t l^inburd^ lefen ol^ne Äerje ober Sampe. 8lu§ 

V. ^omm, ^anbta}iTtM<!^aft. ^ 9 
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biefcm Ucbcrma|e an ßtd^t aber, in SSerbinbuttg mit ber 
tntcnftöctt ®ätmc bcS httjcn ©ommcrS, ctRdrcn fid^ bic 
ottffattcttbcn (Srfd^cinungcn, toeld^c bie Sobcncultur in 9?or* 
tDegen barbietet; fo tuäd^ft bie Werfte binnen 24 @tunben um 
9,5 cm., bic ©tbfe um 11,4 cm.; in Äften, unter 70® n. 89r., 
tuirb bie Werfte nie t)or bem 24. guni gefäet unb bennod^ im 
Sluguft geemtet. ®enau biefelbe mäd^tige Urfad^e, ein t)oQed, 
unbefd^ränlted, birected Sid^t ift aud^ ein ^auptfoctor bei ber 
oft erftaunßd^en @nt)oid(e(ung ber ®ebirgdt)egetation. lieber 
ben Unterfd^ieb eineS Karen, l^eHen unb einc^ bebedtten 
^immetö in ^infid^t auf bie SSegetation fagt ^umbolbt: 
„SSäenn ba^ ttJo SR^rten tt)i(b toad^fen unb bie @rbe pd^ im 
®inter nie bteibenb in ©d^nee einl^ftHt, bie Temperatur beS 
@ommer§ unb beS ^erbfte^ nur ober faum nod^ l^inreid^, 
Slepfef unb anbereS Dbft jur böttigen Steife ju bringen, ttjenn 
bie SDäeinrebe, um trinfbaren SBein ju bitben, öiele 3nfe(n 
unb ftilften fliel^t, fo liegt ber ®runb baöon feineStoegS attein 
in ber geringeren ©onnentoörme be^ ßittorafö, bie unfcrc im 
©d^atten ber ßuft auÄgefeftten Il^ermometer onjeigen, er liegt 
in bem bi^l^er fo toenig beobad^teten unb bod^ in anberen 
©rfd^einungen fo Joirffamen Unterfd^iebc beiJ birecten unb 
jerftreuten Sid^teS, bei l^eiterem ober burd^ Slebel berfd^teiertem 
$imme(. r 3d^ l^abe feit langer Seit bie Slufmerlfamfeit ber 
5ß]^^fifer unb ^ßflanjenpl^^fiologen auf biefc Unterfd^iebe, auf 
bie ungemeffenc, örttid^ in ber belebten ^ßflanjenmelt burd| 
birecteS fiid^t enttoidefte SSSörme ju leiten gefugt." — 

D^ne Sid^t lein (S^loropl^^H , lein l^eitered @irün ber 
ölcitter — baS l^at 3ebermann beobad^tet bei ^ßflanjen, meldte 
abfid^tlid^ ober burd^ Sufall eine ?ßeriobe il^reS fflad^St^umä 
im J)unfeln öoHbrad^t l^aben, fo j. IB. bie über SBintcr in 
Vettern aufbetoal^rten »lumenftddtc, bie Seime, bie fid^ ouö 
ben Rartoffeln enttoidteln u. a. m. Sic finb farblos ober 
njeiß, fcl^r jart, toeid^ unb faftig, ol^ne ^It unb ©tftrfe* SWan 
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nennt bte[e (£r[d^inung Säteid^fud^t ((Stio(iren) ber ®e- 
to äd^f e unb ift bemüffigt, fie bei einigen burd^ lünftßd^e 9Rttte( 
gefliffentlid^ ^ert^orjubringen. 2)ie 9'latnr felber ^at ben SSeg 
bap gezeigt, inbem fie bie bem Std^te am minbeften gng&ng:: 
lid^en X^ei(e j. 99. bie fogenannten ^erjen t)on ISIattbünbetn, 
)&rter unb minber gefärbt btlbet, a(S il^re äußere, bem trollen 
Xag au§gefe|te Um^üQung. @o(d^e %f)eüt t)on 9la]^rung$^ 
pfUinitn, meift ®emüfen, finb feiner im ©efd^madf, entl^alten 
toemqex au^gebttbete $o()fafer unb mel^r $f(anjenfd^(eim, atö 
bie im Sid^te getoad^fenen, »erben bal^er auf bem lifd^e 
beüorjugt. S)a]^er ift bad Sleid^en ber @emftfe eine befonbere 
ftunft ber 9lu|gärtnerei. äluf bie etnfad^fte ?lrt toirb e§ 
bctoirft burd^ Sufammenbinben ber Statter, fo bafe bie äußeren 
grünen eine ©d^u^toanb gegen ba§ fiid^t für bie inneren, ttjeife* 
bteibenben bilbcn; bieS gefd^iel^t bei ©nbiöien (bal^er Sinbe* 
falat) SR^abarber, ©etterie, SRangolb, bei ttjetd^cn nur bie 
SSlattrippen geWeid^t »erben. SBittfomm crjä^tt öon bem 
berül^mten 5ßa(mentoalbe ber ©tabt (gld^e in Spanien, bem 
größten ©uropa^ (eS gibt in biefem SBeltt^eile überl^aupt nur 
nod^ einen jtoeiten ju Sorbigl^era anber Riva di Ponente) 
bafe Don öielen ber bort ftel^eiÄen S)atte(pa(men (ebiglid^ bie 
SStätter (5ßafmätoeige) , unb jtoar afö äRaterial jur S)ad^* 
berfung, öorjug^toeife aber für bie ^ßroceffionen am 5ßa(m* 
fonntage SSertoenbung finbcn. gu lefeterem S^i^cdte binbet 
man bie inneren fd&önften SCatter ber S'rone ^u .einem ©^(inber 
jufammen, ber mit ©trol^ umtoidtett toirb, tooburd^ bann bie 
cingefd^toffenen Stätter toegen Sid^tmangelg etioliren unb eine 
glänjenb gefbtid^e, faft golbig fd^tmmernbe görbung annel^men. 
©ofd^e geWeid^te ^afmenjJoeige toerben imgrül^jal^re maffenl^aft, 
in ganjen ©d^ipfabungen, nad^ ben fpanifi^en $äfen, nad^ 
granlrcid^, ©nglanb unb gtalien au^gefül^rt, bilben fomit 
einen naml^aften, einträgUd^en g^portartifel. »ei einzelnen 
©emüfen toenbet man eigene Sebedfungen, ©leid^töpfe on, fo 

9* 
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bei bem 2Reerfo^l, Crarabe maritima, einem nur auf biefe 
SBfife genießbar loetbenben Dorjilßlid^en ©emafe; ein fo((^ct 
fflfeid&topf JJig. 20, gleist ganj 
iinb gar einem getDö^litficn, 
umgeftillpten tBiunientopfe, nur 
mit bem Unterfi^iebe, bag bet 
aSoben, ^ier ber SJedel, mittelft 
eines ®riffe9 abgehoben Werben 
^= fann, wenn bieiS not^Menbig er» 
m^-9Uii,mi ^fi„i ginj nnijere «rt beä 

Sieid^enä crfoigt inben Xreitibeeten gig. 21, wie [it j. ». 
für ©pargel ongeweiibet Werben. ©8 finb bie§ ftarfe Säften 
aus ^fotlen unb Sßrettern, meldte über ben ©eeten errid^tet, 




unb mit ßaub- ober 33ünget umgeben finb, um ben ^roft 
abgu^atten; mtttetft einer X^ilre finbet ber ©ärtner fried^enb 
Singang uub bewarf einer Saterne, um ben getriebenen ®t>orge( 
ju fted^en, welker ben gangen hinter Aber lommt. Oefterä 
mad^t man in ber ©Örtnerei einen Unterfdliieb jwifctien Weitem 
unb grünem ©porgel; er ift unbeteditigt ; ber erftere bleibt 
Weig, Weit man ifin ftid^t, fobaib er ju Xag tritt, unb wirb 
grän, Wenn ba§ ßii^t eine Seit (ang auf i^n eingewirft §at; 
in festerem gad fd^merff et fräftiger unb äußert eine te6= 



laftere biutetifilK SBirfung in gotge feineiS flrögereu ©e^ottS 
en SftMtagin, einem ftidftoH^altigen @lncDJtb, toetc^eS auäf 
in bet $tbifd|tt)utie[ unb in ben meiften Seguminofen entsaften ift. 
©8 giebt oHerbiitgS aii(^ 3JunIet = $f!anieti, DotjugS; 
Bwife niebtigfter iDrbnung, Weli^e fi^einbai; jcbein 2ii^tftta^[e 
enttütft i^t S)QfeiH üerbringen. Aber nur fi^eintar, benn bie 
Keflerpilje, bie ©ctiiminelbitbungen in imtetitbif^en dläumen, 
bie foftbaien KnoQen ber iZrüffein empfangen bodi mijl meffx 
ober Iveniger einen, Wenn oucfi nod^ fo geringen Sid&tjugang. 
aSon ben leiteten ift eä erWiefen, ba6 fie om (iebften gebei^en 
in einem offenen, ^uraofen, eifen^altigen SBoben, fte lieöen bie 
^ad^barft^aft bet Eidie unb bie ©onne, in beren ©tra^E bie 
bEauen Xrttffelmüden tanken, bie bem Snotlenjageu ba§ Saget 
angeigen, ^m S>unle[n jüd^tet ber S^amptgnon - @ärtnec 
feine al8 SRnrftrtaate gut bejo^tten $ifje. Sie rationeße 
3ue^t ber K^ann>ignDn§. ift befonberä in gcanlreic^ 
Iieiraift^; bie Umgegcnb Don 5ßiiri8 beriet Biete betliiffene, 



unierirbifdie ©teinbrilc^e , roeldie gegeuttiättig metftenä ber 
S^anipignoneultur gewibuiet finb, gig. 22. ®et »oben ift 
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geebnet imb mit S)ammerbe in öetoölbtcn öccten Dcrfcl^en 
iDorben ; ba bie Temperatur eine in aQen gal^re^geiten iiemßd^ 
gteid^e, baneben feud^te ift, fo gebeil^en bie $i(je l^ier ganj 
öortreffttd^. S)ie ©ftrtner öcrrid^ten ü^r SBerf unten bei 
lünftlid^er 93e(eud^tung, ben S^gang vermitteln brunnenartige 
©d^öd^te mittelft Seitem. 

(Sine eigentl^ümtid^e (Erfd^einung bei ben |)a(mfrüd^ten 
ift bal^ Sagern. Dft fielet man, bag biefelben ol^ne loeitere 
&u^ere 93eran(affung einlnidCen, ftd^ umlegen unb nid^t to^ieber 
erl^eben. ©etagerteS betreibe ift nun nid^t aßein fd^loie* 
riger, namentlid| mittelft SWafd^inen, abjubringen, afö ba^ 
aufredet ftel^enbe, f onbern ed enttoidCett ftd^ aud^ unt)ollIommen, 
liefert fd^Ied^t auSgebilbete Körner, fotgtid^ geringen @rtrag. 
Sauge geit l^inburd^ l^at man geglaubt bie Urfod^e biefe^ 
franll^aftcn SuftaubelS einem SRanget an Äiefelf&ure im 
$a{me jufd^reiben ju muffen, toal^rfd^einßd^ aud^ bedl^alb, 
toeit er in reid^en, fonbarmen ©oben Dtet häufiger auftrat, 
afö in ben geringeren; bie$ tuar iebod^ ein grrtl^um, toeil 
bie ©lätter ber ®räfer mel^r Stiefetfäure entl^alten, afö bie 
$a(me; birecte 93er[ud^e l^aben aud^ ergeben, ba| eine 2)fingung 
mit liejetfauren ®a(jen ben ©taub ber 5ßf[anjen el^er fc^to&d^tf 
a(^ Iröftigt. S)em au^gejeid^neten beutfd^en Slgricutturpl^^fHer 
©d^umad^er gebül^rt bag SSerbienft, bie eigenttid^e Urfad^e 
beg Sagerng ber ©erealieu eutbedtt ;;u l^aben; fie ift ber 
Sßangel an Sid^t, ]^ert>orgerufen burd| 93efd^attung, meiftentl^^ifö 
in Sotge ju bieten @tanbeg. @^ tDerben nömtid^ baburd^ bie 
©lieber in bem unteren I^eile ber $alme ftbermäffig Dertängert, 
hjcil^renb gteid^jeitig bie abnorme ©tredfimg ber Sitten bereit 
SBad^gtl^um in bie S)id(e bejd^ronft, fo ba§ bie Snternobien 
öiel (dngcr, atö getuö^nfid^, bagegen um fo fd^toöd^er ftnb, 
»eil feine regelmäßige SSer^oI^ung Der Sitten ftattgefunbcn 
l^at. S)ie oberen ^atmtl^eite bagegen, meldte bem Sinf[ug be^ 
fiid^te^ mel^r auggefe^t finb, entttjidteln fid^ normal, tritt aber 
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bte Sel^renbitbung ein, fo t)et(ei^t biefe ber @pi|e ein lieber« 
gelDid^t, lne(d^e§ ben $atm umbiegt \o ba^ er fid^ nid^t mel^r 
SU erl^eben bemtag. (Skelodl^nlid^ treten aud^ an ber Siege« 
fteUe ber unteren Sntemobien S&ngenfpaltungen ein, bie bon 
nun ab bad ganje SEBad^dtl^um em))finb(id^ ftören unb eine 
ungenügenbe ^ömerbilbung bekoirlen. Sie naturgemftgen 
Sorfid^t^magregeln gegen bad Sägern bed Qtetreibed finb 
borfid^ge S)üngung, Sd^röpfen ober Uebertoaljen oHju üppiger 
@aaten, t>ot SKem aber bie Steil^enfaat, tt)e(d^e bem Sid^te bid 
5U bem ^j^t ber ^ftanje Bi^d^ttg la§t. 2)a§ juloeiten bal^ 
Sägern aud^ aud anberen Urfad^en, ). 8. aud ©d^lood^e ber 
^flanjen bei ungeeignetem Knbau, ober burd^ $iI}fd^marot}er 
im ^offixantm ber $a(me entftel^en tann, mag nebenbei 
bcmerlt fein; fd^on frül^er lourbe erto&l^nt, ba{| Suftfkdme 
unb @d^tagregen bie @aaten nieberiegen, koad j[ebod^ lein 
Sagern genannt toerben barf. Slud^ bei anberen 9hi|gen)ad^fen, 
namentlid^ bei $ü(fenfrüd^ten unb gfutterlröutern, bringt ber 
Sid^tmanget äl^nCid^e @rfd^einungen l^erbor, toie beim betreibe. 
$ie burd^ bie Vegetation fetbft l^erborgerufene 8)e« 
fd^attung ift für bie 93obencuItur überaui^ koid^tig. Stur 
unter ber (Sintoirlung beg gebämpften Sid^ted entmidett fid^ 
nchnlid^ in ber S(dererbe j|ener eigentlid^e ©dl^rung^proje^, 
n>e(d^er ben S^ftanb ber ©al^re l^erbeifül^rt, ben geeignetften 
für bie boKe (Entfaltung ber SSegetation. SlKerbingS ift ei^ 
nid^t bie 93efd^attung aKein, aud ber bie ©al^re fid^ bilbet, 
allein fie trägt neben d^emifd^er unb med^anifd^er Säel^anblung 
bed S3oben§ ein SSSefentlid^ed baju bei. 3n einem gut be- 
fd^atteten ©oben, fagt @d&umad^cr, ift bie SBirlung ber 
@onnenftra]^ten bebeutenb abgefd^koad^t unb in So(ge beffen 
bie Temperatur eine niebrigcre, at§ in toenig ober gar nidöt 
bebeätem 99oben. S)amit ift aber aud^ bie B^i^f^^^^Q ^^^ 
^umu^fubftangen eine geringere unb toeit bon biefen ba^ 
äRürbemerben bed SobenS l^auptfdd^tid^ abl^dngt, loirb ein 
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gut 6ef(i^attete§, ftärler gebimbeneS @rbreid^ t)iet iDeniger feine 
2Kfirbig!eit verlieren, »d^renb unter bem ©inftuffe ber J^eiften 
©onnenftral^fen fd^ted^t ober gar nid^t bcfd^attetc berartige 
Soben mel^r ober minber öerl^ärten. Slud^ nimmt unter einer 
gefd^Ioffenen ^flanjenbede baS ä)türbe)oerben^u, loenn 2)iiuger, 
äBur5etn unb @ruterüd(ftanbe jur §(uft5fung fommen unb 
lodferungcrjeugenbe ©ubftanjen bilben — eö entfte^t aföbann 
in bem gut beftanbenen 83oben jene Sefd^attungSga^re , bie 
man auf bem fd^Ied^t betoad^fenen gelbe nid^t finbei — ®te 
Säefd^ottung l^at aud^ il^ren S^eil an ber Xl^atfad^e, meldte 
man Zubereitung beä ÄderS burd^ bie SSorfrud^t für bie 
SRad^frud^t nennt. Siefetbe erfidrt fid^ jumeift burd^ ba§ 
öor^er bargeftettte SSerl^ättnife , bod^ ift bie SSirfung ber 
äSurjelauSf^eibungen auf SöStid^madftung t)on Sl&^rftoffen 
im. 83oben, fotoie bie Sereid^erung beS te^teren burd^ jurüdE« 
bteibcnbe 5ßflanjenrefte mit in Sfted^nung ju jiel^en. S)ie 
SBirfung be§ Sid^teS auf bie Vegetation toirb in gctoiffen 
götten abfid^tßd^ ju ©unftcn t>on beftimmten ßtoedEen ber 
^robuction ju befd^ränlen gefud^t. Um eine red^t jarte, 
feine g(ad^§fafer ju erzielen, ift eine mögUd^ft biegte. Saat 
be§ Seins geboten; ber gorfttoirt^ ftettt feine Seftänbe in 
S)un{elfd^täge, um beren mdgtid^ft fd^tanleS SBad^Stl^um nad^ 
Dben ju erätoingen. S)cnn überall toad^feu bie ^ßflanjen bem 
Sid^te JU, fie flredEcn fid^, um e§ ju crreid^en, toeiC e§ bie 
toi^tigften SKetamorpl^ofen in il^rem Sii^cm öermittett, ol^ne 
toetd^e fie ouf bie Sauer nid^t. beftel^en fönnen. 

®a§ SSebürfnig ber SSaume unb ©träud^er an 
Sid^t unb ®<^atten l^aben ^^artloig unb dtnmpitt in 
i^rem trefftid^en ,,@ep(5bud^'' feftjuftetten öerfud^t. Sefanntfid^ 
öertangen geloiffe Slrten unbebingt biet Sid^t, anbere bagegen 
beöorjugen eine befd^ttete Stellung. 3« 4>c^ Sugenb toirb 
bie (entere aud^ öon ben meiften (id^tbebürftigen ^oljarten 
ganj gut ertrogen, bei junel^menbem SBad^Stl^um Verfangen 
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fte aber immer freiere SteKung, melftr Sid^t. Viebexffaupt t{t 
ein Unterfd|[ieb ju ntad^en jtDifc^en einer leidsten unb einer 
bid^ten SefAattung, er^re loirb afö Sd^irm ober Sd^atten, 
te^tere ald ShrUcf bejetd^net. S)er @d^irm ift faft allen &e^ 
mäd^fen jutr&glid^, befonberd in fel^r fmmigen Sagen, n)ie an 
e^ponirten Vergangen, in koärmerem $tima unb frud^tbarem 
83oben. S)en eigentßd^en S)rud ober bie fd^loere S3efd^attung 
ertragen aber bie ^öljer nur in jungen Salären, ein Umftanb, 
ber in^befonbere bei ber Hntage gemifd^ter Seftänbe im $(uge 
bel^atten ioerben mug. Slabet^dCjer ftnb gegen bie Sefd^attung 
am unempfinblid^ften. 2)em Sid^tbebürf nig nad^ fteOen fid^ 
unfere t)oi)üg(id^ten SBalb* unb Shi^bftume in folgenbe 9tei^e, 
oom größten §um minbeften abfteigenb: 1. Särd^e, 2. Sirle, 
3itterpapt)el, 3*obinie. 3. @(^tt)arjt)at)pel , SBeibc. 4. lUme, 
SBattnufe. 5. Kiefer, (gbercfd^e. 6, ^ürbe, etSbeeren^ «Ipfet^ 
©ötterbaum. 7. SRud^birfe, ä^orn, ^opfenbud^e, 5ß(atane. 
8. SSogelfirfd^e, (Sfd^e, ®r(e, SRofefaftanie, S3[umenc[d^e. 9. @id^e. 
10. Sinbe, §ainbud^e, ©d^toarjfiefer. 11. Ütotl^bud^e, SBäeife- 
tanne, ßebenSbaum, SBad^^olber; 12. ©beCtanne, ®be. — ®S 
ergiebt fid^ auä biefer auSjugStoeifen Sufammen^ettung, bag 
bie feingefieberten liBöurne mit leijd^tem Sronenbau, fottjie 
Särd^en, Strfen, Sxtttxpap^cl, biete Rappeln überhaupt unb 
bie SBcibcn am meiften beS ßid^te^ bebfirftig finb, am tocnigften 
baqjgen bie lannen, ©d^moräfiefern , Wotpud^en, @iben, 
SebenSbäume unb SBad^l^olber , in gotge bcffen [entere ju 
3toifd^enpflanäen unb Unterl^olg ju öerioenbcn finb. Sei ben 
©traud^arten ift baS Sebürfnig nad^ ßid^t unb ©d^atten nid^t 
fo entfd^iebcn ausgeprägt ba fte öon Statur mel^r ober toeniger 
unter l^ol^en Säumen toad^fen imb eine ftärfere ober geringere 
^d^attentagc ertragen. S)od^ gefäl^rbet eine ju tiefe ©d^atten* 
ftettung immerl^in bie ©ntJoidfelung öon Statinen unb grüd^ten, 
tpaS berürffid^tigt Serben ttjiH, toenn man ouf biefe befouberen 
^crt^ legt 
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S)a^ aud^ ben X liieren baS Sid^t bei^ Xage§ uneni« 
6e]^r(td^, ift fd^on oben aitgebeutet loorben. Um fo mel^r ntuj^ 
c§ SBunbcr ncl^mcn, bafe gcrabe bcnjenlgcu, ouf bereu 5ßro^ 
buction ein Xl^eU be^ 9teinertrag$ t)on ©runb unb 83oben 
bcrul^t baffetbc oft biel ju färgüd^ unb in ööttig irrationetter 
SBcife jugemeffen »irb. 3)ie Stallungen unb bic Slufftettung 
be§ SBiel^S in benfelben toffen in biefer ^infid^t gemeinnd^ 
nod^ fel^r t)tel ju münfd^en fibrig. 3)unte(e Ställe l^dtt man 
bieterortS für bad SBol^tbefinben ber X^iere ptr&g(id^, ol^ne 
irgenb einen berntinftigen ©runb bafür ju l^aben; l^öd^ften^ 
barf man zugeben, bag eine mitbe S)ämmerung bie Stulpe unb 
fomit ben gettanfafe beS SKaftbiel^S begünftigt. Unfere $aug* 
tl^iere finb fämmtKd^ ©efd^öpfe beS Xag^S, berfangen beffen 
öollen Sieid^tl^um. SBerfagt man il^nen fein ßid^t, fo öerfe^t 
man fie in einen unnatüriid^en B^ftanb, ber ni^t ol^ne @in^ 
tpirfung auf il^re lörpertid^e (Snttoidetung, toe(d^e an ba^ 
Temperament gebunben ift, bleiben lann. Slbgefel^en babon, 
ba^ bunße SBol^nungen jene äieinßd^Ieit audfd^Uegen , tbeld^e 
unertä^Kd^e Sebingung bauember ©efunbl^eit ift, fibt ba^ 
Sid^t aud^ auf ba^ SEBad^^t^um be§ tl^ierifd^en fieibeS benfelben 
Sfteiä aus, toie auf bannige ber ^ßftanje. S)ie SSerebfung 
ber Siacen lann niemafö in bunKen, bumpfigen SlSumen mit 
®rfo(g bor fid^ gelten, fie bertangt ßtarl^eit unb gute Suft. 
3nbeffen barf in ber ©penbung beä ßid^tS für bie 9&clffn^ 
löcate ber ^auStl^iere bod^ nid^t be^ @uten §u biet get^an 
»erben; fein aff^u greller ®infatt lann ebenfo öiel fdjfaben, 
a(S fein äRanget. Salier ift e^ leineStoeg^ geratl^en, bie 
X^iere mit ben köpfen fo na^ ben ©tattfenftem ju ftetten, 
ba§ fie forttoäl^renber SIenbung auSgefefet finb; äugenfranfc 
l^eiten unb Slinbl^eit finb oft bie gotgen biefeö gel^terS, 
namcntlid^ bei 5Pferben, beren Sel^organe bcfonberS empfinblid^ 
JU fein f^einen. @in temperirteä Sid^t ol^ne ©d^ärfe ift für 
bie ©tattungen immer ba§ geeignetfte. SSerfud^e l^aben ergeben^ 
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ba^ t)erfd^ieben geförbte Sid^tftral^Ien einen (£inf(ug äugern 
auf ben Sttl^mung^procefl ber Xl^iete, tote bied aud^ ebenfo 
bei ^ftanjen nad^geloiefen loorben ift. Vm meiften begänftigen 
bie gelben, bie grünen ünb bie b(auen Stral^ten bie fiol^Iem 
f (iure :» %ui^f d^eibung , bie fid^ bi$ ju 27 ^rocent oermel^rt 
gegenüber ber normalen ^erfpirotton unter meinem Sid^te. 
&^ fei ^ier gleid^ bie {^raltifd^e Srfal^rung mitgetl^eitt ba| 
9tx^i^ bie Z^iere fo beunrul^igt all^'bad plö^lid^e @rfd^einen 
t)on grellem Sid^te jur ungel^drigen 3^it. S)ied jeigt fi(i^ 
inSbefonbere bei au^bred^enben t^euer^brünften, toeld^en fel^r 
l^&uftg bag S3ie^ jum Opfer fftOt, toeit ed fid^i um feinen 
^reid au$ bem @talle bringen tagt. Um in fold^em t$alle 
fein @ntfe^n ju bewältigen, tl^ut man am beften, il^m bie 
Kugen boKftänbig ju üer^üQen, nad^ Wenigen äJtinuten ift eS 
bann berul^igt, unb läjjt fid^ leiten. 3)aS ftete ©rennen einer 
ßaterne ober gar einer ©aSPamme im Stalle ift nid^t ratl^fam, 
benn eä ift gegen bie Slatur. Sttud^ bie grofee ©rfd^öpfung 
t)on Sil^ieren, Jocld^e jur SHad^tjeit tranSportirt ober fonft 
bcfd^äftigt toerben, ftel^t jum Xl^eile mit bem belebcnben 6in* 
fluffe be§ Sid^teS im Swfammenl^ang. 

©etoöl^nlid^ ift bie SReinung, bagSid^t im Seiler ben 
barin gelagerten @ü]^rungi^getränfen fd^äblid^ fei. 2)a^er 
finbet man faft allenthalben eine forgfäftige Slbfperrung fold^er 
Socalitatett gegen Sid^t unb ßuft. aber mit Unred^t. ftönnte 
mon einem ßeKer Sid^t jufü^ten ol^ne ©onnentoärme, fo 
tDürbe er baburd^ nur gctoinnen, ioie ja aud^ in bemfelben 
eine ffiirculation frifd^cr, gcfunber Suft immer nur bom aller* 
größten SSort^eile ift. S)aS ßid^t ift bie unjcrtrennlid^e 
SSebingung ber Steinlid^Ieit unb ba^ienigc be§ Iagc§ lann in 
btefer ©egie^ung burd^ fein anbereS erfe^t toerben; ejquifite 
Sieinlid^feit ift aber baS erfte 6rforbernt§ einer tabettofen 
Äetternjirtl^fd^aft. 

8lu§ ber ©tral^lenbred^ung beS farblofen Sid^teg euiftel^en 
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bie S^i^.bcn, beren Steid^tl^um bie 9tatux nirgenb^ aitberdmo 
fo üerfd^iDenberifd^ andfc^üttet, atö unter ben SBIütl^en ober 
beffer Blumen ber ^ftanjentt^elt, benn beibe Segriffe finb 
nid^t ibentifd^ , jur Stume tDtrb bie SSlütl^e erft burd^ ba§ 
auftreten t)on befonberi^ gefärbten nnb gebitbeten )B(attorganen, 
toetd^e fid^ ba(b einzeln, ba(b auf ber l^öd^ften @tufe im ^ranje 
um bie @amenlnofpe fd^fiegen. 2)er Sanbloirt^ ift ben liBlumeit 
nid^t gar f)olh, er l^agt itnb üerad^tet- bie blauen Spanen unb 
ben präd&tigen ®e!uermo]^n, aber bcnnod^ fteßt er. bereu 
lutoeilen in feine grud^tfotge: Safran, ®af(pr, ÄrebSiraut, 
i^toax^t SRatoe merben ba unb, bort felbma^ig gebaut nur 
jur @eminnung il^rer 93[umen, loeld^e t^eitö atS &müxi, 
tl^eitS l^äufiger a(§ garbftoff bienen. Sie gel^ören bal^er ju 
ben gfarbet)flansen , gleid^ bem rotl^en ^ap)), bem blauen 
SBaib, loeld^er in a(ter Seit ben ebleren aber aud^ tl^euereren 
oftinbifd^en Snbigo erfe^te unb feine ^flanjer, bie Z^üringer 
SBaibbaucm, ju SBaibl^erren mad^te — ber gelbe 8Bau u. f. to. 
Don n)e(d^en SBurjeln ober ^raut ben gfarbftoff liefern. Einige 
(S^eU^äd^fe geben il^re S3tumen aud^ ^ur Sbil^rung l^er: ber 
Slumenfo^t, bie Sapujinerfrcffe , anbcre al8 ©enjürj, fo 
gend^I, S)itt, Sol^nenlraut u. f. to. S)ie Sid^ttoirfung auf 
ha^ reifenbe Dbft ift Igebermann bdannt, bie intenfibere gorbung 
ber ©dualen, bie rotten öädd^en an ©laSfirfd^en, Äpritofen, 
^rftd^en ,■ Äepfeln , baS Sr&unen ber Iraubenbccren rü^rt 
einjig bat)on l^er. Seid^t ift baS nad^jun^eifen burd^ baS oft 
geübte ©pictoert eine ^apierfigur auf ben im ließen Sonnen^ 
üd^te jeitigenben Slpfel ju fleben, bie bebedtte ©teile bleibt 
farblos ober gelblid^, ttjä^renb ringsum ba§ fd^önfte ^ßurpurs 
rotl^ fic umgiebt. SBie ©lumen ftd^ im öojlen gid^te in 
fattcre garben Reiben, fo entftrömen fie in bemfelben aud^ 
fröftigere Sfifte, ttjobci jebod^ ber ©influg ber $>i|e mit in^ 
©picl fommt; einzelne Stütl^en buften otterbingS Slbenb^ am 
ftarfften, mand^c erfd^lie^en il^re ffield^c nur in tiefer Slad^t. 
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2)ie einzelnen Sarbenftral^fen beS @pectrumd finb n)ol^( ol^ne 
bcfonbcre SSebcutung für bic ©nftpidfelung ber Scgctation, 
btclmc^r ift We SSereinigung aller ©tral^ten gu »et^cm Üid^t, 
mie fte ftd^ im @omteitftra^Ie ftnbet, itotl^tDetibig für ba^ 
normale SBad^Stl^um bcr ^ßftanjc. 3)ie gdl^igfcit bcr ßcr* 
fe|ung ber ^o^Ienfäure berl^ött ftd^ aderbingd anberd im 
toeifecn, rollten unb bfaucn ßtd^te, unb jtoar »ic 8 : 5 : 2, 
fo bo§ bemnad^ (efetcreS fie am* meiften öcrjögert. 

9tnx ganj furj braud^t l^ier ber üon ßird^l^off unb 
aSnnfen im '^af^xt 1861 cntbedften @t)ectra{5anaf9fc 
gebadet gn tperben, beren louuberbare @rfo(ge fte rafd^ gu 
einem ber »id^tigftcn $ebe( in ber 9iaturforf(|ung gemad^t 
^aben. gür bic ßanbtoirtl^fd^aft l^at fie infoferne Scbeutimg, 
alS fie Joefcnttid^ gur SSereinfad^ung bon agriculturd^emifd^en 
unb t)]^^fiotogifd^en Unterfud^ungen bienen fann. 

S)ie ©pectratanat^fe, fagt S. ®rün, te^rt un§ feigen, 
toa^ lein äJtenfd^ gefeiten l^atte, nod^ feigen {onnte. (Sin ioenig 
©l^tornatrium ober ßod^fatg giebt unä baS gelbe Slatriumlid^t 
ba§ fidlere ffenngeid^en ber Änioefenl^eit be§ ©atgcS. SBa& 
bcm fd^örfften d^emifd^en Sfteagenä entgel^t, ber breimillionte 
X]^ei( eines äRiÜigramg bon ^atriumfolg td^t nod^ bie ge(be 
Sinic be§ ®pectrum§ aufteud^ten. SBeit baä SKeerfatg bie 
gange @rbe überfliegt, fo berrötl^ ber ©taub, auf unferem 
Xif^c ober Sud^e im ©pectrof!op feine ©egenttjart toeit 
genauer, afö ber SB[rfcnft)iege( auf bem ®tafe ba§ SSor^nben^^ 
fein be§ 8ltom§ ber giftigen ©aure. S)ie geringfte d^ronifd&c 
aScränbcrung im SStute, ber minimfte Sufafe t)on Sollten:? 
oj^bgaä ober SStaufäure — baS ©pectrum bringt fie an ben 
lag. S)ie -©pectratanal^fe ift bie »al^rc quaütatibe S^emie. 

S)ie optifd^e ©onftruction beS menfd^lid^en ?luge§ geftattet 
baS ©el^en nur bi§ gu einer geloiffen ®rengc naä) Oben unb 
Unten ober bietmel^r nad^ ber gerne unb 9lSf)e, ®ie erftere 
l^at fid^ bem menfd^Iid^en @rfinbung§geifte frül^er erfd^foffen. 
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üfö bie (entere; bie SBelt im ®ro§ett mar, fo toetiig loir au($ 
ie^t nod^ t)ott il^r tt)tffen mögen, früher burd^forfc^t, citö bie 
bem 6(o^en %uge uitfid^tbare S93e(t bed Steinen. S)iefe ffat 
und erft bad 9RiIroff 0)) erfd^toffen, bad SSergrdflerungdgtad, 
toeld^ed bie Reinften (Segenftänbe beutßd^ bem SSHcf erfaPar 
mad^t. (£d ^at tange gebauert, 6id man bie Kntt^enbung biefed 
l^eute unentbe^rtid^en Snjtrumentd aud^ für bie ^qrid mdjjbax 
ju geftatten öerftanben l^at; gegenwärtig ift aber beren 
SKid^tigfeit allgemein anerlannt unb inSbefonbere lann bie 
Sanbtoirt^fd^aft feiner nid^t mel^r entratl^en. ®ie Unter* 
fud^ungen beS lobend auf feine 93efianbt^ei(e l^aben bei bem 
gegentoörtigen ®tanbe ber SBiffenfd^aft entfd^ieben mit bem 
SRilroflop ju beginnen, toetd^ed in ber @rlennung ber Stein« 
ftructur ben 83äeg jeigt ju bem Urfprnnge ber Söänerattl^eifc. 
SBurben bod^ fd^on bei ftarfer SSergrö^erung in ben minimen 
Är^ftatten Iröpfd^en t>on glüffigleiten, SBäaffer, ©olatöfungen 
ober fogar tjon ftüffiger So^tenfäure eingefd^toffen gefunben, 
loeld^e nid^t btod über bie (Sntftel^ung ber ®efteine Sid^t 
Derbreiten, fonbern aud^ jlebenfalli^ einen (Sinftu^ üben auf 
bie ^ftanjenemäl^rung , unb jur tl^tmtid^ften Stuffd^tiegung 
jener Keinen Sr^ftatte im SJoben aufforbern. S)er innere 
Sau ber ^flanjen, bad SBefen ber 3^1^^ unb i^rei^ 3nl^<^ttd, 
bie gorm unb Serfd^iebenl^eit ber ©tärleme^tförner unb 
anberer Sitbnngen ift unö erft burd^ baS ajiifroftop genau 
belannt getoorben. 3^m öerbanlcn toir bie Senntnife über 
bie fSfortpftanjung ber cr^ptogamen ®ett)äd^fc unb über baö 
SBefen ber jal^treid^en ^ßitje, toetd^e atS SSronb ober 8*oft, 
ai^ Sartoffetpitj ober 2:raubenpit5, atS SDlntttttoxn, SKe^tt^au, 
©d^orf, atufet^au, ©d^immet, Sol^c, SrebS u. f. to. -bie ffiuttur* 
pftanjen befallen unb l^öufig bi3 ^ur @rtragdtofigIeit fd^ftbigen. 
3)ie Untcrfd^eibung ber öerf(^icbenen ®efpinftfafem öon einanber, 
bie ©tructur ber SBotte unb ber ^aare, bie ©iitbedtung jal^U 
reid&er tl^ierifd^er gcinbe ber ^robufte unb 83äefen, Joic ber 
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fd^on oien extoöfyxten 83acterten, ber SBeisent)i6rionen, Karben« 
Olafen, iRübettnematoben , u. f. tD. tonnte nur auf nitho- 
fEopifd^em äBege gettngen. @tne in bad pralttfd^e Seben 
greif enbe SSeleud^tung t)on bem SEBertl^e biefed toiffenf d^aftüd^en 
^iUfdntittetö bieten bie ©eibenraupenlranl^eiten unb bereu 
93efömpfun0. Sauge S^it ^inburd^ loar man über bie Ur^ 
fad^euber aRu^carbine, ber @(^tafffud^t, ber ®elbfud^t unb uament« 
(id^ ber feud^enartig aufgetretenen ^ebrtne ober 3(eden{ranl« 
l^cit ber ©eibenfpinner — »efd^e festere äRittionen öon SBertl^en 
junid^te mad^te — im UuKaren, baS SWifroffop in geübten, 
toiffenfd^aftlid^ befeeßen ^ftuben l^at enblid^ bod^ barüber 
$(uffd^(u§ gebrad^i 3)ie (e^tgenanute ®eud^e l^eigt jie^t aK« 
gemein ,,Äörperd^enIran!]^eit" nad^ beu toinjigen pitj* 
artigen S5rperd^en, bie fid^ a($ Sd^maro^er im Seibe ber 
©eibenraupen anfiebeln, unb benfetbeu t^eild burd^ Stu^«" 
fauguug, tl^eit^ burd^ S3(utt)ergiftung $erft5ren. Slad^bem ^ie. 
t)erfd^iebenften SKittet gegen ba$ immer me^r um fid^ greifenbe 
Hebet borgefd^(agen unb berfud^t loorben loaren, fanben 
enbtid^ Santo ni imb ^afteur ba^ geeignete in ber mifro^ 
flopifd^en 5ßrüfung ber ©rainS ober Seibenraupeneier unb 
ber $[u§toa]^( t>on fotd^en für bie 9tad^jud^t, loetd^e t)ou boK^ 
lommen ungeförperten ©d^metterßngen ^errül^rten. S)a^ 
fftl^rte 5U ber fogenannten StUm%xamx\xnQf bei loeld^er nur 
$aare bon @eibenfpinnem, toeld^e gefunb befunben toorben 
finb, mittelft SfoKrung in Keinen ©ddd^en au§ %üU ober 
5ßapier jur gortpftanjung gebrandet »erben. Sicfcg Ser* 
fal^ren, um »etd^e^ fid^ bie ©eibenbau * aSerfud^Sftation in 
©oerj unter ^abertanbt große SScrbienfte crtoorOcn l^at, 
bctoäl^xte fid^ entfd^ieben unb l^at fid^ binnen toenigen gal^ren 
fo aufeerorbenttid^ berbreitet, bag jefet überall in ben feiben** 
bautreibenben Säubern Seffengrainirung^ftationen errid^tet finb, 
in benen mit $>ütfe be§ aKifrof!op§ gefunbe Sttad^jud^t — ©eibcn* 
famen — erjeugt toirb. S)ie ©eud^e, bie ju bctodttigcn man 
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faft fd^on öctätocifcltc, ift, toenn nid^t öcrfd^tounben, fo bod^ 
bcbcutenb 6efd^rän!t »orben unb bie ©eibeitjud^t^^Snbuftric, 
ein ^a^xpt^xto^xb^tDexQ bcr Keinen ßeutc in ftofid^en Sanbctn, 
^at in fjolöe beffen toieber erneuten Sttwffd^toüng genommen. 
Sefonbere ®icnfte tetftct baS SRifroffop bei bcr ©amen^ 
©ontrote. 3)ie au^erorbenüid^ großen SRengen an &aaU 
%xit unb ©ämereien, )oe(d^e bon Sanbloirtl^en unb ®&rtnent 
jäl^rtid^ t>erbräud^t loerben, l^aben ben ©amenl^anbel 5U einem 
öietoerbreiteten, lucratiöcn ®efd^äft gemad^t. ö^gleid^ ^at aber 
ber ftet§ junel^menbe 5)cbarf unb bie ©d^toierigfeit ber (^U 
bedfung tjon jel^cr Slnfa^ gegeben ju ben gro^artigften ^&U 
fd^ungen in biefem Slrtilel, toetd^e natürtid^ auf bie erluartetc 
^robuction fel^r öerberblid^ eintoirlen unb fomit nid^t bIo§ 
unmittelbaren, fonbern toeit tragenben ©d^ben bringen. S)ic 
©amenöerfätfd^ung fd^tägt getoö^nüdji brei SHd&tungen ein: 
aWifd^ung mit ganj fremben Seftanbtl^eilen, 3wfcife nid^t mel^r 
feimföl^igen , abgeftorbencn ©amenS berfettcn Slrt unb S5ei* 
mengung Don fremben ©amengattungen. ^infid^tßd^ ber ßu* 
tl^ot öon frembartigen ©ubftanjen'fo beftel^en biefc gctoöl^nlid^ 
in fofd^en, »e(d^e ba§ (Sctoid^t öermel^ren, »ie ©anb, Sel^m^^ 
ftüdfd^en, Heine ©teine ; ift büd^ öon (enteren aU fogenanrtter 
„Äteefie^'' ein täufd^enb gefärbte^ Präparat, ba§ felbft geübte 
äugen fd^toer Don ben ad^ten ©amen unterfd^eiben Wnnen, 
öon gctoiffenlofen ^dtiblern in ben Raubet gebrad^t, ju feinem 
anberen Qmedt, afö um bie öerfd^iebencn Äteefamenarten ba* 
mit nad^ Sefieben ju öerfätfd^en. lieber bie ÄeimfSl^igfeit ber 
©amen entfd^eibet bie Seimprobe, toeld^e mit bem 91 b b e 'f d^en 
Apparat teid^t unb fidler anjuftetten ift; bie ßww^if^wng öon 
fremben ©amen, ioeld^c afferbing^ in ben meiften gätten eine 
unabfid^tttd^e, nur bie gotge unreiner, fd^ted^ter Kultur, barum 
aber nid^t minber fd^äblid^ ift, toirb, ttjenn nid^t fcjon mit 
bloßem Sluge, fo bod^ biird^ ba§ SKifroffop mit aller ©id^er:= 
l^eit conftatirt. ®g ift ganj unglaubKd^ in »etd^er SBeife oft 
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bie im |>anbel doriommenben Sämereien t)erunretnigt jlnb, in 
t>ielen nad^etpiefenen g&Qe n betc&gt bad Ckianium beffen, JMi 
man eigenttid^ gelauft 1^ nur koenige ^rocente. 8(tt|erbem 
aber merben* mit bem unreinen @amen derberblid^ Unh&uter 
in ben Soben gebrod^t, to)etd|e ber (Kultur ber 9ttt^f[an)en 
geföl^Iid^ flnb, unb bie man nur f dornet n)ieber (od mtrb; 
etned ber gemeittfd^Sb(id^(ten barunter ift bie ^(eefeibe, ein 
t)ieltierbretteter ©d^moro^err beffen Samta fo fein finb, ba^ 
man fie laum mit bto|em Suge erlernten lonn. 3n ber $anb 
bed ®tmen (etftet bod SKilro^ot) in ber Unterfd^ibit.Tg bed 
Sed^ Don bem gfolfd^en, ber Saat don bem Utdraut tmer^ 
fe|(td^e S)iettftd; ed ift bol^er oud^ ein $au)>tmerl^eug für bie 
Samen ''(EontroI^Statitmen, mit beren @rrid^tung man in 
Seutfd^Ionb üoran gegangen unb beren Aufgabe ed ift, bie SAk 
mereieu bed ^onbetö auf iniffeufd^aftlid^em SBege ju t)räfen 
bie SSäufer t)or Sd^aben ju betool^en, ini^befonbere aber aud| 
bie ^robucenten über bie äRange{ il^rer äBaare, toetd^e il^nen 
oft fe(ber fremb bleiben, ^u betel^ren unb fie auf beffere SBege 
ber ^robuction }U n^eifen. 

, 2)er t)erberb(id^en Ucbtan^, Phylloxera vastatrix, ift 
fd^on oben gebadet n^orben. Sie Wd unb SebenStoeife beA 
foft unfid^tbar Keinen Snfectd l^ot nur mit $ülfe beS 3Rifro:> 
\top^ ftubirt Serben Unnen unb finb babur^ nid^t Uo^ ber 
^ra^id bie mid^tigften Sfinger^ige gegeben, fonbem aud^ für 
bie SSSiffenfd^aft l^öd^ft n^ertl^boKe ajeobad^tungen, tn^efonbere 
über ben @(ener'ationdn)ed^fet ber Sl)7]^iben gemad^t toorben. 
S)em SKilroflope bonlen koir bie genaue ^enntni| t)on ben 
SBanberungen unb Sßanb(ungen bed Sanbn^urmd, ber ftd^ nur 
bort }um fertigen Siliere entmidEett, mo er in einem tl^erifd^en 
fijyrper ben il^m angeloiefenen ^egetotiondboben. fitd^et; in 
bemjienigen bed Sd^tt^eineS lommt fein @i nid^t über ben ^m^ 
br^onalsuftanb ber gfinne |inaud, im Sd^fe gelangt er a(d 
93(afennmrm in bie @e^im]^5b(e unb erjeugt bie ^xe^txanU 
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l^eit. Sud^ bie erft feit itt^anjig Salären 6elannten Xrid^t:; 
nett, toelc^e lool^tfd^einU^ t)on leitet e^iftirt unb rät^fet^fte 
fttanll^eitdfälle t)eran(a{|t l^obett, lonnten nur burd^ bai^ Set« 
grdgetnng^glad etforfd^t n^erben. ®k lommen borsug^toeife 
t)Dr im Slteifd^e bed tS<|)oeineS unb gelangen mit biefem, loenn 
es nid^t forgfftCtig burd^Iod^t ober burd^braten Sorben ift, in 
bie' SDtul^feln beS äJtenfd^en, u>e(d^em fie l^eftige ©d^erjen, 
nid^t feiten in einer Ueberjol^t ben Xob bringen, inbem fie 
bie (Sekoebe burd^bol^ren. gum ®d^u| gegen ben äJerlauf 
unb ®enu§ beS mit Xrid^inen bel^afteten tSd^t^einfleifd^eg ift 
in bieten S&nbem bie miIroffot)ifd^e gftetfd^befd^au eingefül^rt, 
fo ba| bad 9RiIrofIop ie^t fi^mt jum @(erät]^ beS gfleifd^tabenS 
geloorben ift. S)er Sanbloirt^, toetd^er @d^toeine für§ |KtuS 
fd^tad^tet, follte fid^ ebenfalls beffetben bebienen, um bie @eini^ 
gen ^i>x ber gefä^rlid^en Xrid^inofe ju betoa^ren. Stud^ bad 
SBefen ber ^äl^rung, baS fo lange l^Qpotl^etifd^e, ift und erft 
bürd^ baS unerfefelid^e S^ftrument aufgefd^loffcn Joorbcn, 83äir 
lennen auf bad genauefte ben (Söl^rungSpil} ber ^efe unb 
feine kounberbare SSermel^rung burd^ fönofpung unb X^eilung, 
ber ben guder in Kllol^ol unb ^o^lenfäure jertegt unb atö 
germent foioo^l ben Seig im ffladttrogc ttcibt, ttne bie geiftige 
®(|]^rung be§ äBeinei^ beranla^t. ®ani nal^e Dertoanbt 
mit i^ finb jene, gleid^faOS fd^on erto&l^nten, ^arafiten beS 
unterften ^ftanjenreid^S , n^eld^e ben Umfd^lag unb SBerberb 
flegol^rener ©etranf e berurf ad^en, bicMycodermas^^iljc; 
Ä« il^r Sääefcn mütelft be« 2Kifeof!opi^ feftgcfteCt »ar, 
fanb fid^ aud^ bie SrKärung feitl^er geübter emt)irifd^er SSer« 
fahren, töit ©d^köefeln unb Sltlol^oliufa^, in ganj unge^tounge^ 
ner SBelfe, ttj&l^renb gteid^jeitig neue — j. 8. baS 5ßaftcuri* 
firen ober ©rtoärmung ber SBeine bis §u 60^ C. jür ®r* 
töbtung ber ^ßiljfporen — in Slufnal^me f amen. Unb fo liege fidj 
bie fftti^e bon praltifd^en Hnloenbungen unb Erfolgen bed 2Stx' 
f roffopg im S)ienftc ber Sanbtoirtl^f d^aft nod^ öiclfad^ bctgrögern. 



3)ie Prüfung ber SRil^, eineiS ber tDi^tigßen 
^n^rungSmittet foloci^t ald $robucte bet Sanbuiirti^f^aft, iß 
itotl^tDenbiQ, um beteit SetfSlf^ungen fennen ju (ernen, tbenfo 
atm aiu^, um in ö!onotnifi^em 3nteceffe Hfctn gettge^aU ju 
erfahren, auf Weläftm t^dltseife i^ iSecli>enbung$ttitt^ betu^t 
@3 gibt eine gioge 8Inja{)l oon Secfa^iett ju beiben Stveden. 
S)a fii^ betonnttic!^ baS 9ett, otS bei (eitf^tere ftdipet, bei 
tängetem Stehenbleiben bei 3Ri[t^ auf bei ObeiftSd^e beS 
©efügeB als ^afpn anfommelt, fo ift i^i @eba(t bnian mit 
einiger ®i(^erf|eit ju conftati= 
ten b««^ benJRa^mmeffei, 
gte'mometer , gig. 23, loelc^et 
au3 einem obei metjreien @IaSs 
cqlinbern beftelit, roelt^e entroe= 
ber fefiift grobufrt, ober gleiij^= 
mögig an einei mit X^eil^id)en 
ttetfe^enen ^otjfSute fo ange* 
brai^t ftnb, bo|i man bie bari^ 
gäibung leic^ erf ennbaie Sienje 
jBilfi^en ata^m unb äRilc^ be« 
quem ablefen lann. 2)ie ÜE^ßu: 
ber mäffen genau gemeffen unb 
abju^tirt fein, fo bn^ bei eine 
fD Oie( SÜttdi ent^att, q18 bei 
anbete, «uf biefe äSeife li^t 
^^ bei Scttge^alt bei SßUi^ 
non Vetfc^iebenen ßü^en leicht 
mit einanbei Dergleichen, nt^t , 
minbei beijenige ju oeifi^i^es | 
nen 3a^reä= unb XageSjeiten, 
na(^9ewiffen?rütterun9enu.f.m. ^.^_^ ««t«»«!!" 
<Eä fönte ba^ ba9 <lxemi}= 
metei in teinei mit Witiä)' 
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\ne1jiffattmi%, itt^befonbere mit SRoÜereibetrieb tiertonbenen 
SBitt^d^oft feilten. Sg e^nfHrt in t^erfd^iebenen formen, fd 
nad^ £]^etia(tiet cit^ ein jetner grobnirter &ia^ünhex, na^ 
ftroder aß glefteH mit 3 f(ad^en ®ta§f diäten, aud tDeld^n 
bie blaue äRild^ in einen 9Ke|cQ(inber abgeloffen tnetben 
latm, IC. Knberet Hxt ift bie optifd^e äRild^prüfung, 
toeld^e anf bet bnrd^ bie größere ober geringere SCnjal^I t)on 
^ttlftgeld^n bergrdjierten ober Verringerten S)urd^d^gleit 
^ber äRÜd^ berul^t. 3e mel^r gett, van fo toenigej, je minbcr, 
nm fo burd^fid^tiger toirb biejetbe fein; Da man nun ben 
burd^fd^nitttid^en äBaffergel^oIt ber SRitd^ geloöl^nlid^ femtt, fo 
ift e$ auf biefe äSeife mögtid^, eine abfid^tlid^e %erfö(fd^ung 
mit SBaffer nad^jumeifen. 3)ad ältefte St^f^ntent jur optifd^en 
aWitd^robe, bag Saltoffop, gig. 24, öon ®0ttn6, bcfie^ 
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aus einer Sttrt boppeöer Soupc, jjoci in einem SWctattruig 
parattet eingefaffcnen ©täfem, §ioifd^ett toefd&e bie mi^ mittclft 
eines am 9lanbe ongebrad^en Keinen S^rid^terS eingefüllt 
toirb. SRit bem ^anbgriff toirb baS Snftniment bann jttiifd^Ctt 
baS Sluge unb eine meterioeit entfernte fierjenftamme gebrod^t 
unb an einer unterl^atb befinblid^en ©d^raube fo lang gebrel^t, 
bis biefe gtamme fid^tbar toirb. ffiine an bem ©d^raubcntl^ettc 
angebrad^te ®rabeint]^ei{ung gibt nad^ einer bered^neten %ahefit 
bann ben ©el^aft ber äßitd^ an ©utter in ©rammen per Sitcr 
an. äinberS conftruirt ift baS ^nfkrument jur optifd^cn 
SWild^probe bonSSoget, 2fig. 25, »ett^eS im SBefcntöd^ 
aus einem l^afbrunben ©efdfee mit parallelen ©taSto&nben 
auf einem feften ^ßoftamente beftiel^t. ©ein gnl^alt ift genau 



floneffen, unb baS Sßrinciti ber ^rilfunß ift in ber SBeifr um. 
gefehlt, ba| Me Uttterfui^ß ftc^ auf eine mit SSaffer Oe» 
bannte äRitdj erfttecK; je me^t ober Bwnifler bdii ber lefetra» 
brat ei^en pgefe^t uetbrn mu|, um baS Sit^t bei ftetjt 
but(^ bie beiben @Ia9tD&nbe 
bee (Sefftgee fe^ ju tonnen, 
um fo giS|ec sbec gennoet ift 
bet gettee^oft bet Wiiify. m 
ift offenbar, bafe bie optift^e 
^ntfimgSme^obe bet Wii^, ab' 
gefe^en batwn, ba| fie über 
biete 89eftanbt^ei(e unb (Hgen^ 
fc^aften ber le(jteren feine Sltuf= 
fi^Iilffe gibt , nur ann&^ernbe, 
nid^t pofitiöe ©ic^er^eit bietet; Bifl-s^- owiwt »tii«po*t. 
ebeitfo tvenig t^ut bieS au^ 

baS benfimetrifd^e ©erführen, baS auf bem fjjeriftfi^n ®eloi(|te 
ber 3Ri((^ fugenb, mit SSräometern migt; bagegen ^at fi(^ eine 
oon MüIIei in Stein juerft auSgefübrte Kombination bei 
£remometer§ mit bem Soctobenfimenter ali proftifi^ för ben 
Sßatftgebiauc|i emiefen, fofem n{im(i(^ bie gemif^le 3RiI^ 
Bon Berfi^iebenen Kfttien ju unterfui^en ift. Souffingault 
Vt baä aRifeoftop immer no^ ats baä [ti^ex^e 3»itte( jur 
@rfennung b« Sranl^eiten unb SerfSffd^ungen ber aWili^ 
enttifo^Ien, beren mit S^fein ober fiäfeftoff umgebene gctts 
Ktgett^en tn einer Haren ^[äfftgfett, bem Serum ober ben 
tOtolIen, fufpenbirt' finb, meldte @alje unb ben SKili^guder in 
Söfung enthält. 3" bem Saboratorium beS Ianblt)trt^fc^aft= 
tilgen Snftitutä ber Unittcrfitöt @5tttngen angeftettte mitro= 
ftopifdle Unterfni^ungen ber SKili^ ^aben ergeben: Slie gelt: 
Ittget^en, neli^e Särbung unb 3)i^tigfeit ber ^ilc^ beftintmen, 
(irib Oon rimbfr, betfrfiieben großer ©eftalt; je me^r SBaffer 
bie anitd^ enthält, um fo loeiter üon einanber getrennt 
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f(|lotmmen "bie gfcttfüge((|en ; futb bon ben (enteren nur nod^ 
fleine, feine großen unb loenige mttttere, in ber Sfl^üffigfeit, fo 
ift fd^on Don betfelben ein Xl^eil bed gette^ a6genommen 
tQotben; eine nad^ 24 ftflnbigem ©teilen entral^mte 3R\i(fy 
jcigt nur no(| Derein jefte &xv0i>pen Heiner gfettfflgetd^en; burd^ 
bierftünbigeS Stellen Deriicrt unter günftigcn Umft&nben bie 
aRi((| 40, binnen 24 @tunben m 88 ^ocent il^rei» gfett^ 
gel^atted; enbüd^ beftel^t ber juerfl obgenommene 9taffm bor^ 
jug^lQeife aud ben großen Sfettfügeld^en, ift aber bennod^ 
ärmer an gett, aß ber fpäter au^gef(|iebcnc, ml^ex nid^t 
b(og bie großen, fonbem aud^ bie 3Raffe ber mittleren unb 
Keinen gctt!ilgetd|en in jtd^ fd|Iie§t. — S)ie befonberS in 
großen ©tobten öorfommeube SScrfätfd^ung ber 9Kird^ burd^ 
mit SBaffer abgeriebene^ ÄalbS* ober ©d^af^irn — fonft 
fd^toer ju erfennen — ift unter bem SWüroflop fofort mit 
atter Beftimmtl^eit nad^jutoeifen an ben barin fufpenbirtcn 
gellfäben unb JRerbenfafem, fotoie an ben (angtid^cn SRütf* 
ftänben Don S^iKargefägen. & mag l^ier nod^ ertoä^nt 
loerben, bajs eine ber fid^erften ältetl^oben jur Ermittelung 
be§ Settge]§a(t§ ber 9Ri(d^ bie d^emifd^e in bem Sut^rometer 
bon SKard^anb unb ©aücron ift, beren naivere Sefd^rei* 
bung nid^t l^ierl^er gel^ört. Um ben ganjen SBert)^ einer 
SRitd^ für ben (Sebraud^ fennen ju lernen gibt eS überl^aupt 
gegentoärtig fein anbercö SSerfol^ren, aß bie d^emifd^e Änat^fe 
mit Seftimmung ber Irodfenfubftanj, ju loeld^er übrigen^ 
öerfd^iebene ?lnleitungcn öon gr. ©d^ulje, 5ßa^e«, 
?ltejanber aRüITer u. 81. bortiegem 

S)ie ffirfd^einung bcr5ßotarifation ober boppetten Sre- 
d^ung beS Sid^tcS ift im Setrieb ber lanbtoirtl^fd^aftKd^en 3"^ 
buftrie ücrfd^iebentlid^ jur praltifd^en SSerloertl^ung getaugt. SSor 
Allem jur S3eftimmung beä gudfergel^atteö bon gtüfpgfciten, 
öorjugätocife beS ©afteS ber gudferrüben. Siad^bem Srago 
bie d^romatifd^e ober ©ircutorpotarifation , ben SBed^fcI ber 
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gfarben polariftrten Sid^ted entbecft ^atte, fanb 93tQt f)uerft, 
ba| Sdfungen tion ßr^ftonjuder eine S)re^uti8 ber $o{art« 
fotion^ebene ber farbigen ®tta^len na^ ber redeten, eine 
fo(d^e t)on Srümet^ober t^d^tjuder biefelbe nad^ ber Knien 

*'@citc öeronfaffen; topbei ba& StotationSfegment immer in ge^ 
nanem SSerl^ottniffe fielet; 3U bem 9$olumge^a(t an ßuder fo^ 
n^ie jnr (Stade ober S^rdjse ber nnterfnd^ten Söfungdmaffe. 
SBerben bemnad^ ßudertöfnngen in tRö^ren gebrad^t, burd^ 

. n^eld^e ein polarifirter Sid^tftral^I bringen lann, \o Iftjst fid^ 
burd^ änbrtngnng einer @ca(a ber ©rel^nng^toinlel genau be* 
ftimmen, au9 toe(d^em fobdnn nad^ einer borl^ergegangenen 

* (Ermittelung für eine befannte Söfung ber gudergel^alt jieber 
auberen bered^net toxxb, S)iefe optifd^e ^3^fung koirb tiorge^ 
itommen in ben ^olarifationg^^Stpparaten, aud^ "^o^ 
larimeter ober @acd^arimeter genannt. @in fotd^er, gig. 26 
(nad^ $oppe'@e^(er) beftel^t au^ einem femrol^rdl^ns 
lid^en Säeobad^tungSrol^r auf einem Stutiö. 3n erftereS fällt 




^g. 26. $oraTifationd«9(ppaTat. 
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bad concentdrte iBid^ ehtet Samfie, tt)etd^d junAd^ft but(j| ein 
SlüoCfd^ed ^i^ma (ml^ 2)o))t>e(ft>at^ unb eine £tttats))tatte 
au9 93erg(r^ftaQ, betbe um il^re Std^e brel^bat, potatifM ober 
tegulirt toirb, gelangt bann burd^ bie in einem 200 Mm. 
langen ^ladc^Iinber befinblid^e Sdfung, toorauf ber ®tt€^l 
ben aus feUfdrmig jugefd^Iiffenen Duari)>tailen befiel^etiben 
(£ompenfationSa)>patat unb ein anal^ftrenbe§ ^Sma ait§ 
&aif!\paif) pa^fixt, um in ein Keinem ^etnxofft ju gelangen; 
beffen ©teOung jur @d^ärfung beS etl^altenen @)^ctrum3 (aatf 
getD5]§n(id^e 8Beife gef (i|fe|en f ann. 3e gtdget bet B^^tge« 
f^ait einet üiöfung, um fo grö^ koitb aud^ ber S)ogen ober 
bie Stellung ber $otarifation§ebene. 

@S itJürbe ju toeit fül^ren, l^ier bie ®ebraud|San)oeifung 
5ur Seftimmung beS ^udergel^alted einer £öfung mitletft bei^ 
5ßo(arifationSa|)t)arate§ anjugeben; feine ^anbl^abung erfor* 
bcrt Uebung unb Dor Stffem gro^e (Senauigleit, il^r Chrgebnife 
ift aber ein fo fidlere*, baft !aum nod| ein anbcreS SSerfal^ren 
in ber 5ßrajiS angetoenbet toirb. SBian fagt bal^er l^cute att* 
gemein: bie SRübe polariprt fo unb fo twefe ®rabe — um 
il^re ^rocente an Ir^ftaffifirbarem Qvidtx |U bejeid^nen, unb 
e§ ift begreiftid^, toie tt^ertl^boff bicfe SRetl^obe für bie gudEer- 
fabrüanten fein mvi% toeld^e baburd^ ol^ne 3^i*bertuft genau 
ermitteln fönnen, toie biet 3^^^^ pc ^^^ einem gegebenen 
jQuantum 9iüben ertoarten bürfen. @S lommt bal^er aud^ 
l^äufig bor, bag bei Slbfd^tüffen öon Sftübenfieferungen auf bie 
$o(arifation l^in gel^anbcft toirb, b. 1^. ber Säufer bejal^ö bem 
5ßrobucenten ben 8ud(er, nid^t bie Sftübe, nad^ bem ®rabe, ben 
bie 5ßotarifation in bereu Safte angibt, tooburd^ ber 8toben* 
baucr ju forgfältiger, nid^t fad^toibriger Kuttur berpflid^tet, 
ber gabrWant burd^ SaHaft an ©aljlöfungen tc minber 
gefd^äbigt tolrb. Seiber l^aben bie öielen in ®ebraud& bc^ 
finblid^cn $ßoIarifation§a))parate faft jeber eine anbere ®rab^ 
eintl^eilung, ba aud^ bie SiormaÖöfungen , mit toeld^en fie 
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nxbütm, t^rfd^teben fittb. S)ie betatmteften (Sonffcructtonen 
ftttb twm: SRitfd^crlid^ — bie einfad^fte unb üetbreitctffce 
— Don ©älcil, ^oppt^@et)ltx Slocttembcrg, 
»enti!c, fflilb (^orarifteobometet) »ooc, SB^catjione 
ff^obiquet, Seebed u. %. m. Sud^ bie SRU^ fann tyttmb^t 
ilfxt^ ©el^alte^ an StUd^gudkr fotarimetrifd^ geprftft n^er« 
ben unb (ftgt fid^ bajü ein getDöl^nlid^ ^olarifation^apparot 
t^ertoenben , nur muffen aud ber gflüffigleit tiotl^er aDe ftid« 
jloffl^aitigen 93eftanbt]^et(e butd^ d^entif d^ ^^ med^anifd^e Sel^onb^ 
lung cntfcrni »cticn, toeü biefc eine derfd^ttc 9totation öcr^^ 
anlaffen. (SS nittb bobet alfo nid^t mit ber 3!fäl^ optxixt 
fonbem mit ben nad^ %u^fd^eibung beS Safeln^ t)erbleibenben 
SRoCIen, toeld^e ben aKitdgjuder in Sdfung entl^atten, beffen 
aSerl^ältnife ben ®rab ber Jfteinl^cit ober »afferl^artiflfeit ber 
SRild^, nadj einer öorl^er beftimmten Slormat * ßöfung beredt* 
net, anjeiflt 

S)ie 3)arftenung be§ Seud^tgafei^ berü^ bie ßanb^ 
toirtl^fd^aft nur in fo fem, cd% biefe öerfd^id)ene SRateriatien 
liefert, auS »etd^en eS im ©rojsen erjcugt loirb, fo t)or Allen 
2:orf unb ^o(j; frttl^er tourbe Derfud^t, auS Deffrftd^ten birect 
ha^ ötbitbenbe Kol^lentoafferftoffga^ ju getoinnen, oQein ba§ 
aSerfal^ren toar ju toftfpiefig unb lieferte ein Ucbermag an 
ftörenben Jßebenprobucten. ©agcgcn toirb au§ bcm gfettfd^toeijs 
im SBoatoafd^maffer mit ffiortl^eil ein t)orjüglid^ed ®a^ ge» 
koonnen unb l^aben namentüd^ föammgamfpinnereien biefe 
^obuction eingefül^rt. Auf großen ©ütern, üorjug^ioeife 
fotd^en, bie mit tanbtoirtl^fd^aftlid^cn Snbuftrien öerbunben 
finb, ftnbet fid^ l^&ufig ®a^beleud^tung , unb öerbicnte bcren 
allgemeiner^ ®inftt]^rung bcfonbcrö bort ein gttrioort, too tag 
SRoterial bittig gu bcfd^affen ift. Uebrigcnö ift ba§ ßeud^tgaS 
ein geinb beS ©aumjüt^terS unb beg OärtnerS. SBcnn e^ jld^ 
im 83oben Verbreitet, toa§ bei fd^abl^aft ttjerbenben Seitungen 
ber gatt ift, fo tobtet e§ atte ^ßflauien, mit bereu SBurjeln 



t% (&ngete Stit l^inbittd^ in Senll^rung fommi ^affex (eibeti 
fo l^äuftg bie Slnpftanjungen Don @e]§5{)en unb 83&umen in 
ben @täbten bei aUex Pflege unb Stuffid^t. Um bie t)on 
mand^en Seiten geleugnete SBirfung be§ Sendet := ®afeS auf 
bie SetDäd^fe feftjuftellen, finb im botanifd^en harten unb in 
bet ftftbtifd^en Saumfd^utc ju Scrtin meliere S^^re j^intets* 
einanber forgföftige SSetfud^e ongefteOt koorben, beten 9tefultttt 
dß ein entfd^eibenbe§ betrad^tet koerben mu^. X)iefe(ben l^aben 
ergeben, bajs felbft bie geringe SKenge Don 0,772 ©ubilmeter 
Seud^tga^ täg(id^ auf 17,8SubiImeter (Srbboben Dertl^eitt l^inreid^t 
um bie mit bemfelben in Serfll^rung lommenben SBuriebt af>^ 
jutöbten, iDorauf bann bie 83äume }u fied^en beginnen, enbtic^ 
JU ©runbe gelten. S)iefer töblid^e 6rfo(g ijt um fo fidlerer, 
je fefter bie Sobenoberftäd^e tft, ein Umftanb, ber in ©tdbten 
fiet^ Dorl^anben ju fein pf(egi S)ie 9ämae finb ungleid^ em^ 
pfinbtid^ gegen bie ®a§:: Emanationen; tUme, ®ötter6aum, 
Äfajie, ®(ebitfd^ic erliegen frfil^cr alS SC^orn, SStrle, Sinbe. 
. 3n SBien l^at fid^ nament(id^ ber fonft untrautkoüd^fige ©ötter^ 
bäum fel^r järtlid^ gegen bie @agDergiftung gezeigt, gm SEBinter 
ift biefe(be toeniger ju fürd^ten alS koäl^renb ber ^eriobe be^ 
SBad^^tl^um^. S)a e^ erloiefen ift, bajs geringe ®a^enttoeid^uni' 
gen ii^ ju 0,24 ffiubifmeter burd^ fieine unbid^te ©teilen ber 
ßeitungen gar nid^t merfbar, ber tefeteren aber iebcnfattS fel^r 
Diete Dorl^anben finb, unb bad @a^ fid^ in bem Soben bid auf 
20 3Keter im Umhei^ Derbreitet, el^e eä Derflüd^tet, fo ift bie 
ftete ®efa]^r Don Slnpftanjungen in ber 3t8i)t Don Seuü^tgaS^ 
leitungen bargetl^an. 

Su ben SBunbern unfcrer Seit gel^ört bef annttid^ , ba^ 
ber SRenfd^ „mit ber ©onne maft", ober mit anberen SBortcn, 
bag er bie d^emifd^en SBirlungen bed Sid^teS jur ^erfteKung Don 
Sid^tbilbem, ^l^otograpl^ien, ju benu^en gelernt l^at. S)ie nod^ 
aiemtid^ junge ^nft ber ^ßl^otograpl^ie ift aud^ in bie 
S)ienfte ber SanbDjtrtl^fd^aft getreten, beren toiffenfd^aftfid^cn 
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unb pralttfd^en Sel^elf fte enoeitert, bequemer gemad^t l^at 
@rft feitbem burd^ fle ba§ SRittel geboten toorben ift, auf 
billige SBeife t)oIIIommen getreue Stbbilbungen bon Xl^ieren 
5u erlangen, ift bie 9tacenlenntni^ auf einmal bon ganj tiefem 
®tanb)7unft auf bebeutenbe $5]^e gebiel^en unb in So(ge beffen 
l^ot an^ bie QiSL^^nq t^eitoeife ber&nberte Salinen einge« 
fd^togen. (Sbenfo bertreten bie p]^otograt)]^ifd^en 9teprobuc^ 
tionen bon äRafd^inen unb ^erätl^en jie|t bietfad^ bie äßobelle 
ober lünftlerifd^en ßeid^nungen, ein SBort^eil, koefd^er gleid^? 
fattS bem agricoten ^Betriebe ju gut lommt. 

Sn bcn SSorfomm^rtagen, mitunter aud^ im ^erbfte, jiel^t 
e§ fid^ jutoeiten über ben l^eiteren ^immel, toie ein bräunßd^er 
SSorl^ang. (Sine ganj eigentl^ümtid^e S)äm|)fung bed (Sonnen^ 
lid^te§ finbet ftatt, bie Sttmofpl^äre ]§at einen fonberbaren &t^ 
rud^, auf bie Blätter ber 5ßflanjen legt eö ftd^, gleid^ einem 
fd^arfen Sl^au, eg ift eüoag grembeä im Suftfreiä, loetd^eg 
auf bie DrganilJmen eigentl^ümüd^en ©nflujs äujjert. S)ie 
Xl^ierc finb an fold^en Ziagen unrul^g, toeiben ni^t mit ber 
fteten Äu^bauer, toie getoöl^ntid^, bie blül^enben (Setoäd^fe 
toerben, toie man ju fagen pflegt, befallen, namentlid^ toirb 
bie Slütl^e ber ^almfrüd^te geftört, fo baj5 bielc taube Äömer 
in beti Äel^ren ftd6 finben, toenn biefer ungetoöl^nlid^c guftanb 
längere 3rit anl^äft. S^ül^cr l^at man benfelben für eine 
lo^mifd^e (Srfd^einung gel^alten unb „$eerraud^'' ober „$5]^en^ 
raud^" genannt; l^eutjutage toeife man genau, toa^ fie ift, unb 
fennt il^re Urfad^e. (£ö ift SRoorraud^ unb rül^rt l^er bon 
bem Srennen ber auSgebel^nten 3Roore im norbtoeftlid^en 
©uropa. ^iefeuralteSormberSJranbculturbeSSoben^, 
eine ber erften, toeld^e ber 3Renfd^ ju beffen Urbarmad^ung 
antoenbcte, ift bort l^cute nod^ gebröud^lid^, um burd^ SSerfol^len 
ber oberen ©d^id^ten be§ faueren, unfrud^tbaren SKoorlonbe^ 
baffelbe ju einer ®rnte bon ^aibefom ober Sud^tocijen geredet 
5U mad^en, toeS^lb benn aud^ ba§ SSerfal^ren „SJebud&toeijen" 
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genannt »irb. ®i^ ift öorjugStoeifc im Sd^toongc jnr ©cur* 
batung bet ^od^moore, toeld^e nod^ nid^t obgetorft finb, lonn 
auf bcnfctbctt mcl^rete gal^tc l^intcrcinanbcr ol^nc 9la<l^eA 
auÖgefiH^tt »erben, unb ticfcTt, mit fcl^r geringem Sluftoanbc, 
gen)d]^nlt(| trepd^e Qttnttn, S)a^ IBrennen ober @c|)oeIett 
ber in Paggen oufgel^uenen Slarbc öcmid^tct bie bcr ffi^c* 
tation fd^öblid^en 4)unjuSfäuren in berfctben unb f(|afft in bet 
Slfd^e eine ben SSurjeln genel^me Krume. 2)e|^a(b looOen 
au4 bie SJel^nbauem — Sel^n l^cij^t in Jenen (Begenbcn ba8 
jur Eurtur benufete SRoor — Don ber abf(|affung beS SKoor* 
brennend nid^tS toiffen, trofebem {id^ ju^bcren Setoirlung f ogar 
iBereine gebilbet l^aben. S)enn ber iRaud^ ber fd^melenben 
Zorfftüde legt fid^ nid^ hM loie eine fd^koerer braune äBoOte, 
n)eld^e bei fKOem SBetter Zage lang l^aftet, über bie Um- 
gegenb, fonbem n^irb bon bem SSinbe aud^ ^unberte bon 
SReiien koeit getragen; bid jur ®renje ber %(pen im @üben 
reid^t unter i^m gfinftigen S3er]^ft(tniffen ber SerbreitungS« 
bejirf bed SRoorroud^d. @]^e fämmt(id|e ^od^moore auf 
Zorf abgebaut {tnb, toirb bemfetben tro^ feiner internatio^ 
nalen Sd^äblid^feit fd^toerlid^ ßini^alt geboten loerben, ba 
bie IBranbcuItur ju etnträglid^ ift; in ^oKanb aQein finb 
berfe(ben aKi&l^rii^ gegen 12000 $ectar getoibmet beren (Srtrag 
auf minbeftend 800,000 Bulben bt red^net koirb. S)ie 9{ieberungd^ 
moore, fold^e, beren braud^bare Xorffd^id^t fd^on abgebaut ift, 
nierben feltener gebrannt, loo ed gefd^iel^t, ift bad ä^erfal^ren 
ju tabeln, toeil ed bie legten auf bem @anbe xufftvbai ^umu^- 
refte t)erti(gt, bie mit le^terem gemifd^t unb jtoedmälig 
gebüngt, ein treffttd^cS Sldtertanb abgeben toürben, ^aä SKoor^ 
brennen toirb in grieSlanb, DIbenburg, ^annoöcr bid tief nad^ 
S93eftp]^a(en l^tnein geübt, beffen @raffd^aft SRe|)pen bon feinem 
©erud^c ben bcjeid^nenben Slomen „SRuffrila" erl^aften -l^at. 
S)er bafelbft gegrünbete „Serein gegen baS SÄDorbrenncn" 
l^at tro| anerlannter X^ätigfett nod^ n^enig audgerid^tet gegen 
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ein Serfol^en, toeläfe^ an unb für ftd^ prafttfd^, oSerbingd 
aber in feinen folgen unangenel^nt unb fetbft t)erl^ängni|t>oII 
für bie äÄd^rjal^l ift. 

Steuere Sotf(|ungen l^a&en ed au^er S^^^if^t gefegt, bajs 
ba^ Sid^t a(d beloegenbe föraft mirti (£rcroie§ unb 
Slrmit l^aben barü6er t)erfd^iebene überjeugenbe S^perimente 
angefteOt unter toelä^n frei(i(| ba^ienige, bag eine im 3)unleln 
ge]|altene ^flaiqe beut einbringenben Sid^tftrol^te ftd^ entgegen 
beugt, anberd gebeutet unb auf ben ))]^^ft0logifd|en ({influjs beS 
Sid^eije^ prüdgefülrt toerben ntu|. S)agegen ^ben fonftige 
SBerfud^e bargetl^on, ba§ bad Sid^t in ber Zl^at med^anifd^e 
Ki^ett }u leiften tiermag, bol^er eine ftraftqueKe ober ein 
notürßd^er äRötor ift. Sei bem innigen Sufantmen^ange be^ 
Sid^te^ mit ber 93&rme unb ber ^(ectricität koar biefe Xl^otf 
fad^ fd^ koal^rfd^einßd^, el^e fte nod^ burd^ ben praltifd^en 
^ttoei^ t)orgefü^ toax. Sinfttoeilen i^at fie nur ein koiffen« 
fd^ftlid^eä Sntereffc, toirb aber fid^riid^ jur SSertoeiotl^ung 
gelangen, tote ja oud^ bie ®onnenftra^(en burd^ t)erfd^ieben^ 
artig conftmirte @onnenmafd^inen jur Sei^ng med^anifd^er 
Sbcbeit mittdffc ber SBftrme g^mungen koerben iönnen. 



SBenn ein Sßanberer au^ bem Xieftl^ole @at)o^end bie 
befd^toerlid^ Sci^rt antritt nad^ bem ®\p\d bed äftontbtanc, 
fo burd^tocmbert er eine Keilte öon 8i e g i o n e n , bereu 5ßftanjen* 
toad^tl^um toefentlid^ t)on einanber tierfd^ieben ift. Vn^ Sieben« 
gärten unb Soßonienalleen tritt er über in ben Saubmalb, 
in gelmffer $5]^e mad^t biefer ben SlabeC^öfjern ^taij, ioetd^e, 
je l^^er er fteigt, um f o mel^ $ufammen)ufd^rumpfen fd^einen 
bid sur bobenlried^nben Segföl^re; biefe to&d^ft inmitten 
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getoQrjl^fter @räfer ber Wpmmaüen, an bie fid^ loeitgebel^ttt 
ba^ ntebrig gefd^Ioffene 0uf($tofrl fd^ön b(ül^enbet tRl^oboben- 
bren teilet; aud^ fic öcrloffcn i^n, je l^öl^cr auftoart^ er 
gelangt ^koifd^en ben @efd^ie6en tagt l^ter unb bort nur nod^ 
t)egeta6Utfd^ed ftteinjeug, @traud^6irfen unb frautartige äBetben 
l^erbor, 6i§ enbßd^ an^ biefe fd^totnben unb nur nod^ grau^ 
bunte Siedeten ober braungrüne äRoofe bie legten Spuren 
einer organifd^en 9Be(t Derratl^en, bie begraben loirb bon bem 
unermegCid^en SBaQ beS eloigen (£ife§. Unb tomn bann ber 
lül^ne Flimmer inmitten t)on beffen ntaieftätifd^er Oebe fle^t 
broben bei ben Grands Malets unb jurfldCblitft auf ben unter 
il^nt liegenben fd^koinbelnben ^ab, fo lonn er bel^aupten, ba| 
er in pflangengeograpl^ifd^em @inne t)ertical ben SBeg üoQ- 
brad^t l^abe, ber in l^orijontaler 9tid^tung gleid^Iommt einer 
Steife bon ber lombarbifd^en Sbene bid }um äugerften Slorben 
Wortocgenö. S)cnn ber fenlrcd^ten Verbreitung ber ^ßPanjen 
entft^ri^t bie toageredjte, für bcibe gelten bie gteid^en ffte^ 
gionen berfelben. Unter ben le^teren aber berftel^t man @ürtel 
mit annäl^emb berfetben SSegetation, bebingt burd^ bie annäl^emb 
glcid^c S^l^^ßStcmt^eratur. gür Suropa l^at man fünf SRe- 
gipncn ber Shiftpflanjcn angenommen: 1. ber ©übfrüd^te, 
Dtiöen, 3leiä, SWol^rl^irfen. 2. be§ 2Raig unb SBeinftotfÖ. 
3. beö 8Bintergctreibe§ unb ber ßaubl^orjbäume. 4. beS Sommer- 
getreibeS unb ber JRabeO^öfjer. 5. ber SBcibegrafer unb Ätpen^ 
ftrSud^er. Sh)if^cn ber erftcn unb legten biefer 5ßflanjen* 
uerbrcitung^rcgionen betr&gt bie S)ifferenj ber mittleren 
@ommer)oürme 20®, genau entfpred^enb berjenigen jtoifd^en 
ber piemontefifd^en (Sbene unb ber ÜRontblancl^öl^e t)on 4000m. 
S)ie Slbnal^me ber SSärme in golge beS l^dl^eren Sreitegrabe§ 
ober ber l^öl^eren (Siedation über ber 9)teeregf(äd^e ift bemnad^ 
bie Urfad^e.bcr in ben öerfd^iebcnen ©ürteln pdj auSbrttdenbcn 
SSer&nberungen bc8 K^aralterö ber 5ßftanjentt)elt. 3Kit anbcrn 
SBorten: je Weiter »nad^ Korben, je l^öl^er in fenlrcd^ter Sinie, 
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um fo ntel^r nimmt ba^ $flan5etin)ad^i^t]^iim a6 in Safjjl unb 
Ueppigleit, )9&]^renb nad^ @üben p ober t)on ber $ö^e bi^ 
pr @bene ba^ umgelel^rte SSerl^&Itnijs eintritt. (E§ ift bemnad^ 
an bie bnr(i^f(|nitt(id^e 3<^l^regn)&rme gebunben. 

SBie bie Suft. Sid^t unb Seud^tiglett fo ift an^ bie 
SBdrme, bie unjertrennKd^e ©d^mefter be§ Sid^ted, gleid^ 
biefem bie ffiirfung einer beftönbigen DfcittationSbemegung 
ber Sttome ober lleinften Äörpertl^cild^en , — notl^toenbige 
IBebingung fär dled organifd^e Seben. 2)ie niebrigfte ^flanje, 
ber auf unterfter ßnttoidetung^jlufe ftel^enbe Il^ierleib, fie 
l^aben eine (Sonftructton, toetd^e bie Sinn^irhtng ber SEBSrme 
minbeften§ nid^t au^fd^tiej^t, um fo ^öl^er aber ber Drgani^mud, 
um fo üoKffcänbiger h)irb aud^ ber Slpparat im &btptt gur 
flufnal^me unb SBertoertl^ung biefe^ ioid^tigen 3^t)onberabi(i^ 
(untoagbare (Stoffe nennt man, mit Unred^t, bie t^or^ügßd^ften 
^)]^^filalifd^cn Gräfte). S)ie SBärme ift e^, toti^t atte ^ro* 
buction fc^afft unb burd^ ben Umfa| ber Stoffe ba§ Dafein 
ber SBcfen ermöglid^t. S^re Duette, fo toeit fie ba^ Sttgemeine 
berül^rt, ift bie ©onne, bereu ©tral^ten öon ber @rbe ein* 
gef ogen unb jurftdfgetoorfen »erben ; bief e SRefraction ertoärmt 
bie Suft unb bereu burd^fd^nitttid^e Temperatur bilbet ba^ 
^(ima. S)er Sinftug be^felben auf bad ^ftanjentoad^i^tl^um 
ift fd^tt bargelcgt loorben, eö beftimmt in erfter Sinie bie 
IRid^tung unb Drbnung einer lanbloirtl^fd^aftUd^en Unter* 
nel^mung. Diefe toirb bor Ättem fid^ über ba§ attgemeine, 
bann aber au(| über bai^ örtlid^e fölima ju bergetoiffem 
l^aben. Se^terei^ enttoidelt fid^ Uiefentlid^ j|e nad^ ber SBärme* 
toirhmg ber @onne auf bie berfd^iebenen (Seftattungen beS 
(£rblöri>erS, in^befonbere nad^ ber SBärmeleitungSf&l^igteit ber 
fcften unb flüfftgen Stoffe. Sei ber »eurtl^eitung beS ©in* 
ftuffeö ber SBärme ift nid^t aufeer Std^t ju laffen, bafe fie mit 
bem ßid^te fowol^I, afö mit ber (gCectricität ftetS in enger 
®ejie]^ung fielet. 
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8(uf bie ^ftanjenentkDidebmg l^at jundd^ft bte Soben^ 
koärme bie au^gefprod^enfte SSniung. S)ie Stbluget toirb 
afö ein ßört^ct betrad^tct, bcffen ftern eine glül^nbc 2Rajfc 
im öuftanbc bcr S^mctjuHg bilbet, bic abgcfill^fte aWnbc ift 
im SScri^ättnig ju bcm S)urd^mcffer nur öon geringer äRäd^tigleit. 
Die junel^menbe SBarme im @rbinnern fd^eint biefe Snnoi^nte 
iu beftätigen, ber tieffte aller belannten Sergnierföfc^d^te, ber» 
jenige ber @ilbermine ^rjibram in 83ö|men, l^at aber b(od 
bie Xiefe Don 1000 TteUm erreid^. gmmerl^in (äffen ^ aud^ 
nod^ anbere Urfod^en für bie ertoal^nte ßunal^me anffteUen, 
bie iebod^ ber $^potl^efe il^ren SBertl^ nid^t benei^men. SQIein 
biefe (SigentQörme be^ Srbbafö toWi an unb für fid^ toenig 
bebeuten, fie toürbe ebenfokoenig l^inreid^en, ba§ ben lebenben 
SBefen erforberßd^e SKajs ju^u^l^ren, al3 bied anbere undb« 
l^ängige SSärmequeOen sn tl^un k)erm5gen. @d ift alfo nur 
ober bod^ ]^au))tfüd^(id^ bad Ouantum unb bte gntenfität ber 
©onnenftral^ten, koetd^e für bie (Srjengung ber 83(^entt>arme 
in Öetrad^t lommen. S)ic neucften Untcrfudjungen über bie 
aSobentnürme f)(ä bon Siebenberg angefteOt, bie äiefuttate 
berfetben faffen fid^ ün gfotgenben ^ufammen. 3e fd^toerer 
nnb feud^ter ein S3oben, um fo langfamer, je (eid^er, trodEner 
unb bunßer gefärbt, um fo rafd^er ermärmen t^n bie @onnen« 
ftral^fen. S)emnad^ ftnb bie ^umul^föen unb bie kooffer^ 
armen @anbböben am leid^tef^en^ bie toafferl^altenben Xl^on^ 
bbben am fd^toerften ju erlo&rmen. Umgelel^rt ift bagegen 
bad SSerl^&Itnig ber ^Iblül^lung, auf koeld^e bie Sarbe nid^t, 
too^ aber ber &efjaü an organifd^en ©toffen, tpetd^e bol^ 
größere SBärmequantum in fid^ aufnel^men, majsgebenb ift, 
Sie Sßärme bringt um fo n^entger tief in ben S3oben, je mel^r 
®e]^alt an^umu^ ober Xl^on berfelbe befi^t; imMgemeinen 
jeigen bie mittleren 83obenarten im S3erg(eid^e ju anberen 
bei gleid^em gfeud^tigleit^pftanbe bie l^öd^fie burd^fd^ntttlid^e 
Temperatur, toeil fie fid^ in ber ©onne ftärfer ettoarmen, bie 
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größere fl&ßil^ung toä^renb bet 9lad^t a6er burd^ bie l^dl^ere 
Xage^tem)}eratur toieber audgletd^en. S)iefe t)on bcr SSiffen« 
f^aft ermittelten ®äfee ftnb aber iit ber ©rfal^rung I&nöft 
fcftgejiefft getoefefti. SDer Sanbtotrtl^ toei§, boß fein ©oben um 
fo ertragSföl^iger fein toirb, je seitiger er il^n bcr ffiintoirlung 
berSonne ju eröffnen Dermag. DieSift einer bcr toid^tigen 
Qtotdt ber ßnttoäffcrung , toetd^e öor ÄKcm baju beiträgt, 
bta fogenanntc &&ite an^ bem Soben ju bannen, fo ba§ nad^ 
il^r bie Seftettung oft um einige SBod^cn frül^er gefd^cl^cn 
fann, alS öorl^cr. Äud^ bie Sftngung toirft, aß eine fclbft* 
ftänbige SBärmequcffc, jur (grl^ö^ung bcr SSobencuftur, jebod^ 
nid^t in bem SDtafee, ba§ man biefe bebeutenb in Änfd^tag 
bringen bürfte. dagegen trägt bie Bearbeitung il^r SBefent* 
tid^e^ baju bei, toeil, tt)ic fd^on oben ertoäl^nt, bie Sodferung 
beS 85oben§ fotool^t baS . Uebermag an Scud^ttgfeit rafd^r* 
öerbunftct, afö au^ ben ©onnenftral^ten geftattct, tiefer ein* 
jubringen. S)er SSoben ift ein fd^led^ter SaSärmeleitcr, er 
bel^&ft bie aufgenommene 8B&rmc lang in fid^, unb jtoor fo, 
ba^ biefetbe fid^ in getoiffer liefe conftant crl^ält, »jorauf 
bie Slufbetoal^rung bon SQäurjetn, Snotten u. bgt. in ©rb:^ 
gruben unb bie-Äntagc ber ffcHer berul^t. S)aS l^umofc 
grbreid^ beft^t bie größte SBörmecapacität, bo§ beftc Seitung^- 
vermögen ber ®anb unb ber Satt, ©rfterer nimmt bie 
iSonnentoörmc am rafd^eften unb öottft&nbigften auf, giebt fic 
{ebod^ aud^ in gteid^em ®rabe n:)ieber ab. Ueber ben @inf[ug 
ber Sdbentoärme auf bie ®nttt)idtetung ber ©ulturpftanjen 
»urben SSerfud^e Don S i a t o b ( o df i angeftefft, bereu bemcrIenSs- 
tocrtl^e SRefuItate ftd^ in Slad^ftel^enbem äufammenfaffen : S)er 
(ginftu§ ber IBobentüärme Wirb in jtoeierlei Slid^tungen geltenb, 
in ber Äbfilriung ober SSerlängerung ber SSegetationS<)erioben 
unb in bem äußeren Sau ber 5Pflanjcn. ^n ber erften Seit 
bcö SBad^Stl^umg toirft er inSbefonbere auf bie SScfd^feunigung 
bc§felben; bie SSegetation toirb burd^ bie fteigenbe ©oben« 

0. ^atnm, 8anb»irt^f4oft 11 
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toärmc bis ju einem gettjiffcn ®rabe geförbcrt. ©obalb bet 
leitete etreid^t ift, be)oirft eine junel^menbe Sobentemperatur 
eine SSetjögetung bei$ ^flanjentoad^Stl^nmd. Der @rab, bid 
ju loeld^em bie 83obenn)Arme günftigen Sinflu^ auf bte 
^flanjen äußert, ift abl^ängig t)on ber %ct bet (enteren. 
(Eine conftcmt erl^dtene ISobentemperatur bon 10<> S. jeigt 
eine befonberd Mftige $f(angenentoi(Ie(ung unb geflattet 
namentßd^ ber ^almfrud^t ben normalen SSoQjug aQer il^rer 
SebcnSfunftionen unb SBcgetation^pl^afcn. S)er l^öd^te 5ßunft 
conftanter Sobentemperatur, bei bem no(| ein SBa^Stl^um ber 
SBurjet ftattfinben lann, liegt bei nid^t ganj 40^ ©.• «uf bie 
abforption ber Wffl^rjtoffe burd^ bie SBurjeln l^at bie er^öl^tc 
93obentt)ärme feinen audgefprod^enen @in^ug; mit ber burd^ 
fle bewirften Sefd^fcunigung ber SSegetation ftel^t ein größerer 
föaffergel^alt ber 5ßflanjen in SBerbinbung. — 

SSon ber Srl^öl^ung ber SBobenloärme jur Sörberung bed 
$f(anientoad^§tl^umd mad^t man in ber praftifd^en Soben^ 
cultur bietfad^ @ebraud^; man nennt bad SJerfal^ren babei 
„treiben ber ©etoäd^fe". ®^ ^ gef d^iel^t baöfelbc in 
eigen§ angelegten Treibbeeten ober Soud^en, koie beren eine 
art fd^on frül^er befd^ricben toorben ift; bie Erbe berfetben 
toirb burd^ ©ubftanjen öon fd^Ie^tcr SBärmeleitung^Iraft 
gegen bie «blfll^Iung gefd^ü^t, toft^renb fie inkiä) fünftlid^, 
metftend mittetft ©Sl^nmg, ertoärmt toxxb; am l^äuftgften 
umgiebt man bie forgfäöig auSgetoftl^tte 5ßflan§enerbe mit 
einem Irieblaften, toeld^en oben ein genfter bebedtt; fold^c 
anlagen toerbcn bann SKipbeete genannt unb in il^nen 8frü^s= 
getoöd^fe, befonberd aud^ jum SSerj^flanjen in'S greifanb, 
getrieben. ®oII bie Srloärmung be§ 9oben§ erl^dl^t toerben, 
fo gefd^iel^t ein Segiejsen mit toarmem SBaffer, baS jtd^ in^^ 
befonbere für Xropengemäd^fe in ben Sonfert^atorien empfiel^It ; 
baSfetbe lann 25 — 30 ®rab Temperatur l^aben. Am äugen* 
fd^etntid^ften bejeugen bie SBirlungen banernber 93oben« 
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ertoärmung j[ene Dertüd^feiten, koetd^en fte bur(| unterirbifd^e^ 
Sfeuer, fei e^ tiuHanifd^en ober iufäQigen Urfprungd, sugefü^tt 
ttnrb ; f o ftel^t j. S. eine berül^mte Xxetbgärtnerei }u pani| 
in @ad^fen übet einem feit S^^l^rj^unberten im (Sd^oojse ber 
@rbc fortfd^toelenben ®rubenbronb; fie liefert auf bittigfte 
SBeife au^gejeid^nete ^robncte unb bringt bie (Srjeugniffe 
^ei^er S^^^^ ^^^^ ^^^^^ ungünfKgem $imme( ju prftd|tiger 
©nttoidetung. 

%tt^ ber @onne, ber l^auptfäd^tid^en, aUe übrigen in 
©d^atten peßenben SB&rmequetle, giebt eä beren, tt)ie 
fd|on angebeutet, nod^ einige anbere, toel^t ebenfaSd in 9e« 
tratj^t gcjogen »erben muffen. S)ie fpejififd^e fflSrme be§ 
(grbbaag fott bei je 33 SRcter liefe um lo ©. juncl^mcn, bie§ 
SSerl^öttnife fd^eint aber ein jiemlid^ toiOIürUd^eS, ba eS fid& 
feincStocg^ oßentl^atben betoal^rt, unb balb in gotge bulfanifd^er 
3lad^bartl§ötigfeit bie S^nal^me ber Temperatur eine größere, 
bau) aug anberen ®rünben eine minbere ift; ju ben le^teren 
gafften namentlid^ bie @igenfd^aften ber Sel§arten, toetd^e j. 83. 
nad^ Il^omfon^ Serfud^n bei ©anbfteln, Zxapp unb ©anb 
öon 1 bis 8 SReter liefe ©d^toanfungen jtoifd^en 3,97® unb 
0,36*^ neben ben SRittetoertl^cn ergaben. S)ie auf ®runb 
bfcfer Unterfud^ungen conftruirten ffiurtjen jeiaten eine Sßl^afen* 
öerjögerung, inbem bie 5ßerioben ber SJiajiIna unb SRinima 
bei ben öerfd^iebenen liefen ungleid^ toaren, fo baft, toenn 
bei 1 m, SBintertemt)eratur, bei 8. m. ©ommertemperatur 
J^errfd^te. ®aS SBörmcIeitungSbermögcn ergab fid^ babei für 
©anbftein 784, Zxapp 267 unb ©anb 295. 3ta^ benfetben 
83eobad^tungen toSre, feitbem bie gefammte (Srbfugel fid^ in 
gcfd^mofjenem 3i^ft^tti^c befunben, ein 3citraum üon ettoa 
400 SWiÖionen ^cäfxen biä ju bem gegentoärtigen ©tanbe ber 
Äblttl^Iung unb ßrftarrung i^rer 8Wnbe vergangen. Sftid^t 
fetten flnbet man bie SReinung, bie toarme Suft tiefer Keffer 
im SQäinter ftel^e mit ber ©igentocirme ber ffirbe in SSerbinbung ; 

11* 
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bent ift trid^ fo, gumol bie föeHerluft nur telatiü toarm, toemt 
brauen bte Xemperatur tiefer gefallen tft, to&l^renb fte im 
Sommer bdcaintü^ lül^I erfd^eint; fte ifi nur conftanter, al^ 
bietenige ber %tmofp]^äre, gegen bereu öftere @d^todtdungen 
fte bur(| ben Stbfd^fug bertoal^rt toirb. SSie f(|ou berftl^rt, 
tft eine äßärmequeOe |eber Serbrennung^preceg, enttotdetn ftd^ 
babei Slamme unb Staud^, ober gel^e er äu^erlid^ unmerlbar 
borüber, toie j. 8. bie S^tfeftung organifd^er SRefte, bie 
Z)üngung, im SBoben. S)iefe trögt jur Xem))eraturer^]^ung 
in bemfelben einigermaßen bei, unb totnn bie le^tere aud^ 
nid^t in aQen %Wtn ber SSegetation birect ju gut fommt, fo 
bemirlt fie bod^ anbere d^emifd^ Umfe|ungeiT, tQeld^e jenen 
h)iinfd^en^tt)ert]^en (£u{tucpftanb borbereiten, ber Sldergal^e 
genannt, unb, loie tovt gefel^n, burd^ bie 83efd^ttung h)efent[id| 
gefdrbert toirb. SSon SBebeutung ift bie SB&rmeer^eugung 
burd^ med^anifd^e 3)tittel; bie 9teibung ift eine n)id^tige (Sx^ 
fd^einung fotool^t im Setriebe ber SBirtl^fd^aft , loie in ber 
3Red^aniI; in Ie|terer, itberl^aupt in ber Snbu^ie, toerben 
Sompreffion unb (Sj^ponfion ber @afe jur ®eloinnung tyon 
t]§ermifd|ien SEBirbtugen mel^rfad^ benu^t; fo bringt bie 
med^anifd^e ?lrbeit f eiber SBärme l^erbor, loie ja au^ burd^ 
(entere bie erftere geteiftet werben !ann; (Snblid^ erzeugt ftd^ 
SBärme in ben fibrpem ber Organismen burd^ bie in bcn* 
fe(ben kool^renb il^reS SebenS unauf^örlid^ bor ftd^ gel^enben 
Umbitbungen infolge ber d^emifd|en ^rojeffe ber (Srn&l^rung 
inib ber 9iefpiration. 

2)ie ®egenfa|e beS getoöl^nlid^n Sebend, 9B&rme unb 
ftölte, giebt ei^ in ber aBiffenf(|aft ebenfo »enig, alS ein 
abfotuter SKangel an SBärme benfbar ift S)ie lemtieratur 
beS 5ßoIartointerS, toetd^e unter 80^ n. 83. ba§ Ouedffifter jur 
feften S'uget erftarren läßt, bie in eine SSfid^fc geloben unb 
burd^ ein SSrett gefd^offen »erben lann, ifk bergteid^ötocifc 
SBärme gegenüber berienigen, toetd^e afö im bunleten @d^ooie 
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be$ VidUftx^, burd^ ben bie Spl^ären i^rett SSettgefang 
rollen, t)or]^anben angenommen mirb. ßätte (ägt fid^ nur 
burd^ bad @)efü^l befttmmen, burd^ bie (Komparation mit bem, 
toad und ebenfaQd bad Sefäl^t afö ffi&rme bejeid^nen.t&gt. S)ie 
Sintoirlung ber fi&Ite auf ben Organtdmud ift bad 'tjfrieren; 
cd toirb jum gefrieren, fobatb bie Säfte bcffelben, überhaupt 
gf{üf figfeiten, ju ®id erftarren. S)iefe ffirfd^cinuug bed Srofted 
ift für bie ©obencultur in öerfdjicbener SSejiel^ung fcl^r 
toid^tig. 2)er gfroft übt jun&d^ft eine SSBirfung auf ben 
mit gfeud^tigfeit imprftgnirten SSoben aud, in ben er bid ju 
getoiffer Xiefe einbringt, toetd^e abl^ängig ift t>on ber Qn^ 
fommenfe^ung bcd (grbreid^d, bem 838afferge]^a(tc beffcttcn, ber 
Sebedung ber Oberfläd^e unb txtm ber Sage. 8luf einem mit 
bid^tem S^afen überjogenen SSoben bringt ber gfroft meit toe^ 
niger tief ein, atö auf bem freien tKder; eine SaubbedCe fd^ü^t 
ebenfo gegen il^n, toie bie Bearbeitung feinen (Jffect öerftärft. 
3e tiefer ber grojt in ben ©oben gelangt, um fo (angfamer 
gel^t fein Sortfd^ritt t)or fid^, bid er enbtid^ bie il^m gefegte 
^ren^e erreid^ l^ot, toe(d^e übrigend toeit minberen ©d^toaus^ 
fangen unterworfen ift, atö bie Snergie feined Auftretend unb 
(Einbringend. @eine SEBirhtng auf ben ©oben an unb für fid^ 
ift infofern eine günftige, ald er benfclben öictfad^ Hüftet, ber 
Suft ä^Wtt öerf^afft unb bie SBertoitterung begünftigt; gerne 
(ö| man bai^er öon 8«t ju Seit ein toiberfpenftigcd (Srbreid^ 
über SBiuter in ben raul^en ©d^otten Hegen, bamit ed red^t 
grünblid^ burd^friert unb im grül^fa^re gefügig toirb. Suf 
ben SKoorböben ift oft nur ein l^artcr gfroft ber SJermittter 
bed 3uQan%§f, um öon getoiffcn ©teilen bie 5ßrobucte tocgju* 
bringen. 

S)ie Äeufecrung t>e^ gfrofted auf bie 5ßflanien»e(t be^ 
ftimmt fid^ nad^ feiner Sntenfttöt unb nad^ ber ©efd^affenl^ctt 
ber (Setoöd^fe, namentßd^ mdl^ ber fd^ü^enben ^üäe, hietd^e 
il^re ©aftcanäte umgiebt, foloie ndd^ ber (Soncentration il^red 
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©ofteä fetter. S)ic grofttoirfung ifi aber eine jtocifad^e, jic 
trifft cnitocber bic ?ßf(an}e birect, bringt fie jum ©efriercn, 
ober fie fd^äbigt biefetbe burd^ Äenberung bcr SScrl^&Ctniffe 
i^reg Stanbortd unb SSemid^tung ber SSad^dtJ^um^bebingun^ 
gen. Scfetcrer S^P^nb toirb bei bem ®ctrcibe ba8 8uS^ 
»intern genannt; er tritt ein, inbem bcr gfroft, ber g^ud^* 
tigleit folgenb, bie unterirbifd^en Sl^eite ber $f(anje mit (Sid^ 
röl^ren nmjiel^t, bie auSbel^nung bcS ®feg brängt bie ®rbe 
ab t)on ber innigen SSerül^rung mit SSurjeln unb @tamm^ 
tl^ei(en, festere finb tyom Bufammenl^ang mit il^rem @tanborte 
abgelöft; ba^ UebeC tpäd^ft burd^ mel^rmalige ^ufeinanberfotge 
k^on gftoft unb Sluftl^auen in bemfetben SBinter, }ute|t mug 
bie ^flanje ju ®rutö)e gelten. 3^ anberer, aber minber l^du* 
figer SBeife fann ba§ Slugtointcrn aud^ berart erfolgen, bog 
bic augbel^nenbe SSäirlung beg grofteS ben gefammten Soben 
einer mit geud^tigleit öoKgefogencn gtäd^e unb mit i^m bie 
barin tour jetnbcn (Sctoäd^fe empor l^ebt ; bei bem fpdteren 
Sufammenfinlen fommt e§ öor, ba| bie Jßftanjen geJ^oben 
bleiben unb fomit auS bem Soben l^erauSgejogen erfd^cinen. 
3n beiben fJäKen finben aber aud^ nod^ nebenbei SBurjet:^ 
jerreij5ungen ftatt, genau fo, toie fie aud^ bei grolscr Soben^ 
trodfenl^cit eintreten. SSäirb ba^ (betreibe bei ber ©fxat ju tief 
nntergebrad^t , fo ba^ fid^ ^aIm*3nternobien in ber ®rbc 
bitten, bann ift bie (Sefal^r einer fold^en S^i^^ifeMWÖ wnb 
bemnad^ biejenige beS Stu^tointemS gefteigert. 3njtoifd^en ift 
biefen Seobad^tungen meift fein aHju groger ©d^aben filr bie 
^ra^i^ ju unterlegen, ba bei red^tjeitiger SBal^mel^mung 
burd^ geeignete Sßaferegeln berfelbe gut gemad^t loerben fann. 
(Betoö^nlid^ befeitigt i^n ein «nbrüdten be^ »oben^ mittelft 
ber SSäalje, fobalb e§ im griH^jal^re angelet, mit ben ®efpan:= 
ixen bie gfefber ju bcfal^ren. aujjerbem fann il^m, berlanb^ 
läufigen Slnfid^t entgegen, einigermajsen öorgebeugt ttjerben 
burd^ bie nur flad^e Säebedfuug ber Saat. 
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SnberS t)er]^ätt ed fid^ mit bem Sludfrieren ber 
@ a a t e n , loed^e^ erf o(gt, toenn bie ^ftanjen burd^ ben gfroft 
bauetnb in ii^tet Sebendfl^ötigfeit geftört toerben unb bann 
abftetben. (£d iß nod^ ni^t entfd^ieben, ob bad (entere ein^» 
tritt burd^ bie unmittelbare SEBirlung be^ (Sefrierenl^, bie t>a^ 
burd^ erfo{genbe @äfte{todung, bie (£idbiß)ttng in ben 3^1^^^" 
unb bie 3^rrei|ung ber SeUtnffäuit burd^ bie 8(udbe]^niutg, 
ober erft in gfolge be^ S(uft^auend, bei n)eld^em fotool^t d^emi^ 
fd^e atö med^anifd^e C^injlüffe ftd^ geltenb mad^en. (Sin (£r^ 
fal^rungdfa^ i{t ed, ba^ SSegetabilien, toetd^e t^oOfommen ge^ 
froren n^aren, fid^ bennod^ toieber jured^t finben unb in ba^ 
Seben prüdRel^ren, oUetn bie§ l^at nur bei aUrnftl^ßd^er (Rn* 
toirfung ber SS3&rme ftatt, koäl^renb eine pld^ßd^e fie jebenfaQ^ 
ju @runbe rid^tei Stiele $f[anjeuerieu9nif|e finb gegen bag 
(Erfrieren gefd^ügt burd^ bie Concentrotion il^reS @afte^; fo 
ertragt ber Xo))inambur, toeld^er ol^ne liBebenfen SEBinter^ über 
in ber @rbe gelaffcn toerben lann, Vermöge biefer ffiigenfd^aft 
feiner ÄnoHe ben l^ärteften 3roft ol^ne (Befäl^rbe, hjöl^renb il^m 
bie Kartoffel, mit öiel toöfferigerem ©afte, leidet erliegt. S)er 
©aftgel^att überl^aupt ift t^, toeld^er bem Sludfrieren am meiften 
entgegen lommt ; je ü))t>iger bie @aaten in ben SSBinter gelan^ 
gen, um fo leidster finb fie il^m unterworfen; bie SlätterfüIIe 
be^ dtap\e^ öerfättt i^m toeit e^er, afö bie mageren ©lätter 
beg atoggenS ; an SSäumen unb ©träud^ern erfrieren bie faft« 
reid^en 3a]^re§toben , toäl^renb bie älteren ßtoeige unberül^rt 
finb. SWd^t immer fällt bie gan^c 5ßflanje jum Dp^tx, l^äufig 
bleibt ber mel^r gefd^üfete SBurjelftodf intact unb begrünt fid^ 
toieber im f^rül^jal^r. Dft l^at ber ßanbtoirtl^ nad^ l^artem 
ffiinter traurigen S5lidfe§ bie öielen Kal^lftellen in feinen @aa* 
ten überjdl^lt, unb fid^ gefragt, ob er bie ©tüdfc umad(em, 
unb neu befamcn folle; bie erften hjarmen gfrül^lingStage 
geigten il^m, ba^ bie^ uunötl^ige Slrbeit fei, benn au§ ben 
öerfd^ont gebliebenen unterirbifd^en ©tammtl^eilen brad^en bie 
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jungen grünen ©pifeen i)nt)ox unb l^attcn bdb i^e öorange^ 
eilten (Sfenoffen eingel^oti 2)a]^er foQ man fld^ benn and^ 
}um Umbred^en eineS auggefrorenen ©tiWfeS niemals attju tafd^ 
entfd^lieften, fonbetn toenigftenS öorl^er eine grünblid^e Uxdex^ 
fud^ung anfteUen. @S giebt toenig @d^u^ gegen bad StuSfrie^ 
rcn, ber beftc ift eine toarme ©d^neebedtc ju redetet Seit, bie 
bal^er ftetS aö eine ©ürgfd^aft guter Uebertointerung bcr 
©aatcn gilt Sn ©cgenben, too raul^e Storb^urtb Dp* 
toinbc bie ©d^äbigung ber SSäintcrfaaten jur Stegct ma* 
d^en, pflegt man biefe mögtid^ft bid^t in bie raul^en ©d^oCen 
iu fäen, toeld^e tpenigftenS einer größeren Slnjal^l t>on 
jungen 5ßftanscn ofö ©d^irmtoanb bleuen, um ungef&l^rbet 
baöon ju lommen; erft im gftül^icil^r toirb bcr Ader burd^ 
(ggge unb SBalje geebnet, toeld^e ber aufgelaufenen ©aat f cineS:» 
toegd f d^aben. ^at bod^ fd^n X 1^ a e r ben Siatl^ gegeben, ben 
SBeijen nad^ Sinter fo Iräftig ju burd^eggen, bag fein 
SSlatt mel^r baöon ju feigen fei; bei oUcn ®räfem bringt bie 
SBurjeltl^cilung eine öerme^rte S3eftod(ung l^eröor. 

S)ie aSertoenbung öon @i§ bei ber S35irtM^<ift ift 
in ber Steujeit eine ganj allgemeine getoorben unb nimmt 
immer me^r ju. ©eine ©etoinnung bringt l^cutjutage man* 
d^em ®nk, toetd^eS geeignete SBafferfläd^en jur SSerfftgung 
l^at, einen bcträd^ttid^en X^eil \>om Üieinertrag ; e§ toerben ju 
bem Sxoeie befonberc jlad^e (giätcid^e angelegt; in SHorbamerifa 
toirb mittelft eigene conftruirter @iS{>flügf, bie fogar mit S)ampf 
betrieben toerben, baS SRaterial getoomten, toel^eS gegentoar* 
tig einen bebeutenben ^anbeföartifel bilbet, ber öon fd^nett* 
fegelnben S'lippern auS einem SSäelttl^eile nad^ bem anbcren 
gebrad^t toirb. »elanntlid^ bient baS @i§ nid^t bloS jnr 
Sill^lung ber ©etrftnfc in l^eilser Sal^reSgeit, unb ju §eit 
itoeden, fonbern aud^ jur ffionferöirung öon Sfial^rungSmitteln, 
überl^aupt leidet jerfelbarcn organifd^en (Segenftänben. S)a* 
l^er foHte nid^t blaS jeber größere (SutSbefifeer, eS folltc aud^ 
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tebe @)emeinbe i^ren (Si&kfiex, ober beffer if|r @i9^au8 \fabm, 
Mffen ärttage fo einfad^ ift, ba§ bie Soften ju bem aSott^eil 
htt g&iifttg^n Sjec^ältnig fte^n. (£8 brauet gu berfetben 
nur bie ffifrwenbuiiQ tum mBgfid^ft fc^tet^ iffi5tme(eitem 
alS S3aumateriat, SBafil etneS bef^otteten, faxten OrtS unb 
abfd^ug beS l^bringenS ber atmofp^ärift^en Suft. Sie 
ametitantfd|en (SiS^ftufer fitib burd^gSngig aber ber 
ffirbe aug ®tro^ gebaut, Iwlc^e» fi(§ Berm&ge feiner (Eigen= 
f^aft als geringer äSämieCeiter baju Dorgügtt^ eignet ; baffelbe 
mug notihtif^ in ntitglti^ß biden äRauem aufgetürmt unb 
forgfam twrbunben tuerben; gen)ö^nli<t| Wirb eine leüerartige 
SSertiefung mit 3)Dp|ielniauera — benn aud| bie Suft [eitet 
ffiarme fc^Iei^t — al» gunbament genommen, auf ml(^em 
ft^ ber ninbe Strotan tegetfOrmig a(S 3)o<f| in Sbftufuni 
$en ertiebt. gig. 27. 28. UebrigenS taffen fi^ aud^ anbete 
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Stoffe unb (Sonfhiictionen bei bem öoue ber (äiSbetiätter 
Dettoenben. S^ren 3n^lt oetmögen bie Sietbrouer bei ber 
Starfteaung ber Sngerbiere nid^t me^i ju entbehren, üuÄi im 
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Setriebe ber SKotlerei f^at fld^ neuerbmgg bad (Sid ttrid^g 
gemad^t burd^ bad itnmer mel^r ** jur Ükltung ge(angenbe 
©toarft^fd^e Setfal^ten ber S(ufra^immg. S)ad SBefen beffel^ 
ben befielet barin, ba| bie 9Ri(d^ babei in tiefen, nid^ 
in flad^en ®ef&§en, bie in (Eid ober eidgelül^Item äBoffer 
eingeftettt n)erben, }ut S(bfd^ibung il^red gfettgel^alted ge< 
brad^t toirb. (Sd foD anf biefe SBeife bie (entere l>iel tiolt« 
ftftnbiger etfotgen, überl^anpt ein einfädlet nnb ntel^r lol^nen« 
ber 83etrieb erjiett n^erben. fßon anberer ©eite l^fttt man l^in? 
gegen feft an ben flauen 8(ufra^nmngdgefä|en nnb tt)tD bem 
großen @idbebarf bed SSerfal^reni^ial^red eben einen fd^toieri» « 
gen Uebelftanb erbtiden. 

lieber bie (Sintoirfung ber ßä(te auf bie 3RiId^ l^ot S u ^ 
g^ne Xifferanb bie neueften Unterfud^ungen angefteQt, 
beren Stefultate ftd^ in ^olqenbtm jufammenf äffen (äffen: Un« 
tertoirft man bie.aRitd^ lurj nad^ bem äReOEen ber ^1^ t)ex^ 
fd^iebenen Temperaturen jtoifd^en unb 36 ®rab unb l^SIt 
fie 24 — 36 ©tunben auf bem anfängßd^en SBärmegrab, fo 
ergeben ftd^ ald Xl^atfad^en: S)ie Slbfd^ibung bed 9ta]^mg er^ 
folgt um fo fd^neller, je mel^r bie Temperatur ber 3KiId^ fid^ 
bem 0" nähert; je ftaricr burd^f öltet bie SKild^, um fo bcbeu^ 
tenber il^re 9ta]^mablage ; ba$ (Sleid^e gilt t)on bem ©ekoinn 
ber 83utter au3 bem fßal^m; enblid^ ijl in biefem SaQe aud^ 
bie abgeral^mte 2Ri(d6, 83utter unb ^dfe t)on befferer Sefd^affen« 
l^eit. SBa^rfd^einüd^ finb bie gfinftigen SBirfttngen ber Äattc 
auf bie SJiild^ begrünbet burd^ bie Serftörung ober Unter* 
brüdfung Icbenber Organismen, toeld^e al8 fjermentc beren 
Serfe^ung bcfd^teunigen fönnen, ebenfo toie bie Slnttjenbung 
don @iÄ ober niebriger Senpcratur bei ber Sabrication unb 
Äufbetoal^rung ber Sagerbiere tl^eiltoeifc ben gteid^en ßtoedf 
l^at. (SS gel^t auS biefen 83eobad^tungen f)ext)ox, bajs bie bis« 
l^erigen Slnfid^ten über bie fßal^mgetoinnung auS ber SRitd^ 
einer entfd^iebenen Umgeftattung bebürfen. ©efannt ip ber 
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&ebxau^ be^ @ifei^ )ut Sonferüirung t)on frifd^em Sffeifd^; 
in 9lorbamettIa ronb baffelbe au^ bem femften SSeften nad^ 
ben großen ®t&bten im Dften per SSal^n tietfrad^tet mitte(^ 
eigener (Sid «^ SEBaggong, in loeld^en ed fid^ in ber größten $i^e 
lootUommtn gut erl^&tt ; ed finb aud^ fd^on gelungene Serf uc^e 
gemad&t toorben, auf längeren Iransporten , j. 8. im ©d^iff 
t>on S(uftra(ien nad^ Europa, baS gefd^Iad^tete gf(etfd^ ju er^ 
l^olten unb in bcfricbigenbem ß^ftanbe auf ben äRarlt ju Ixt» 
fern. S)iefe SSerfud^e l^aben für bie praftifd^e Sanbtotrti^fd^aft 
{n fo fem Sebeutung, ai^ im (e|tgenannien XBelttl^ile bie 
aSiel^jud^t immer foftfpießger geworben, ber ?ßreiS beiJ gleifd^eS 
bal^er fo in bie ^ö^e gegangen ift, bajs bie entlegenften Skgen- 
ben beftrcM finb, l^iebei in ffioncurrcnj ju treten, äud^ in ffiu* 
ropa l^at man fd^on bie amerilanifc^e SRetl^obe nac^geal^mt, 
uitb getongen }. S5. größere Iranöporte frifd^ gcfd^lad^tetcn 
gleifd^eS in ber gleid^cn SBeife öon ber ruffifd^en ©renje auf 
ben SBiencr äWarlt. — S)aS ©rfriercn ber Siliere l^at 
inSbefonbere $oud^et burd^ betel^renbe SSerfud^e erltört. 
@inc ber erften ffirfd^einungen, toeld^e bie Mltt ouf ben tl^ie^ 
rifd^en ^drper l^erDorbringt, ift bie Sufammenjiel^ung ber (£a^ 
piQargef&^e , bie 9(ut!örperd^en lönnen nid^t mel^r l^inburd^« 
gelten, atfo bleiben biefe ©efälse leer, bal^er bie bleid^e garbc 
ier erfrorenen ©lieber. S)ic ©lutförperd^en toerben burd^ 
baS ©rfrieren nad^tl^eüig angegriffen, inbem il^rc {Rönber, Jnie 
bei @augetl^ieren, gejadt erfd^einen, ober mie bei Sifd^en unb 
93[mp]^ibien ber Äern, Nucleus, austritt unb frei fd^toimmt. 
ge toeiter bie ßrfrieruug öorfd^reitet , befto mel^r 8Iuts= 
lörperd^en unterliegen biefen SSeränberungen. ©inb nur bie 
©lieber erfroren, fo ift V*o bi§ Vis jener öon ber S^^^^^G 
ergriffen; ift ber ganje SJeib bem gfroft Verfallen, fo finb fap 
alle aSlutlörperd^en beöorganifirt unb bag linier ift tobt. SSei 
tl^eiltoeifem Crfrieren toirb baS Olieb, toeld^eS bem groft an^^ 
gcfe|t toar, öon SSranb ergriffen; fobalb nur toenige jerftörte 
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Sbtttdrperd^en in ben Sretölauf jurüdSel^ren, iffc diui^ baS 
Seben nid^ gefft^rbet. ffierbett bagegen t)ie(e Slitflörpetd^eit 
burd| ba§ Kuftl^auen in bie Stutctrculation ttbergefftl^tt , fo 
Tuft blelJ bcn lob ^eröor. 8lu§ attcbcm folgt, ba§, je tocnigct 
fd^neK bie erfrorenen ®(ieber tmeber ouft^auen, um fo to^i^ 
ger fd^neQ aud^ bag Iranll^aft tm&nberte 9lvt in ben @toff- 
toed^fet eingreifeti, bol^r aud^ befto d^er auf bie StädRel^r be§ 
(Erfrorenen }um Seben gered^net toerben laun; e§ ift bal^er 
eine fold^e Sorfid^t bei ber SSel^anblung tion erfrorenen X^ie^ 
ren ober SWenfd^en unbebingt erforbertid^. 

2)ie Sonnenftral^ten gelten burd^ bie Suft, ol^ne biefe(be 
unmittelbar ju crtoärmen, bieg tl^ut erft, toie fd^on ongebcutct, 
bie Sftüdfftral^tung ber ertoarmtcn (grbe unb jebeÄ auf il^ 
beftnblid^en unburc^ftd^tigen &bxptx^. 2)iefer le^tere mu| bie 
SBärmeobforbiren, toenn biefelbe ffil^lbar »erben foH. 3e 
Joeniger geeipet ber föörper ift, bie SBärmepral^ten toieb^r ^u^ 
rüdf juttjerfen, je minber gtönjenb unb ffeU er ift, um fo ftörler ift 
feine «ffiforptionSfäl^igfeit. S)ie fd^toarje garbe ber Äörpcr tr&gt 
bal^er jur SS&rmeaufnal^me toefentlid^ bei; tyon ber (Srfal^rung 
belel^rt, toeife unb benufet bieg ber Sanbtoirti^ feit lauge. 
SBiQ im l^räl^lal^re ber @d^nee fid^ auf einzelnen @teQen 
länger Italien, atö toünfd^engloert]^ ift, fo bvcai^t er blog mit 
Srbe ober (£om))oft übertoorfen ju toerben, um rafd^ l^iutoe^- 
jufd^meljen; eg ift auf biefe SSeife leidet, t^öKig fd^neefreie 
Snfeln inmitten ber allgemeinen tocigen S)ed(e ju bitben, 
S)ie bunfelgefärbten ©oben finb bie toarmen, in fo tocit fie 
nid^t burd^ SSerbunftung il^reö gcud^tigfeitSgel^altg bie ouf^ 
genommene SBärme aHjurafd^ toicber abgeben; ber SBinjer 
bcfd^ilttet ben »oben feineg SBeinbergg mit fd^toarjbtaucm 
©d^ieferllein, um beffen SIbfort)ttongfa]^iglcit für bie ©tral^len 
ju erl^öl^en. S)ag (Sleid^e t^ut ber (S^&rtner, iubem er red^t 
fd^toarje @rbe für bie Umgebung feitter ^anjen toäl^lt unb 
ber Dbftjüd^ter, toeld^er SJtauern unb SBänbe, an toeld^en er 
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Seitiged ®pa{ierobft iiel^en ttnä, mit butdKer Satbe anfhceid^i 
2)ie $erg(afung ber SRiftbeetfenfter, bie Sebedung berfetben 
über %ad^t mit Strol^motten, ber ©d^u^ einneblet empftnb« 
(id^er ^anjen burd^ &laf^pix^ nvb bettemge ganzer @antm^ 
(ungen bmrd^ @(aSl^äufer betitlet t)orsug§koetfe auf bex SSirfung 
ber SB&rmeaufnal^ine lutb bereit Slädfhral^tung burd^ bie Körper, 
ber !3nfo(ation. @tn loid^ged 83eifpie{ berfelben ift aud^ bie 
für ba^ ^anjentl^um bebeutung^t^oKe Xl^aubitbung. Z)er 
Saie titeint getoöl^itlid^, ber Xl^au fei attndft>l^drifd^er Stieber« 
fd^Iag, toie ber SRegen; bieg ift ttid^t ganj ber gaö. git 
fHQen fCorett 9l&d^ten toirb in gfotge ber Sbfül^Iung ber Sörpcr 
burd^ Sudftral^Ittng and^ bie Xem))eratur ber fte junäd^ft 
umgebenben Suftfd^id^ emiebrigt. 3Rit biefer lederen @r^ 
fd^nung tt^irb bie gfäl^iglett ber Suft, SBoffer in Sunftfornt 
jn erl^atten, in fteigenbem ®rabe aufgel^oben, ber cohcentrtrte 
SEBafferbam^f mu^ fld^ bol^er nieberfd^(agen. Ignbem er bie^ 
tl^nt, bilbet er bie X^antrot)fen, tpeld^e frül^ morgend old 
perlen in ber ^ßtimün D^xm Pngen, bie $fttü)er ber 89(&tter 
mit f unletnben S)iamanten fäumen, unb ber gefammten S3ege« 
tatton bie Sftifd^ bed (£rtoad^en§ auf))r&gen. SlDein nttr, 
tt^enn bie näd^ttic^e Strol^Iung ungel^emmt t>ox fid^ gelten f oitn, 
tt^irb fid^ biefer ii^r (Sffect geigen, f obalb fie burd^ SBoOten ober 
SBittbe, tberl^aitpt burd^ ^rper berl^tnbert ober aufgel^oben 
toirb, bie fid^ gtoifd^en ben Sletl^er unb bie (Srboberfläd^e 
ftetten, unb inbent fie bie oudgcftral^tte SEBärmc felber abfor^^ 
biren, beren ft&rlere Slu^ßral^tung bnrd^ il^re C^tgentocirme 
tierl^titen, ftnbet eine (Erieugung bon X^au tt)&l^renb ber 9bd^t 
nid^t ftatt. (Sbenfo toenig t>on 9ieif, toe(d^er nur gefrorener 
Xl^au, aber nid^ tt)ie ber (entere in ber marmen Sol^rrdidt 
nil^Iid^, fonbem l^od^fd^äbtid^ ift. 2)ie Stad^treife im ^xüfjiiinq 
fiitb bem Sonbmann unb bem Gärtner, bem SEBinjer unb bem 
©cibcnjüd^ter, bem fie bod 2Rau(beer(aub jur Fütterung feiner 
in t>otiem Sßad^dtl^um befinblid^en Siaupen Derberben, ein 
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©einreden unb ®reue[. ®ie finb gtoar nid^t eigentlid^e 91 a d^ t ^ 
frdfte, p(5|{i(i^ Xemperoturemiebrigungen ht So(9e t>on 
Sufiftrömungen, lommen aber in il^rem DerbeiAßd^tl (Sinflitg 
auf bad ^ftanjeniDad^dtl^um mit biefen überein, koenn aud^ 
bielletd^t in minberem ®rabe. Statürtid^ l^at fid^ ber menfd^^' 
tid^e ^eift fDHÜfz gegeben, einen mögßd^ften ®d^u^ gegen 
fold^e betrftbenbe Stoturereigniffe }u finben, toetd^e, menn fte 
}. V. in bie SBtütl^e ber Obftbäume ober ber 9teben fallen, 
bic Hoffnungen eined ganjen S^l^reS jerftören, unb eiJ iffc 
iffxa bied jum X^ei(e gelungen. Unb jttKir fd^on feit unben!^ 
(id^er B^^t d)t bie SBiffenfd^aft erf(ärt l^atte, n^arum ed fo 
fei. S)enn93ouffingau(t er^ä^tt nad^ bem ®ef d^i d^tf d^reiber 
Sübamerilag, ®arci(affo be la SSega: 2)ie ^ttooffnex 
ber ^od^ebene t)on Cugco im nörblid^n $eru fd^toeben 
mel^r, a(§ ein anbered fßott ber Srbe, in ber fteten ©efal^r, 
il^re ®aaten burd^ gfröfte in Solge ber nSd^ttid^en Su^fbcal^Iung 
t^ernid^tet gu feigen. S^re ^nla!^ aber l^atten längft bie 9e« 
bingungen genau erlannt, unter toel^en 9lad^tfröfte ju beforgen 
feien, fie tou^en, bajs bied nur bei ftiUer Suft unb fiarem 
$imme( einzutreten pflege. S)a ed il^nen alfo nid^t entgangen 
toar, bag bag SSorl^anbenfein t)on SBoßen am Sirmamenie 
ben gfroft t)erpte, fo berfie(en fie auf ben ©ebanlen, il^re 
Saatfelber burd^ HtnftCid^ erzeugte SEBoOen gegen beffen SBir« 
hingen gu fdgirmen. @oba{b ba^er eine fogenannte fd^dne 
SRad^t bcöorftanb, in toetd^er bei nid^t ober fd^toad^ betoegter 
Suft bie Sterne l^cH am ©immcl funfeiten, geboten bie ^nta'^ 
inmitten ber gelber groge geuer angugünben unb biefe mit 
feud^tem ©trol^ unb äJiift gu näl^ren, um einen ungel^eueren 
aiaud^qualm gu ergeugen, toetd^er bie gefä]^rlid|e S)urd^fi(^tigfeit 
ber Sltmofp^äre trübte, bie Sbiöftra^lung öerringertc unb 
fomit bie SSegetation t)or @d^aben betoal^rte. (£d ift leid^ 
crllärlid^, ba§ ein berartigeö SSerfal^ren nur möglid^ unb am 
pafcc ift bti rul^iger Suft, toeld^e ber fünftlid^ crgeugten 
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9iauci^tt)o(!e geftattet; fid^ Aber ha^ geffil^xbete (Siebtet gu 
breiten; bcr SBinb tofirbe jle natftrüd^ rafd^ öerjagen, allem 
bei biefem ift eine fotd^e ®d^u|ma^regel ol^ttebied überflüffig, 
tocit in belegter SJuft ein gfroft burd^ n&d^ttid^c ÄuÄftral^Iung 
nid^t ju befürd^ten ift. 

SBa§ bie gnbianer ber neuen ffleft übten ift ber alten 
ni^t fremb gemefen, ber9taud^ gilt aud^ l^ier a(d®d^n|:» 
mittet gegen bie näd^tlid^en grül^ial^töfröfte feit löngften 
Seiten. SleuerbingS ift man nur beftrebt getocfen, feine 
WxtoenhmxQ }u er(eid^tem unb in ein Softem ju bringen. 
Stt^befonbere ifi bieg gefd^el^en mit ^inftd^t auf bie fiteitn* 
t^flanjungen, beren @d^äbigung burd^ 9lad^tfidfte bie größten 
SSerlufte berurfad^i 3» einem Aufrufe an bie SBeinberg^ 
beft^er beS ßtfag i^at Dr. $. So gel gefagt: ©d^ümmer atö 
alle bie gol^treid^en Satamitaten, toel^e ben SBeinbau, ben 
ebelften ßtoeig ber Sanbtoirtl^fd^öft, bebro^en, finb bie gfrül^fingSs 
fröfte. Sl^re SScrl^eerungcn treffen mit eincmmale ganje 
Sänberftrid^e, fie rauben in tpenigen Stunben SRiKionen an 
aaSert^en. 9Kit %Me überf&ttt ber SBotf beS groftcS in ftern^ 
l^ellen 9läd^ten unb in hm @tunben btrg t)or Sonnenaufgang 
bie garten flaumigen ^nofpen unb Statinen; laum bem 
fd^fi|enben äRutterarm burd^ bie grill^IingSfonne enttodft, 
jerjlört er unjofttbarc junge 5ßf[anjen(eben unb bamit ben 
erwarteten SWül^ctol^n don taufenb fjamilien flei^jiger SBinjer. 
SBie ein Sauffeuer burd^fliegt anberen SageS bie Äunbc bon 
bem Unglüde baS Sanb, unb derbreitet Srauer in allen 
©reifen, benn eine ber bebeutenbften Duetten bcS SBol^IftanbeS, 
ber fid^ auS ber $anb beS SBeinbauerS in bie ja^ofen 
fianöle be§ focialen SSerle^rS berbreitet, ift mit einemmate 
demid^tet. S)od^ eg ift ein SRittel dorl^anben, ba§ Uebel 
objuttjenben! — gal^Ircid^e ©rfal^rungen l^aben bargetl^an, 
ba| bie ©d^affung don fünftlid^en 833oßen mitfelft Sftauc^ 
il^ren gldedt dollfommen erfaßt unb einen fidleren ©d^irm 
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geflcn bie SRad^trcifc unb SRad^tfröftc bietet. S)aS 9Katcriot, 
toctd^cä boju gemöp »irb, ianh öerfd^ebenfter «tt fein: 
Drganifd^e 9lefkc, UnMutcr, ©ägefijfine, lorfftücfe, öerborbene« 
^twSfte% ^cu, ©tattmift u. bßt., jut Sorfotße mit I^ect ober 
5ßed^ getxänft, bringen ben toünfd^en^toertl^en Dualm l^eröor, 
ber mit jal^cr Sln^ngtid^feit lange unb fd^toer über htm 8c> 
jirfc feiner gracugung brütet, ^n ben SBeinbergen unb Oär:^ 
ten ber Umgegenb öon $ßarig tuerben in je 15 SReter «bftanb 
flad^e Säted^geföge aufgefteKt, bie mit fd^tuerem X^ecröl angcfültt 
unb burd^ eine ^anböoö barauf gctoorfener ^obetfpöne ober 
©troi^ angejünbet, einen l^öd^ft intenfiöen Siaud^ erjeugcn, ber 
fid^ in einigen SRetem (Entfernung über bem ®rbboben in 
eine ffiolle äufammenboKt, toeld^e mit ungemeiner Säeft&nbig* 
feit il^rem ©tanborte längere Seit treu bleibt, gn 8abcn 
l^at man mit (grfolg ju gleid^em gtoedfe gro^e Mud^erfergen 
aug ftarf fol^lenftoff^aölgen unb bal^er raud^er jeugenben Srenn^ 
materiaüen nad^ Sfleg(er§ Slngabe benüfet, 9lad^ ben in 
granfreid^ gemad^ten ©rfol^rungcn toürbcn ftd^ bie ÄuMagctt 
bei ber SSertoenbung tyon fd^toeren fetten Dcfen auf 2,5 Mi^ 
5 SRarf per ^ectar belaufen, unb ftd^ biefcr äuftoanb bei 
praltifd^er Sfnorbnung nod^ bebeutenb erniebrigen laffcn. SBcnn 
er aber Shtfeen bringen fott , bann ift ein Sufammcntotrfen 
ber Setl^eiligten in einem SSejirle uncrläpd^. 9hir burd^ 
gemeinfame^ SSorgel^en lönnen bie befürd^tetcn ©d^ftben öer* 
minbert ober beratet »erben. Sugerbem ift eS bejügftd^ ber 
Slntoenbung ber 9iäud^erung§mittel burd^au^ notl^tocnbig, ba| 
burd^ ein georbneteS Softem bon Zugängen beren äntocnbung 
ol^ne ©efal^r für bie 5ßfianjungen fetbfi tl^unfid^ft erteid^tert 
merbe. 3n Äeinerem iP^agftabe, in ©arten, auf 5ßf[anjcn* 
beeten, laffen ftd^ aud^ nod^ anbere 3Kagrcgeln mit Sorbit 
gegen bie SBirfung ber SRa^fröfte öertoenben. J)ie SSebedfung 
mit ©trol^ ober barauS gefertigten Statten fd^ü|t nomcntlid^ 
ben aSeinftodC unb ha^ ©jjatierobft bogcgen; festere fertigt 
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man in ^anheid^ biSig auf eigend baju confhntirten fSSti^ 
ftül^Ien ; in Oeftetreid^ toenbet man toafferbid^te, burd^fd^einenbe 
Sieben ^ ®d^tTme gum' ©d^u^e ber äBein))flan5ungen gegen 9ieif 
unb groft an. ^n @ng(anb begnügt man ftd^, S3eete unb 
@paliete mit 2)äd^rn aud Xl^eerpappe ju t)erfe]^en, totiä^t nad^ 
Sebarf teid^t abgenommen unb aufgefegt merben Idnnen, an^ 
betet in Üebung beftnbUd^et @d^u^ma^tegetn .nid^t ^u ge^ 
benlen. 

9lad^ ben Untetfud^ungen bon SR. Sab 9 unb (£1^. 3Rat^ 
tin finb bie 9tad|tfti)fte unmtttelbat übet bet Sobenpd^e am 
empfinbUd^ften , fo bag in Katen Stöd^ten mit bet ^dl^e aud^ 
bie Sempetatut }unimmt. SSetfud^e etgaben einen Untetfd^ieb 
bi^ ju 5*^26' auf 50 SRetet, bei bcbedttem ^immel bagegen 
nur bon 1^,07^ SluS biefen SBal^tnel^mungett gel^t l^ctbot, 
toeS^atb in fttengen SBintetn bei etma§ jättttd^en SBdumen 
unb ©ttaud^ettt bie unteten Slefte el^et etftieten, al§ bie 
l^öl^eten; toe^l^atb fo oft bie 9liebetungen bom gi^ofte ge^ 
btädU n^etben, tt^öJ^tenb bie ^d^en unbefd^äbigt bleiben u. f. to. 
®e)oö]^n(id^ ioitb bie (Stfd^einung butd^ bie f^eud^tigleit 
etHätt, abct bie localen Siebet , toeld^c butd^ fie gebitbet 
toctben, finb eben eine golge bet Siempetatutetniebtigung 
bid^t an bet Sobenfläd^e. Sie fann (£inf(u& nel^men auf 
bie SBitlung beä 9lad^tftofte§ unb fie betgtöfeetn, oHein 
fie ift nid^t bie Utfad^e be^ bon ben Sanbn^ittl^en fo fel^t 
gefütd^tetcn Uebe(§. 

3)et (SinflulbetSufttempetatut obet be^ )Sßma§ 
auf bie (£nt)oide(ung bet Dtgani^men ift fd^on miebetl^olt 
l^etbotgeboben motben. S)ie Snfolation üefett ben Sßftanjen 
baS iut SSoDenbung il^teS 2)afein^ notl^ioenbige SEBätmequantum, 
fie toirft fomit inbitect aud^ auf baS SBol^lbefinben unb Sßifo* 
buctionSbetmögen bet Xl^iettoelt. S)ie Entfaltung bet SSege^ 
tation jeigt fid^ nid^t el^et, afö big bie S^mpetatut bet 
Sltmofpl^äte biejenige bed S3oben0 übetfteigt, unb fie befd^liejst 
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fid^, fobdb mit ber liUteren S^^te^jett bet umgdel^Tte %aU 
eintritt. S)emna(l^ ift iai ^^[anienlDad^^tl^um f>\^ ju einem 
gekoiffen &xabt abaquat ber i^m aud bem 89oben, nnb bnrd| 
il^n, aud ber Suft gugeffil^rten SBärmemenge. äBie biefe bur^ 
drtßd^e S3er]^&(tntffe abgelenlt unb beeintrftd^tigt n^erben fann, 
Qttft aud frül^er 3Ritget]^ei(tem }nr ®enüge l^ert)or. Sn^bef onbere 
ftnb e^ l^ier >ie Serl^altntffe bed cdmo^pfßn\^n Slieberfd^tag^ 
foloie ber Suftftrömungen, meldte eine bebentenbe StoUe fpielen. 
S)er @influ| ber Sufttem)>eratur beginnt fd^on bei bem ^eim^^ 
projel ber ^flanje. 6^ liegen aUerbing^ ^eobad^tungen tyox, 
bajs bie Seimnng ber ©amen bei einem fel^r geringen 3Rag 
an SB&rme, bad im getodl^nßd^n Seben ci^ j£&(te bejeid^net 
toirb, ol^ne Slnftanb t)or fid^ gelten fann, allein fobalb bie fid^ 
enttoidelnbe pinge $f[ange bie in bem ©amen entl^ottenen 
9lefert)eftoffe fttr il^re Srnäl^rung in Sbtfprud^ gn nel^men 
beginnt, bebarf fie eined l^öl^ren @rabed baran, loeld^er bei 
betreibe nad^ © a d^ d im SRinimum 5^ (£. betr&gt, allein jtd^ 
gnr gttnftigften SSirlung bei 29^ @:. geftaltei 9lad^ l^aber^ 
(anbt feimen bie meiften ©amen bei einer Temperatur t>on 
4,750 0:;; m 10,50 e. öerlongen ÜÄaiS, SJbl^renl^itfe, ©peife^ 
bol^ne, SRöl^re, ©onnenblume, Summet, (Sfparfette; bid gu 
15,60 e:. Xabaf, ßürbil, lomate; enbßd^ bis gu 18,5« S. 
@ur!e unb äRelone. Sin getoiffer ^rab tyon SSärme ift otfo 
für bie erfotgreid^e Äeimung iebcnfaUg erforberiid^, toobei 
nid^t unbead^tet bleiben mag, ba^ fid^ bei bem d^emifd^« 
pl^^fiotogifd^en $rogeJ3 beS SeimenS felber SBärme enüoidtelt in 
einem SRajse, )oeld^e bem 83ebarf gum Surd^brud^e beS SBürget^ 
d^enS entfprid^t. SEBä^renb bie ©amen im 89oben el^e fie 
burd^ gfeud^tigfettSaufnal^me gefd^loeUt finb, eine Xemperatur^ 
emiebrigung bis gum ^ofte gang gut ertragen, ift bieS 
leineStoegS ber gfaÜ bei ben fd^on in ber Keimung begriffenen, 
ober ben l^eröorgetretenen Keimlingen fclbft, biefe erliegen 
gctoöl^nlid^ einer berartigen S)eprefflon. S)ie burdjfd^nittlid^e 
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föeimgeit ber belannteften Stulpftanjenfamett {^&gt bei einer 
öobentenHjeratut tyon l(fi — 12^ uiib einer SnfttettH)erQtttr 
tyon 12—18^ ©. bei SBintergctreibe 3—4 Xa^e, bei Sommer:^ 
flctreibe 2—3, bei aRaiö 5 — 7, bei enöfifd^cm Koljgra^ 4—6, 
bei italicnif d^cm «o^grag 5 — 7, bei SBief enfuii^f d^toan j 14 — 18, 
bei S^imot^graä 10—12, bei »ot^Itee 8—14, cbcnfobiet 
bei SBei^Hee unb Sujeme, bei Futterrüben unb B^derrSben 
5 — 12 Soge im freien Selbe. ©efonberiJ rafd| feitnen btc 
Delfamen, am langfamften bie @r&fer.' 

@obdb bie jiunge ^ftanje im @onnentid^te erftarlt ift 
unb alle il^rc Functionen angetreten l^ät, ift fic aud^ im ©tanbe, 
bie aufgenommene SBdrme tioQft&nbig au^sunu^^n. S)iefe 
(vermittelt tvorjugdmeife ben Umfa^ ber Släl^rftdffe, betoirft 
bie Serbunftung beS SBaffcr^ unb bie Siefpiration. 85ei ber 
[enteren fetber unb burd^ fte toirb, toie bei ben meiften d^emifd^^« 
pl^^ologifd^ 5ßro}effett, ein befiimmteö 3Ra§ an SBftrme 
enttoideli, meld^e^ |ebod^ an unb für fid^ unbebeutenb iff, 
toenn eS gleid^ in JRed^nung gejogcn »erben mu§. Unter 
bem @inf[u§e ber üon bem Soben abforbirten unb jurüdC«^ 
gefenbeten ©tral^ten beg Xage^geftirnS getoinnt bie 5ßPanjen* 
bedEe beg (SrbbaDd Seben unb (S^aralter. äßenn in ben 
5ßotar(änbem ber furje ©ommer nur bürftige SRoofe, ®rdfer 
unb gtoerggctoüd^fe au^ ber SSertoitterungSfd^id^tc lodtt, toenn 
im gcmäjSigten ßßma ernfte l^albßd^tf Saubwalber unb loeit^ 
gebel^nte Oetreibe^^ ober ©ra^fläd^en bie Sanbfdjaft fennjeid^nen, 
bann ru^; ber fd^eitetred^te ©tra^l in ben Sropenlünbern 
jene erbrüdenbe SBud^t be^ ^ftanjenkoad^dt^umd ^eroor, )oe(d^e 
in ben Urioatbfd^ilberungen ber Sfteifenben bie Sinne gefangen 
nimmt unb bie SSeritoeiflüng beä 5ßionnierS ber SBitbnift ift, 
ber l^ier Sanb Küren foQ, um ber Sultur eine (Biäüt ^u 
fd^affen. S« ber ©onncngfutl^ jtoifd^en ben SBenbelreifen 
entfattet fi^ bie gan^e $rad^t beg ^flanjenbafeiti^, t)on ben 
reid^n gebertoebeln baumartiger game unb ben föronen ber 

12* 



180 ^k Sß&rme. 

fd^faitfen ^afnten ait b\% ju ben 9iiefen6(umen, iDel^e auf 
bcn ©piegcta ftiBcr SBaffer tief im jungfrMid^n ^tdid^t 
fd^toimmen, px&ä^ü^en Steljbögeln il^re Slötter jum ©tanbott 
bietenb. Std^tbar tft aud^ bie SBitfung bet SSärme bei ber 
attmäl^ttc^cn IReifc ber ©amen unb grüd^te. S5urd^ ftc feftigt 
ft^ ba§ milbige Rom unb erlangt fein bauerl^afteS SM^ge, 
burd^ il^re fOta^t t^ertoanbelt ftd^ bad ©tärfemel^I bed unreifen 
Obfted in S^^^^» ^^ bittet {ene aromatif^enKetl^erberbinbungen, 
meiere ben SBol^tgerud^ unb gfeingefd^mad ber Srbbeere unb 
ber %[nanad erzeugen. iOtit ber $ö^e ber Temperatur fteigt 
bie Segetation, iDie fie mit il^rem Sliebergange ftnit um 
ganjüd^ etnjufd^fummern bort, too ber SSäinter eintritt mit 
©d^nee unb (Sid. S)al^er ift aud^ für ben %nbau bie burd^« 
fd^nittfid^e Sa]^redtemt>eratur fotool^I be§ 93oben^, toie ber 
Sttmofpl^&re burd^au§ ma^gebenb, toobei jebod^ bie Sterne 
ber %btoet(^ungen mit in Setrac^t gejogen toerben muffen. 
©0 gebeizt (Serfte ganj gut nod^ bei einer mittleren Sal^re^^ 
temperatur don 2® (£., fobalb bad niebrigf^e SBörmema^ toöl^renb 
il^rcr SegetationSpcriobc nid^t unter — 6® l^erabgcl^t, bagegcn 
bie mittlere ©ommertemperatur fiber 12^ ®. beträgt. S)ie 
Süebe »erlangt eine mittlere Jahrestemperatur t)Dn 10 — 12» 
bei einer mittleren ©ommertemperatur Don 16 — 18^ unb 
einem Xemperaturminimum öon — 20^ K. 

®ie ajieffung ber SB arme erfolgt befanntlid^ mittelst 
beS X^ermometerd, beffen gfunction auf bem Sludbel^nungd:^ 
t)ermögen ber ftörper, in biefem gaUe ber Püfftgen, berul^t. 
S)ie Senu^ung bed SnftrumenteS l^at fo großen SBertl^ für 
bie t)erf(^iebenen Stoeige ber Sanb:: unb ^auSloirtl^fd^aft, ba^ 
man Verlangen mu|, ed felbft in ben Rauben ber Kleinbauern 
unb fie bamit tJertraut ju feigen. S)enn baS D^ermometer 
geigt nid^t WoS bie ßuft* unb bie gimmcrtemperatur — in 
biefer $infid^t aSerbingd fd^on unfc^ö^bar — fonbern eS gie6t 
bcm Sragenben au(^ genaue antworten über bie »id^tigften 
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©egenftänbe ber Sobencultur. @d ^eigt bem StgricuCtut- 
d^miler bie Sobenio&tme an itnb tel^rt il^n beten ®^toaxt^ 
hingen lennen; bem ®dttner melbet ed bie ®i(ü)e, innetl^alb 
t&tÜ^tx bie ^anjen in feinen SKipeeten unb ®eto&(^S]^5ufem 
am beften gebeil^en, ed tft tiorgdonnnen, ba| butd^ einmalige^ 
SSerfd^en in ber Xl^ermometerbeobad^tnng l^ier bie fd^toexjien 
©droben entftonben finb. gn j[ebem ©taOe, gtojs ober Kein, 
fei er beftanben mit irgenb toetd^en ^au^tl^ieren, follte ber 
SBdrmemeffer tiorl^anben fein unb fleißig ju Statine gebogen 
loerben, um ben Seiool^nem jene gleid^mft^ige Xem)>eratur, 
oon ben @£tremen gleic^toeit entfernt, ju f (Raffen unb ju 
erl^ptten, meiere unerlftglid^e Sebingung il^red SBo^lbefinbend, 
ba^er einer nu|baren ^robuction ift. S)ie mittCere @tall- 
t9ärme fteEt fid^ für bie berfc^iebenen Shtltl^iergattungen 
innerl^alb ber folgenben ®rabe : gör Stinber ^ Sungöiel^ 
18—220 (£., für gölten 17 — 20» (£., für Äül^e 15 — 18^ ©., 
für aKaftöiel^ 20— 25<> ®., für Sugt^iere 12 — 17« ©., für 
©d^toeine 12— 18<> (E., für ©d^afc 10—12« ffi. SBaS über 
biefe äRinima unb fOtojAma l^inauSgel^t, ift ben Xl^ieren 
unbel^agßd^, bal^er fd^obtid^. 3)e§^atb barf benn aud^ l^eut« 
jutage in bem ©taUe eined mit feinem SSerufe bertrauten 
Sanbn)irtl^S bad (S^ontrole r Xl^ermometer nid^t f el^(en. @6en^ 
folpcnig in ber SWollerei ober Säferei. ßö ift fd^on oben 
bargelegt Sorben, loeld^en bebeutenben Hinflug bie Xemperatur 
auf bie gcttabfdjeibung ber 2ÄiId^ ^t; aud^ bei ber gabrifation 
ber ©üfemitd^läfe, bie einen fo großartigen ^anbetöartilel unb 
SSerjel^rSgegenftanb bilben, ift berfetbe l^od^toid^tig. S^r S)ar' 
fteßung t>on ©d^toei$er ^arttäfe muß bie 'SftÜäf dor bem 
Saben auf 34« (£. ertoärmt merben ; in ber guten aU^ d^it 
unb oud^ ie^t no(^ t)ie(fad^, pv&^te ber ©enn ober Safer biefen 
SBärmegrob burd^ @intau(^en bed nadCten (£(bogend in bie 
Wtxiäf; e§ ift toal^r, er ta}x\ä)t fid^ babei fetten, menu er ein:» 
mal ^inreid^enbe Srfal^rung befigt ; allein bie Slnmeubung be^ 



182 ^ie 9B&nne. 

Xl^ermometerd ift bo^ totit toenig^r umftänbtid^, a))pettt(i(i^er 
unb lebenfaU^ ttod^ fid^rer afö bie gefi6tefte Sofetl^ut. 
SDaju lommt, ba^ itad^ bem gufa^e bed 2aH li^ieberum auf 
55^ a. exto&ani toerben mit|, unb ba| biefe beiben Xem^^era« 
turen lut} nad^ etnauber tio^ burd^ bad ®efft]^I )u treffen, 
f(^on fd^lDterig ift unb ju ntan^t Strtl^ume t>eran{a^. 
%>a^tx iji bad Xl^enuometet ein unentbel^riici^ed eexMSf ffir 
bie föftfefüd^e gelootben, unb too e^ in berfe(6en nid^t ange^^ 
troffen loirb, ba ift ed aud^ gemig mit ber ^obuctimt nid^t 
meit l^r. — Sei ber {(ufbeloal^rung t)erfd|iebener S^ol^l^robucte 
mug e^ ebenfalls S)ienfte leiften, namentttd^ um eine beginnenbe 
(Säl^rung anjujeigen, bei ber ^d^ immer 8B&rme entföidCelt; 
inSbefonbere gilt bie^ fftr bie SBurjeltoerl^SKieten (im freien 
gelbe angelegte Raufen, bie mit ©trol^ unb ®rbc flberbedtt, 
aud^ tl^eilmeife in ben Soben eingegraben finb), man l^at 
jur Unterfud^ung berfelben befonbere Äartoffeltl^ermometcr 
conftruirt. 

S)a^ ungleid^eSSärmeleitung^uermögen t^erfd^iebe^ 
ner Stoffe loirb benu|t, um einen Sbxptx burd^ ben anbem 
gegen alliugroge X^emperaturfd^toanlungen }u fd^ü|en. @d^on 
frfll^er ift ermähnt toorben, bag ©trol^, atö fd^ted^er SSärme- 
feiter, jum S3au öon ©ai^ufem öertoenbet toirb; auf biefer 
feiner (gigenfd^aft beruht bie SSorliebe ber Sanbleute für feine 
SSertoenbung afö S3ebad^ung§materiat; ©trol^b&d^er finb im 
SE^ter toarm, im ©ommer fül^lenb. ®(etd^ertt?eife ttHrb e^ 
benü|t jur Uml^üQung ber Säume, Don Stöl^renteitungen, 
^m))en u. bg(. gegen ben Sftoft; mit @rfo(g l^at man aud^ 
öfters berfudjt, empftnblid^e ©aaten bamit ju öberbedten um 
fie üb^ ben SBinter gefunb l^intoegsubringen. gur SJebedfung 
t)on SRieten unb anberen ^(ufbetoal^rungdfocaten ift eS im au« 
gemeinen ©ebraud^. SBenn bie Gärtner ftatt feiner Saub, 
3Woo§ unb anbcre ÄbfftHe tjertoenben, fo berbinben fte gleid^:« 
jeitig bamit ben Stoed, burd^ biefelben bie geud&tigfeit län* 
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gete Seit l^inbuYd^ im 8oben sutflil}u]^alten. S)a bie Suft fetbet 
ein fc$t<^tet SBArmeteiter i^, fo toirb boiit, too fteense SBintev 
bal^etm finb, ben ©eiu&d^dl^äufem gern eine hoppütt 9}erg((u 
fung mit gel^örigem Stoifd^enraume ber ©d^ciben gegeben; e^ 
ifi bieg biefelbe SSorfid^t loe((i^e bie SBo^nungen mit ^opptU 
fenftem t)etfie]^i S)a olle ^(üffigleiten fd^Ied^te aSätmeteitet 
finb, fpielt bie Ml^lung burd^ SSaffer bei t)erf(i^iebenen ted^ni^ 
fd^en Steigen ber Sanbtoirtl^fd^aft eine l^eröorragenbc 8totte, 
meldtet fd^on oben gebadet loorben ift. 

Me fiörper toerben burd^ SBörme audgebel^nt, am min« 
beftcn bie feften, am meiften bie tuftattigen. ®icfem Slatur* 
gefe^e gufolge ift bie (Sinloirlung ber $i|e auf ben 
93 oben häufig eine üetbetblid^e für bie bemfetben ant)ertrau« 
ten @aaten. S)urd^ ben SBed^fef jtoifd^en Slu^bel^nung unb 
dufammen^iel^ung toirb ba^ @rbreid^ mit umoiberftel^tid^er 
®c»att in jal^treid^e ©polten jerriffen, bie in bcmfefben l^af*' 
tenben jarten SBurjefn, inSbef onbere ber ®räf er, befi^en nid^t 
Staftijität genug, um biefen SSolumöer&nberungen folgen ju 
tonnen, Serben bal^er burd^ bie erfolgenbe ^(üftung jertl^eitt 
unb f bie ^ftanje fefbft , too nid^t jerftört, f o bod^ in i^rem 
SBad^dt^ume jurüdCgebrad^t, gig. 29. SQ3ag ber Sanbtoirtl^ 
„SSerbrcnnen ober SSerfd^einen ber Saaten" nennt, lägt fid^ 
gro|entl^ei(^ auf biefe Urfad^e jurüdffü^ren. S)iefe(be tritt 
am beutüd^ften auf, toenn ber S3oben längere geit l^inburd^ 
abgelül^It, ettoa mit ® äff er überftaut geloefen ift, unb toirb 
um fo merlbarer, je fd^toerer ober gebunbener berfelbe fld| 
barftettt Sei riraienbem ®anbe ift bie SSofumöeranberung 
burd^ S93&rme am geringften, bei Xl^on unb reinem $umu^ 
caa größten. Butoeiten lann il^rem ©d^aben burd^ Stutoenbung 
ber @gge unb SBalje -einigermaßen abgeholfen toerben, am 
grünbüd^ften beforgen aber bie Sluägfeid^ung nad^folgenbe. 
Sliebcrfd^Iäge. — S)cr ©nflujs ber unmittelbar auffaöenben 
©onneuftral^len, bereu SBörme bie ©eloäd^fe anftatt bcä (grbg 
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jgnte'^lflansent^eile, Wie bec ^ättnei; fie gu fcobuciien tte 
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tÜufgade V^> tverben babut^ ^axt unb ^oljtg, loenit er nid^t 
unobläffiQ bun^ IBeibunftung Don geuc^tigteit unb anbete 
ffiorte^ningen bogcflen arbeitet; bie ffllöt^en entwitleln fit^ 
unter bet gleid^seitigen I^ätigfett beS ooHen Sii^teS tafd^et 
unb intenfiBer, aber fie Beigeben au^ fi^neHet, (äffen bit 
{Blumenblätter fallen. Sei bulgarifd^e SRofenitt^ter, ueb^er 
iseitgebefinte gelber mit her Königin ber fSlumen — äbrigenS 
(einer SentifoÜe, toie man meiftenS glaubt, fonbem ber ein= 
fa^en Vio]t — befteOt, um batauS baS foftbare JDel gu ge« 
roinnen, fiiti^et nii^tS fo fet)r, ali ben gieQen Sonnenftta^i, 
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beeitt ftd^ bal^er, bor ber SRittagdl^dl^e bie l^atberbtftl^te , eben 

im Entfalten begriffene (&tnte abzubringen. S)agegen burd^^ 

fhreift ber )>erfifd|e ober inbif^e Dptumbauer bie (eu^enben 

aWol^nfelber nur jur Qüt beS fcngenben ©tral^Ö, toeil bann 

ber narlotifd^e SRild^faft am froftigften aug bcn angeritten 

köpfen quiat Stud^ bie »lätter bed Zabafö fammett man 

am tiebffcen in ber Xage^l^dl^e, meit bann alle äu|erli(|e gfeud^^ 

tigfeit öon tl^nen entfernt ifi S)ie Sonne ift ber gteunb t)er 

@rnte, toäl^renb biefer fpäl^t ber Sanbmann ängplid^er, afö 

fonft im ^afftt, nad^ i^rem ©tanb am gitmament, unb freut 

fld^, tocnn feine t)errat^erifd^cn SBoflen einen ©d^leter t)or fte 

jiel^en. ®ie erfte Sinl^eimfung beS ärbeit^jal^reS ift bie^ 

ienige bon $eu unb S)ürrffee; bie guttcrgräfer unb Äröuter 

bcbärfen, mit ber ©enfe ober ber ©raämöl^emafd^ine abge^ 

brad^t, einer mögttd^ft rafd^cn Irodfnung, tt)ie fte nur ber in* 

tenfibe ©onnenftral^t gemöl^ren fann , um nid^t ju biel t)on 

il^ren Slol^rbeftanbtl^eilen unb il^rem ©etoürj ju berfieren, 

ba§ fi^ in bem Iraftigen Sumaringerud^e beS frifd^en $eu'S 

offenbart, toäl^renb bad burd^ 9tegen befc^äbigte, ausgelaugte, 

il^n niä)t mel^r befifet. »S)a§ ^cu muß auf bem ated^cn trodt* 

nett", fagt ber Sanbnjirtl^, baä l^eijst er fud^t*baS ®raS nad^ 

allen Seiten l^in ber @onne unb ber Suft auSjufegen burd^ 

unöerbroffene Searbeitung, bei toeld^er freitid^ öiele toertl^* 

bolle %i)txle, jarte SSIötter unb S3lütl^en, abfallen, berioren 

gelten. SKan l^at bal^er baran gebadet, bie jeitraubenbe SRen* 

fd^cnfroft bei ber Heuernte mögüd^ft burd^ äßafd^inen ju 

crfcften, unb eS ift bieS gelungen burd^ bie urfprfingßd^ eng* 

Ufd^e ffionftruction ber^eutoenbemafc^ine, gig. 30, einer 

t)on einem 5ßferbe gejogencn, mit ginfen bewaffneten Irommet 

öon jiemlid^en Umfange, toeld^e bei ber rafd^en gortbcloegung 

baS über SBiefe ober gelb öerftreutc gutter ergreift, em|)or 

toixbtit unb toieber l^inter fld^ fatten tä^t; auf biefe SSäeife 

Wirb bie Arbeit bon 20 $ßerfonen burd^ eine SWafd^ine öer^ 



186 X)lt ^aimc. 

rtii^tet, toelc^e fieilj^ nur auf mSglid^ft ebenem Xenatn an« 
tvenbbar, aßet auf bem SJ^nttnent boä) no^ ni^t fo Detbifttet 
ift, toie pe Dctbient Sunt 8iifomtnenre(^ beS oitf foti^ 
SSeife Oexßnuten @iafe<S ober ^eeg in Xiodenf^uaben cittei 
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Sang^aufen bient bann gleichfalls eine atE)eitf|)aienbe 
3Rafd|inc, berißfetbete^en, 3ig. 31, ber auä einer Steige 
öon febernben hinten jKifii^ einem Staberpaaw beftel^t, 
unb ttac^ bet neueftcii enipfe^tenämert^cn ijon^ction ber 
Stmetiloner oon bem barauf placirten fiutfii^et mittelft eineS 
bur^ ^gbrud gu legietenben ^eüetä feinet Saft entlebigt 
Uetben fann, fobalb er fti{| mit bem aufgenommenen guUes 
ungefüllt ^at 5)a(fe[be nü^Iit^e 3»iftturaent öetti^tet au(§ 
büS alte Sefugnife ber Äe^cenlefet auf ber ©etteibe^ppel 
anftatl ber nod^ ^äufig gebrauchten, „§imget^atle" ober 
„®auftei6e" genannten, ungefügen, üon SKenfi^n gejogeuen 
We^en. Sie redite 8«* bet Heuernte ift ba, wenn ber äSe^= 
beftanb bet ®täfet unb gutterfrftuter eineä @runbftfld8 etien 
in bie SBIüt^e getreten tft; Witb ftü^er gemai)t, fo erhält 
man gu toenig unb ju roeii^eä, luenn fpätet ju partes $ea. 
Sie ©tute beS jweiten ©^nitteä unb ber etioa folgenben. 
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6iiibet ftdi natlltitdi ni<!^ an biefe Ste^eC : DaS @ltummft IPitb 
abq,tbxai)i. toenn e9 im beftai iB«^anbe ift intb bie SSittentng 
nodi Xinfnung Mi^§t. KSeit in ber XageS^i^ alCe fangen 
f<l^aff tveiben, fo mftfTen bie &t&^tx am fcfOfm SRoigeit im 
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I^au aff^t »erben, mo „bieSenfe beffer fi^netbet" »eil 
i^c bie etfrifii^ii ^jB^anjen einen fej'teten SEBiberflanb bieten. 
3)ie ®etteibe = (£rnte, bie wic^tigpe für ben mittet' 
europäifi^en Sanbtuirtli , fott niemals Dprgenommen Werben, 
BJenn bie fiSmer (d^ou i^re Doße 5fteife in ben Siebten erlangt 
fiaben. $[(§bann finb fie bur^ ben C^inftu| ber Sonnen^ 
wärme f^on ludet in ben ©peljen geworben «nb faBen buri§ 
bie ©rf^ütterung beim Abbringen unb 9^eber(egen leicht cu8, 
Woburd^ bet (JEmteertrag bebeutenb Derringert Werben !ann. 
atS iRegergitt, ba§ baä Slbbringen be8 ©etreibeS erfolgen 
foH, fobalb bie Körner eben feft geworben finb, wa8 fi^ bur^ 
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eine gellere gdtbung aii bieienige ber fpSter eintietenben 
aSoHtrife hrniieuj^net. SXiS ©rtreibe »irb mit bet ©ii^t, 
ehnm ber fllteften SSeil^ge, baS ft^on bie $fa!^l&äu(eut( 
lannten, gefi^nitten i^ mit bec ^ouftii^te (@idiet) abgäiauoi, 
enblidi mit bet ®enfe ober SOIäi^emafi^ne abgemßfit £e^tere, 
eine Scftnbung ber Sleujett, gelangt mit bon 3a^r ju ^^t 
uetuoIIIommneteT ISDnftiuctbn immer meEii inSufno^e unb 
tvitb iwrauäft^tlid^ mit bet Qät jebeS anbeie lESerfaI|Kn 
bciAtdngen. Siie ^u;>tf3(^Iii)^ oon ftmeiila auS Onbreilete 
®etTeibemA^emaf^ine, Sift- 32, arbeitet mit einer bun^ 
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ein Xriebroetl, baä bun^ bie ga^rröber bfä ®efieD8 beweflt 
töitb, in taf^er $inj unb lierbehiefluna gefefttm fftinge, 
beren eingelne breieifige SJieflet bie Don botauggel^eiiben 
eifemen gingern gefaxten ^atme ßewiffermafTen abfägen; fie 
fallen auf eine hinter bem @i^neibeat)))ai:at angebradte breite 
^latform, Don ber [ie buri^ ein Softem ftd) in f^i&ger Steig: 
ebene ((^mingenbet articultrtet fÜet^n abgenommen unb 
fäuber(i($ hinter bie a)fafd^ine in Qlelege gebracht ipetben. 
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SSBenigftend ift bie^ ba^ allgemeine ^rindp ber befferen unter 
ben iafßo\tn SSatiet&ten tion SRfil^emafd^tnenconftructtonen, 
mit meldten bie SBelt gefegnet i% %ud^ ber Seitenjug ift 
ben meiften gemeinfam; bad &t\pann ift nSnlid^ feitloartl^ 
angel^angt, neben bcr ju fäffenbcn ®etreibebal^n fd^reitcnb; 
bie Sonftruction mug barouf bebad^ fein, ben ^ieroitd reful« 
titenben Sla^tl^eil für bie ö^aftaft mögfid^ft auäjugleid^cn. 
^aäf bem ®4nitt toirb bag ^almgetreibe geioöl^nßd^ in Farben 
gebunben unb in Raufen jufammengefteSt, um in ber ©onnc 
na<i^2ureif en ; eingefal^ren foll ed nid^t el^er toerben, oi^ bi& 
fSmmtti(^e Sömer boffftänbig erl^artet ffaib. SBol^renb man 
im ©üben mit ber ©etoinnung ber Sörner aud ben ^el^ren 
mögüd^ft eilt unb fle auf improbifirten lennen im freien fjctbe 
auöftann^ft, auSreitet, auSeggt (mit ber geuerfteinegge !) ober 
au^maljt (mit ber alten römifd^en S)refd^n)a(je, bem eg^ptifd^en 
Storeg) iji man in nörMid^en Äßmaten gcnötl^igt, filnftfid^e 
SBarmc ju §ütf e ju nel^men, um ba^ (betreibe f o toeit ju 
trodtnen, ha^ e^ beim S)refd^en bie Kömer auä ben Skleren 
l^ergiebt. gn @d^tod)en , ßittauen , in ben ruffif d^en Dftf ee^s 
^jrobinjen j^aben ju biefem S^edEe größere ^®üter toie 
®emeinben befonbere Irodfcnl^äufcr, Stiegen, jur SJerfugung, 
in toetd^e bie ®etreibegarben ftel^enb eingef^id^tet »erben, 
worauf bann bie lemperatur mittetft $eijung bi^ auf 40® (£. 
gebrad^t loirb. S)iefe(be fd^abet ber ^eimlraft nid^t, ©trol^ 
;unb Körner lönnen aber unter jenem ^immetöftrid^e nur auf 
biefc SBeife für eine tÄngere Stufbetoal^rung öorbereitet 
tt)crben. — 

S)ie SBirlung aüjugroßer ©onnenl^i^e beein^ 
trad^tigt bie grud^tbitbung. @ie trodCnet bie Samen aud, 
el^e fie nod^ ben gu il^rer Sortpftangung notl^toenbigen 9teifegrab 
erreid^t l^aben; ed tritt bann ber B^^ftonb bed SSerfd^rumpfen^ 
ein, toeld^er bie ftömer ber ^atmfrüd^tc ebenfo jur Saat 
ungeeignet mad^t, toic ju ber fflicl^lbereitung ; für bie (entere 
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en^atteti fie in biefem Suftanb ju töenig'St&ifelftilH/^e^en 

eine bent SSadprogejs l^inberKd^ grilSe an ^roteinflof^n. 

Stud^ bem Obft unb bem SBein fd^obet bie ju greQe ^i^e. 

Sei bem etiteren t>etuTfa(^t fie bie Setttodnung bed gfrud^t« 

ftengetö, fo ba| bie unentmidfetten Svü(|te jal^treid^ abfoEen 

ober t)eTrun}eIn nnb unbrauchbar merben; bad®(eid^ ifi ber 

Sau bei ben Xrauben, beren ©tiete bftrr toerben, fo ba| bie 

Seeren berfd^rum))fen. S)er dorfid^tige jDbfijiU^ter ober 

SBinjer fud^t biefem Uebel baburd^ t>orp6eugen, bag er, loo 

bieg t]^un(id^ ift, ben einjelnen gräd^ten eine SBIätterbefd^attung 

lägt, )o&]^renb er fon^ ba^in firebt, burd^ 8(udbre(|en nvb 

&ditn bie 83e(aubung ju minbem, um ben @onnenftra]^Ien 

freien Bus^ng ju bem Soben ju fd^affen. Sefonberd fd^obtid^ 

ifi ber marme Sonnenf^ein im jeitigen Sräl^jal^re bem @)>a(ter«' 

obfte, )oei( baffelbe, namentlid^ loenn an iröauem ober 83orb« 

tocinben gebogen, fid^ friil^er entmid(e(t, al§ t^öUig im ^freien 

fte^enbe SSume, bal^er t)on ben nad^fommenben ©pfttfrdfien 

am meiften (eibet. @§ ifi bal^er bon Sortl^eil, bie ©paßere 

mittetft einer einfad^en Sorrid^tung gegen bie alljufrftl^e 

^(trmeU)irfung ju f d^ü^en ; eine f old^e t>on ©l^irte^^ibberb 

angegeben, ift bie ))erfd^iebbare Dbfttoanb, gfifl* 33, 

toeld^e bem (£ultit)ateur geftattet, feine ©paliere nad^ j[eber 

<Sette l^in fotool^t gegen bie @onne, atd aud^ gegen ben SBinb 

ju fd^irmen. ^ergeffcettt loirb boS Spalier fclbft burd^ ein^» 

^efe^te $foften, bie mit l^orijontalen S)räl^ten tierbunben 

jinb, an toetd^en bie Säume gejogen toerben. S)ie ^onb ifl 

aug Srettern gebilbet unb über bem oberften S)ral^te bergeftatt 

eingel^ängt, ba| fie bequem abgenommen unb auf bie anbere 

Seite gel^ängt toerben tann, fo bag bie Sormftämme nad^ 

jeber ^immeldrid^tung l^in nad^ (^orbernig gef(^ü|t toerben 

iönnen. (Seloöl^nlid^ giebt man ben Soften 2,66 m. Sänge, 

fo baj3 fie 2 m. über ben Soben emporragen; fie ^aben an 

ber @pt^e einen (£infd^nitt für bie an ben Srettertoänben 
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angebrodfteit ^latn^ten juni ^uf^ängcn; bie beße ISntferimng 
hex Spfoften boit cinonber ip 2,66 m. 3iDei 9Bonn Bnnen 
bie tyex^t^iibbaxe Oti^onb mit Set^ttglett Dn:fe{^en, itjxe 
Sort^eiCCiafttgfftt ift betD&^rt unb finbet man f e namentlich 
in ben engfif^n Dbftßörten jiemlic^ altgemein angeweiibet. 

S}ie f^&bUii^e ^itfung bei ^ i n t e I f n n e tagt fti^ bei ben 
ObftbSumen oft beobachten an bcn fogenaiinten (Jroj'ttilatten, 
obgegienjten ©teilen i^rer IRinbe, wef^e aufgefprungen, 
fi^orfig, fd^mjpig ober, »ie bei Sirnbäunien , eingefunlen 
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erf(j&eini. 3)iefe nii^t feltene ®i:[i|einunfl tü^rt ^et oon bet 
locolen ^mäimung einci träfttgen 91a(^mittog&fonne nadi 
falten %iinteinä(^ten , in %o(g,e becen an bet betieffenben 
©teHe, ber ffieftfeite beS ©aumeS, bet geftodte ®aft fliKfifl 
Mirb unb jur circulitcn ftrebt ÜUein bie mit ber 91ad&t 
tviebei fiereinbreii^enbe Sötte wirft nunmetit etparrenb nnb 
eS erfolgt ein pattieUeg @ifrteren, bun!^ ba§ eine 'Bäjiäjte 
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t)on StinbenjeSen abftirbt. UebrigenS ift bie ofigefkorl^ene 
9tinbe, bie fogenannte Sorle, an unb für ft(^ ein ®(^ gegen 
bie &Qite, ha fie ein fd^fed^tet SSärmeleiter ift ; ballet f oÖen 
\>ox SBintet bie SBäume fo loenig old möglid^ ber Sorfe ent^ 
Reibet unb fo bem teid^teren (Erfrieren ))rei^egeben kuerben. 
äßo bie Xemperatur ber Suft nid^t l^inretd^t für bie . 
Qmde ober bag S3o]^(6efinben bed 9Kenfd|en, ba nimmt er 
gur lünffclid^en SBärme feine Sn^uäfi, fei t^, bag er fie 
erzeugt burd^ (S^oncentration berjenigen, bie fein eigener &bvpcx 
erjeugt, toie ed ber @§Iimo Ü^vd in ber tl^rantgen Sltmofpl^are 
feiner @d^neel^ütte, fei eS, bag er bie OueKen benu^t, toetd^e 
ha^ 3mponbera6i(e aujser ber ©onne unb ber Srbe erjeugen. 
^ebermann mei^, bajs eine fo(d^e bie med^anifd^e Slrbeit ober 
bie SSen^epng ift; e^ ift babei ein ©toffderbraud^ um^rmetbtid|r 
mie er fid^ aud^ im tl^ierif d^en S5rt>er lyoQjiel^t, fobaü) er 
burd| ben ®tofftoed|fe( in feinem S^nem SBärme probudrt 
(Sine anbere, fd^on me^rfad^ bef))ro^ene, SSSärmequeQe bilbet 
ber $rojeg ber ^äl^rung, bei beffen l^dl^eren Proben in Solg^ 
ber D^bation eine S^^^^^^^ ober SSerbrennung ffcattfinbet. 
S)ie babei erl^attene l^öl^ere Temperatur toirb mel^ac^ in 
ber 5ßrajiS benufet; toie fie ber Sanbioirt^ für bie (Saläre 
feinet 99obenS benugt ober ber (Partner jum Xreiben feiner 
Srül^gemüfe, ifi mitgetl^eilt; in Sg^pten unb (S^ina foS man 
bie aug bem gäl^renben S)ünger ft($ enüoidCelnbe SB&rme 
5ur lünfttid^en $(u§brütung t)on ^ül^nereiem lyertoenbet l^aben; 
erft neuerbing^ ift ein SSorfd^Iag ju gteid^em Stotd in Der^ 
befferter Sorm aufgetaud^t. 3)a bie (Slül^rung ju il^rer (SnU 
n)idEe(ung eine^ getoiffen @irabe3 t>on äußerer SBärme, ber 
Suft, ber gfeud^tigfeit unb ber Snloefenl^eit eined (9ä]|rungd^ 
erreger^ bebarf, fo tritt fie bei organifd^en ©toffen unter 
biefen Sebingungen öftere ein gum großen ©(^aben für 
beren beabfid^tigte Srl^attung, fo bag barauf gefeiten toerben 
mvi% für fotd^e fene gfactoren fo t)iet afö mögtid^, abgufd^neiben. 
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gfeud^t eingebrad^te , Iran{e ober )>i(}6e]^aftete SBur^etn ober 
SnoHcn erUcgen burd^ fie bcr ßcrftörunfl, tocnn nid^t rcd^t* 
jeitig TOl^ütfe ^e^^ief)i (ftartoffeltl^ermometer!); betreibe, 
metd^ed t>or bem üdütgen Sludtrodbten eingebräd^t toirb, ertoärmt 
fid^, ba§ Qttof) totrb flodig, mit ^iljformationen über)oud^ert, 
btc ftöruer bertieren bie Setntfraft, toerbcn taub. Sei nid^t 
gel^örig getrodfnetem $eu ober anbcrcm ®ürrfutter fteigert 
jtd^ bie burd^ ®ft]^rung erjeugte $t^e öftere bi^ jur @e(bft« 
ent^ilitbung ; jtoar ift bie Se|tere toieberl^ott al§ eine l^ergebrad^te 
gäbet bejeid^net toorbcn, bie toiffenfd^aftlid^c Unterfud^ung l^at 
aber jum SJKnbeften il^re äRöglid^fcit bargetl^an. S)urd| bie 
fortgefe|te, ftd^ btö }u l^ol^em ®rabe fteigembe (Srl^i^ung 
etned Raufend t>on $eu ober ®rummet burd| bie &IXS)mnq 
erzeugt ftd| nämlid^ aud ben le^teren Stoffen tim poröfe 
&€ifjiie, toeld^ burd^ rafd^e Slbforption uitb SSerbid^tung beS 
©auerftoff^ auS ber fümo^p^xe W§ ©lullen gerätl^ unb 
enbtid^ bie gefammte ältaffe in Stammen fe|t. Säelanntlid^ 
l^at aud^ frifd^ geputberte ^otjlol^te in größeren Stengen 
tierpadt bie (Eigenfd^aft, rafd| atmof)>]^drifd^e Suft ju abforbiren, 
voobti eine äßftrmeentkoidCetung bid jur Setbften^ünbung 
fkattfinben lonn. 

SBo man ber SBitterung jur boUftönbigen XrodCnung be^ 
SRonl^futterg öon ®ra8, Ätee, SKifd^ting u. f. to. nid^t ganj 
fid^ ift, ba ertangt man burd^ bie 99raun]^eubereitung 
ein jntrdgltd^d unb ben Xl^ieren angenel^me^ gfutter. @i^ 
nrtrb babei ba§ 3Rateriat abftc^ttid^ in &&^xmQ gefegt, 
tnbem bie abgebrad^ten ®räfer tt. nad^bem man fie einen 
Xag lang l^at abtoetlen taffen, in fefte Raufen jufammen* 
geftam<)ft tocrben, in toetd^en fid^ jufotge ber Dj^bation eine 
bebeutenbe $i^e enttoidett, bie ftd^ burd| ftarleS S)am))fen 
berrfttl^. S)er ganje ^rojeg bauert 4 bis 6 SBod^en, morauf 
baS Snnere beÄ gctoöl^ntid^ 8 m. breiten, 6 m. l^ol^en §aufenS — 
in Heineren tnigratl^ bie Operation — ju einer jiemtid^ feften, 

t. 9 a nt m ^ Sflnbtvirt^fii^aft. X3 
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braunen STOaffc getoorbcn ift, tocld^e mit bcm ^eumeffcr ober 
®|)atcn abgeftod^en »erben mvL% aber ein Iräftigc§ Aroma 
bel^alten ^at unb ftd^ bann beliebig aufbetoal^ren I&^. SBill 
man bad Sraunl^eu ben Xl^ieren befonberg angenel^m mad^n, 
fo cmpflel^ft ftd^ ba§ (ginftreuen öon fealj — 1 5ßroccnt — 
jloifd^en bie ©d^id^ten. @e^t man auf bie nSmltd^e SBeife 
®tro^ mit @rünfutter jufammen in |»aufen, fo toirb aud^ 
baS erftere burd^ bie ®&]^rung ben Xl^ieren angenel^mer unb 
nal^r^after. ©ö taffen fid^ auf fotd^e «rt faft äffe ®rütt=: 
futterftoffe unabl^ängig don ber SBitterung für bie Äufbctoal^rung 
jubereiten. ©orgfalt unb genaue Uebermad^ung pnb bei bcr 
Äntoenbung biefei^ in ber ^ßrajiS üicibetiebten SSerfal^rcnÄ 
unerläjslld^. Äud^ anberc SKetl^oben bcr ©etbfterJ^ifeung beS 
gutter§ finb in Hebung. ©ctoöl^nKd^ öerftel^t man unter 
felbfterl^i^tem fSfutter eine äRifd^ung t)on btrjem Staul^tter 
mit gefd^nittenem SBurjeboerl, t)ieaeid^t unter gugabe eineS 
lh:aftfutter8 ; ba^ ®anje mit l^eijsem ffiJaffer, ©d^Iempc ober 
öerbünnter SRelaffe angebrüllt unb in bcfonberen Sottic^en, 
^fen ober ß&ften jur ©ftl^rung gebrad^t. S)ergleid^en gfuker 
gitt, bcfonberö in Snglanb, too e^ felbft bie jungen 5ßfcrbe 
erl^alten, für befonber^ bort^eiD&aft, toirb aud^ bon ben linieren 
nrit SSortiebe genommen. Db bie SSerbauIid^leit burd^ bie 
©elbftcr]^t|ung geförbert toirb, ift nid^t ertoicfen. 2Bo biefc 
gtttterungSmetl^obe eingeführt toirb, ift eS notl^tocnbig, eine 
fltei^e t)on Slbt]^ei(ungen für bie einzelnen Xage^rationen }ur 
Serfügung ju l^aben, in toeld^en bie ®ft]^rung bor fid^ gc^t; 
fie beanft^rud^t je nad^ ber Sufttemperatur eine 3)auer ))on 
48 bis 64 ©tunben, unb barf felbft einen Pieren SEBärme^ 
grab afö 35 K. ni^t erreid^en. S)ie gröjjte Sfteinlid^feit ift 
bei biefer STOetl^obc Sebingung, bamit fld^ in ben ©ef&jsen 
nid^t ©öuren ober ^pitje bi(ben. 

S)urd^ ben fteigenben (Sinflug ber SBürme finbet bei äffen 
organifd^en Körpern eine @ntmif (^ung ftatt, tt^ä^renb tt^eld^er 
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bie fid^ eittoidelnben ©adaxten t)ermittelft 6efonberer Slt't'tt- 
tote aufgefangen loerben lönnen. ®o entloeid^i aud^ bei ber 
&äfycmiQ £o]^(enfäure ald 9tebenprobuct in jiemlid^ bebeuten^ 
ben äßengen, tätigt getoö^ntidd t)er(oren gelten. 83ringi man 
aber über ben @ä]^ngdgefä|en 9leci))ienten an, fo (ä|t fid^ 
ba3 @a§ getoinnen unb jur ^erfteUung t)on d^entifd^en ^o- 
bucten, t)on lünftlid^en äT^inerottDaffem ttnb ©d^aumtoeinen, 
Sur gaOung beg SaHeS in gtüfftgleiten, toie äWetaffe, jur ^alt^ 
barmad^ung ber 83iere, a@ gufa^ fär 83rotteig, jur Sluf« 
beloal^mng t)on ©peifen unter Suftabfd^lug u. Vi t)ort^eit]^aft 
t)erta>ert]^en. ISbenfo tourbe t)orgefd^Iagen, bie auf biefe äBeife 
faft loffcenlod erl^altene ßol^Ienfäure, toie fie bie ^äl^rungd^ 
locale ber SSrannttoeinbrenncien ober Bierbrauereien unb ber 
SKoftteller liefern, atö SRittel jur Srböl^ung bed Sutter^ 
ioert^ed in @d^tem))e unb anberent Sßeid^futter ber X^iere, 
felbft iur Stnprägnirung bed SBafferd ju t)em9enben, toeld^e^ 
boburd^ für ben ®enu| f d^madf^after , juträglid^er toirb; fo^ 
gar bie 83enu^ung t)on fol^Ienfäurel^altigem SESaffer junt 83e^ 
gießen ober Scioaffem ber Sßflanjen bürfte öon großem 
(Erfolge fein. Selanntlid^ lägt fid^ ba^ ®a$ unier l^ol^em S)rudf 
in eine tropfbare glüffigfeit öertoanbeln, toeld^e burd^ il^re SSer* 
bunftung eine fcl^r bebeutenbe lempcraturerniebrigung betoirft. 
S)em2ufo(ge loirb eS gur ^erfteQung t)on lünftlid^em @i§ ober t)on 
föältemifd^ungen t)ertoenbet unb empfiel^It ftd^ borjugdtoeife afö 
©d^nellfü^Iung^material für S^iertoürjen, S3ranntn)einmatfd^en 
ober anbere gtoedCe. S^ ift bal^er bie SSertoertl^ung ber bei 
ber @ä]^rung enüoeid^enben föol^tenfäure, a(d eineS fd^äblid^en, 
bi^l^er t)erIorenen @toffe$ in t)ieler SSejiel^ung bead^tung^n^ertl^. 
S)ie (gntmifd^ung fefter föörper burd^ bermel^rte SSäörme beginnt 
mit ber SSerbampfung beS in il^nen entl^attenen SBafferS, ein 
Suftanb , ber inSbef onbere ju Stuf betoal^rungSatoedfen l^erbei* 
geffll^rt Uiirb, unb bad S)örren ober Starren l^eigt. @§ 
gefd^iel^t mit ben Seinftengeln nad^ ber Stöfte, um bie le^te 

13* 



19& ^ie SS&nn«, 

Sfeuddtigleit baroud iu e tttfemen, meiere bie SoSIöfung unb Xten^ 
nung bet Safem t>on einanber t)et]^mbett, unb jtoar am beften 
in ber Sonne, f obann in einem SSadofen nad^ ^eraudnal^me bed 
Srote^, in gruben ober eigeni^ errid^ieten Skirrfhiben. Sei 
größerer ^obuction finb immer bie legieren t)or}U}ie^en, in 
metd^en bie Xemperatur im SInfange burd^fd^nitttid^ 30^ beträgt; 
erft loenn ber Sein fd^on beinal^e ganj getrodfnet ift , toirb ^ 
einige Sngenbticfe (ang auf 45<^ erl^öl^t unb barauf bie Operation 
beenbet. S)ie @tengel tommen bamad^ unter bie 83red^e ober 
ben Sotti^ommer, barauf in ben ©d^toingffcodC, in koetd^em pe 
burd^ bie Srbeit be^ ©d^koingmefferd ju Sflad^l^ toerben, ber 
t)or ber SSertoenbung ju ®arn burd^ bag 6))innen ber (Sin^In^ 
fafem nur nod^ bie ^ed^I ju pafflren l^t, tt^etd^ i^n tion 
@ummi]^ar} lutb Stengelreften reinigt. S)er S3el^anb(ung beS 
Saatguts mittelfi lünftUd^er SBärme ift fd^on oben gebadet» 
t)or %IIem loerben i^r bie SflabeO^oI^famen untertoorfen unb 
bad SSerfal^ren ,,fitengen'' genannt; e$ giebt eigene grogartige 
ßtenganftalten p biefem 3^^- ^^ ^^^ (Srbfen unb an« 
bere ^ütfenfrüd^te n^erben gebörrt, ober bid }u ßO^ G. erl^i^t, 
um bie in il^nen oft* augerorbentlid^ jal^treid^en Sarden bed 
(Erbfencüffetläfer§, Bruchns pisi, 5U t)emid^ten. Sma Stengen 
foK bie Temperatur bie äugerfte ©renje, bi$ jur ^öbtung ber 
fteimiraft, loeld^ cüoabeiTOo liegt niemals fiberfd|reiten, pfiffen« 
friid^te Idnnen eine etn>ai^ pl^ere nod^ gang gut ertragen. 3e 
loafferreid^cr bie Suft, um f niebriger fteQt fid^ jene Srenje. 3n 
ben ®etreiberiegen ber Dfifeelänber lotrb bie ttnftlid^e Zempero^^ 
tur bauemb auf 35 — 40o C. gel^alten. ®a ber geud^tigfeit^» 
gel^aU ber Samen t)on bebeutenbem (Sinflug auf bereu 8(uf« 
bekoa^rungdfdl^igleit ift, fo empfiel^It fid^ in mand^en S&Uen 
bie Untcrfud^ung beSfelben mittelft beS 3ol^nf on'fd^en Xcro* 
meterd, in koetd^em bie p prüfenben Sdmer fo t)oIIIommen 
getrodhtet koerben, bag ber @(etoid§tdt)er(uft jenen ©el^alt genau 
augiebt. S)aj^ 2)arren bed äRalged, nad^bem ed ben Seim« 
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l^aufcn öerloffen, l^at bcn 3>öed, baS SSäaffcr auä ben gcfcimten 
©crftctiWntcm burd^ fitnfttit^e SEBSrme möglid^p ju entfernen, 
jebe etoatge @ntmifd§ung gu Derpten, ben au^gekoad^fenen 
Seim in töblen, unb jutoeilen aud^ nod^ ben l^d^eren ®xa\> 
bc^ ®ärreng, bie Köftung, ju betoixien, um mittetfi berfetben 
neue 5ßrobucte für bie fernere SSertoenbung bc^ SKaljciJ ju 
gewinnen. S)em ©arren gel^t gerne baS ©d^toeld^en öorau^, 
ein öorifittfigc^ ?[btrodtnen be§ SRatjed auf bem Suftboben. 
unt ©rennmaterid ju erfparen; toenn Suftmalj bereitet toer* 
ben faß, tote für bie SSrennerei, fo genügt bieg einfad^ere 
SSerfal^ren, ba§ j[ebod^ über SSinter nid^t antocnbbar ift. S)ie 
aWatjbarre bepelzt auä burd^fd^fagenen äRetattpIatten ober 
®ra]^tgefled^ten , toetd^e mittelft erl^ifeter Suft langfam burd^^ 
^eigt »erben, am beften ift eine gteid^mä§ige Temperatur 
t)on 38® C, toobei bie hülfen nid^ autoodtnen nnb baburd^ 
bie SttttoidPefung ber SBafferbampfe auS bem Ignneren ber 
ftömer öerl^inbem. 85ei bem SRaljen ber ©erfte finbet ein 
©etoid^tSberfttft öon 20 5ßrocent ftatt; bie öom Söialje geöften 
fteime unb SBurjelfafem finb ein öortreffßd^e^ gutter, befon* 
ber§ für S^ngbie^, fönnen aud^ aß S5eibfinger bertoenbet 
tocrben. Sfteuerbingg toirb bie SRätjerei im ®ro|en burd^ 
eigene SWatjfabrifen betrieben, toeld^e mit minberem SSertufte 
arbeiten, alS ber Reinere gabrüant, ber fid^ feinen SSebarf 
nur nebenl^er felber erjeugt. — 3n öieten ©egenben bübet 
bag ®örren be§ DbfteS einen Snbuftriejtoeig, beffen Se* 
beutung nid^t unterfd^a^t toerben mag. @übfranjöftfd^e, böl^^ 
mifd^e unb butgarifd^e Pflaumen ober Stoetfd^cn burd^toanbern 
afö ^anbetöartifet bie l^otbe SBeft; «ßorbamerila liefert in 
getrodfncten 5J}firfid^en unb Slprifofen einen l^od^gefd^äfeten 
©d^iffSproüiant für lange gal^rt ; gebörrte ftirfd^en, ^ßrünetten 
(gef d^älte unb getrodfnete 5ßflaumen), ?lepfel - unb S9imenfd^ni|e 
t)aben tl^re Wlaxfte unb gel^ören in t)icten ©egenben ju bcn 
attgetoö^nten SSoIKfpeifen. SDer getrodfneten SBeinbeeren nid^t 
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ju gcbenlen, toefd^c at% SRoftncn, (Sultaninen unb Sorintl^en 
ein ^auptt)robuct füblid^cr ßanber finb, cbenfo toic bie Setgen, 
beten maffenl^after SSerbraud^ neuerbingg burd^ il^e SScrtoen- 
bnng jn einem trepd^en ffaffeefurrogat nur nod^ gcftcigert 
toorben ip. Sic ^erftettung beg ®örrobfteg gefd^iel^t leibcr 
nod§ l^äupg in fel^r primitibcr SBeife, gum %f)üi im Sadtofcn 
ober nebenbei in ber föüd^e; ein fd^öneS gfeid^mäßige^, bol^er 
gut berläuflid^eS 5ßrobuct fann aber nur in befonbercn S)arr* 
Öfen crjieft toerben, ju bereu Einlage Dr. (g. SucaS ba§ 
befte SRuftcr gegeben l^at (Äurje ?lnleitnng jum Dbftbörren 
unb jur ©eföfäbercitung). 

Sei fortgefefeter Steigerung ber SBörmc erfoTgt bie gSuj* 
lid^e ©ntmifd^ung ber organifd^en ßörper. SSoIIjiel^t jtd^ bicfer 
$ßroceg unter mögrtd^ftem Slbfd^fug ber Suft, alfo in gefd^tojfc^ 
neu ©efä^en ober ^Räumen, fo l^eigt er trodfene S)cftil* 
faiion, bei toetd^er gasartige, ftüffige unb fejie 5ßrobucte 
gewonnen toerben, fo Seud^tgaS, ^ofjeffig, ßol^tc, festere afö 
JRüdfftanb. 3!)ie ®etoinnung ber ^oljlol^re burd^ SSermeiterung, 
biejenige be§ @t)obiumg auS ben Il^ierlnod^en, bie Seud^tgaä* 
fabrifation :c. berul^en auf bem gfeid^en SSorgange. ®er le^tc 
Orab ber ©ntmifd^ung ift bie Verbrennung, ^n alter 
Seit toar ba^ geuer ein ^eiligtl^um — eg ift eS nod^ l&cutc 
bei ben inbifd^en $ßarfen, bon bereu EuÜ bie etoige Sampe bei 
anberen geblieben ip — toie fo SSieleS, toa0 bie SKenfd^cn 
göttlid^ berel^rten, auS bem einfad^en (Srunbc, tpeil fic nid^t 
tougten, toag e§ toar. ©ein Slätl^fet l^at biete gal^rtaufenbe 
lang feine Söfung gefunben; bie SSorjeit fal^ in il^m ein Ur* 
anfänglid^eS , ein ©lement; bie Slld^^mifteu beg SRittetalterS 
fd^rieben bag gel^eimni^boHe SSSalten ber Stamme einem be:^ 
fonberen geuergeifte ju, unb atg fid^ nad^ unb nad^ il^rc em* 
})irifd^e ©ubetlod^erei ju SBiffenfd^aft umfr^ftattifirte, bauerte 
eS bod^ nod^ geraume Seit, bi§ bie ererbte Slnfd^auung über* 
tounben toarb. SWan glaubte SSäunber tote geleiert unb tief 
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}u fein, ipenn man jule^t einen ^eloaltigen Urftoff, bad ^fjilo^ 
gifbn, al§ bie (Srunblage ber ^rennbarleit ber Si^xpex an^ 
noi^nt. (Sin franjöfifd^er Q^emiler, &at>otfier, fanb im 
Saläre 1780 enblid^ ba8 Sfted&tc; ber öon ^ricple^ 1774 
entbecfte ©auerftoff ift bie UrqueQe ber SSerbrennung, toetd^e 
eintritt bnrd^ feine SSerbinbung mit anberen Sbxptxa. SSon 
biefcm Seitpuidte an ift ber gortfd^ritt in ber SSSiffenfd^aft 
ein unaufi^altfamer geli^efen, an3 bem erften ®efe^ enttoidelte 
fid^ ba§ jtoeite, eine @ntbedung fo(gte ber anberen. Ueber^ 
bUden toix gegenki^ärtig bad groge ®ebiet beffen, toa^ l^ir 
über SSerbrennnng mit gleid^jeitiger Snüoidelung t)on äBärme 
nnb Sid^t, foloie t)on beren tanfenbfft(tiger 83enu^nng im prat 
tifd^en Seben toiffen nnb fennen, fo muffen nn^ frül^ere gu* 
ftänbe ber menfd^Ud^en ®efellfd^aft tt^al^rl^aft arm unb be^ 
bauemdtoertl^ t>orIommen gegenüber unferer erwärmten, burd^:s 
lend^teten geii Unb ed toirb un^ bie S^mbolil alter äR^tl^en 
Har; erft alS ber 3Jlcnfd^ baS geucr gefnnben nnb benn^cn 
gdernt l^atte, begann für fein ©efd^ted^t bad t)erebe{nbe S)afein 
ber @^nltnr nnb enblid^ ber S^ibilifatton. 

Sine iebc SSerbrennnng ift mit Snttoidefnng öon SSSärme, 
l^öufig, aber nid^t immer, and^ mit berjenigen tjon ßid^t öer* 
bunben, benn beiben ift ba^ Streben gemcinfam, Sine^ bag 
SCnbere jn erzeugen, unbl^öd^ft toal^rfd^einlid^ gelten fte fogar 
im SBefen in einanber über. S§ ift j. 83. ein toeit verbreiteter 
Srrtl^um , toeld5er annimmt, bie SKonbcSftral^len mad^tcn eine 
Sln^nal^me öon biefer SReget; tote fann' man fid§ barüber 
ipnnbern, ba| nnfere heften Snftmmentc leine SSSärme in ben:5 
felben nad^jntoeifen t)ermögen, toenn man bebenft, bag ein 
©tral^l beS 9iad§tgcjiirne0 lanm ben breimaC^nnbcrttaufenbften 
S^eil bcg Sid^teS öon einem g(eid^gro§en ©onnenftral^Ce befl^t ! 
9S3o eine gekodl^nlid^e SSerbrennnng ftattfinbet, ba mnjl atmo^ 
fpl^örifd^c Snft jugegen fein, nnb alle babei anftrctenben @r^ 
fdöeinnngen laffen fid^ genügcnb erKörcn bnrd^ bie mertoürbigcn 
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d^emifd^en SSorg&nge, bie bei l^ö^eren $t|egtaben in ben brenne 
baren $5t))ent unter (Sintoirbing bed Sauerftoffd {n§ Säen 
treten, gfreilid^ lonn irgenb eine Xemt>eratur> bei loeCd^er 
fiörper in ber £uft t)erbrennen ober in flammen aufgd^r 
!einedn)eg9 feftgefe^t toerben; im ®egentl^etle , ntand^e bctdon 
entjfinben fid^ fd^on, fobalb fte nur mit ber Suft in Serül^rung 
bmmen ; anbere bei einem SBärmegrabe, nid^t ffb^x, al$ ber« 
jenige eined l^eigen ©ommertaged ; biele erft bei benibar ^dd^fter 
^i^e; einjefne fogar unter f einerlei Umftänben. Sei jeber 
SBerbrennung erzeugen ftd^ $robucte auS ber SSerbinbung beS 
@auerftoffd mit bem brennenben £ört>er; metftentl^eifö ftnb 
biefelben luftartig ober ®afe unb entgel^n bal^r ber ViaSjßc^ 
nel^mung beg oberftäd^tid^en 83eobad^terd. 3n bem menfd^Iid^ 
^ul^l^att toerben bie SSerbrennung^probucte l^ouptf&diilid^ in 
i^oeierlei 9tid^tungen audgenu|t, afö CtueQen be$ Sid^ted unb 
ber SSäärme, jur Sdeud^tung unb ^eijung. ©elbftoerftSnbßd^ 
nimmt aud^ bie Sanbn^irtl^fd^aft il^ren Zl^eil baran. ®te baut 
ben titap^, ben SÄübfen, bcn Sein, ben S)otter, ben @efam, 
aud meldten bai^ Del gefd^tagen n)irb, ba§ bie S>ampt nöl^rte 
— fo fange baS foffife De(, baä 5ßetroIeum, il^m nid^t ben 
Siong ftrcitig gemad^t l^atte; fie erjiel^t unb m&flet bie Xl^icre, 
bereu lalg ba§ Stearin, fie ^egt bie fleißigen Snfeäen, bie 
baä SBad^ä liefern jur fterjenfabrilation. Unb ber gorftmann 
bietet ba§ ^olj, bad erfte unb gemägefte 83rennmateria(, bad 
leiber immer fpärlid^er unb bal^er mit Sted^t t)on fiol^Ce unb 
lorf öerbröngt toirb; aber bie Ä(ten l^cimelt cö immer nod| 
an, toenn pe öon ben mäd^tigen ß(öfecn (efen, bie öor Seiten 
im l^ol^en Kamine glimmten, um baS bie gan^e fjamiße fid^ 
gruppirte; fie „lauteten bag geuer beS ^aufeS'' ^icfe e^ unb 
baä toar ein guteä S)ing unb SBort. ®ie Sanbtoirtl^ft^aft 
bebarf ber Srennmaterialien augerl^alb ber SBol^nung^ 
räume jur ^erfteffnng be§ SSrül^futterä ber liniere, jum 8e* 
triebe groger SRotoren unb in il^ren ted^nif d^ ^ inbuftrietten 
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9te6en})oeigett. Sie Sorge um biefelben unb il^te entfptec^enbe 
Sedoenbung tfi ballet leinedkoegd gering. Socale SSerl^&Itniffe 
fbib eS in erfhn? Keilte, meldte bie SSSal^l ber ^eisung^ftoffe 
bd^tngen, in ^tiieiter aber tfi il^r SSrenntoertl^ ober ^eigeffect 
maJBgebenb. 9la^ ben 9b)rmen be^ beutf d^en Ingenieur « SSereind 
betrögt ber retatibe SBrenntoer^^, bie @teitdo^(e ju 1,0 ange< 
nommen, bei Soafö 0,86, ^ot^l^Ien 0,77, Xorfbl^ten 0,59, 
f&tQmdofilm 0,58, ^olj 0,89, Xorf 0,83. ^ofeffor Sri ^ in 
dürid^ ntad^ bejüglid^ bet Heizmaterialien unb bereu Sud« 
mt^ung barauf aufmerifam, ba^ bei aQen ber gfeud^tigleitl^« 
juftanb txm fel^r großen Sinfluffe ift, ^a aQed in benfelben 
entl^teue SESaffer t)erbampft loerben nta^, tQoju ein großer 
Zl^eil ber erzeugten SEBärme erforberßd^ ifL Sedl^atb ifi aaäf 
ba§ (anbedübßd^e Xnfeud^ten ber @teinIo]|{en fietd t)on nad^« 
tl^eiligem (Sinflu^ auf ben ^eijtoert]^ ber[eC6en. 9[u^ ber 
S^efd^affenl^eit be§ Srennmateriatö ift bie S(u$nu|ung bed 
^ei^koertl^d beffetben }unäd^{t abl^&ngig bon ber mel^r ober 
minber itotd^ unb naturgemä^u ^eiieinric^tung uiü) bann 
nod^ gan^ befonberd t)on ber 9tt, tt>ie bie ^eiganlagen benu^t 
unb mel^r ober toeniger entfpred^enb bebient toerben. Qnx 
SSeranfd^aulid^ung fül^rt Sfrt| an, baj^ nod^ auf ber lanb« 
koirtl^fd^aftßdgen KudfieÜung ju D^orb 1872 Socomobilen t)or« 
l^anbcn toarcn, bie 7,5 unb fogar 13,5 ffifo ©tcinfol^ten t)ro 
©tunbe unb 5ßferbefraft bcburftcn, toäl^rcnb bie bcfte mit 
1,85 Kilogramm auSreid^te, ba| bei {tationären SRaf deinen 
biefer SSerbraud^ itmfd^en 2 unb 3 fö. betrug, unb baj^ bei 
bem SBettl^eijen gu SRübtl^aufen unb S3a(encienned bei bem 
gleichen Reffet unb ben gleid^en ®teinIo]^(enforten ber eine 
^eijer mit IPÜ. ©teinlol^Ien 8,4 ß., ber anbere nur 4,6 S. 
SBaffer }u berbamt)fen t)ermod^te. S^ifd^^n biefen SBertl^en 
fd^loanlten ju SSalencienned bie Seiftungen Don 19 Reisern, 
nur 7 berfelben t)ermod^ten mel^r a(9 bad fed^dfad^e @tetn« 
lol^lengeloid^t an SBaffer gu t)erbampfen. 2)emfe(ben trefflid^en 
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Sbtior feien folgenbe etfal^tungdgemftge Säten ä6er ben SBertl^ 
ber t)erfd^iebenen ^eijanlagen entnommen. Offene gfeuer, tote 
fte überall nod^ auf bem Sanbe ium Sod^en benu^i koetben, 
geben einen fel^r geringen ^eijeffect nnb finb nebenbei vm^ 
gefunb, ba fie bie Suft bi$ }ur Untang(id^!eit für ba§ Stimmen 
Derberben. S)ie ßaminl^etjung ift gleid^faHd fel^r unttolfibnunen, 
fie nu|t laum ein iBiertel ber firol^Ienben, faum ein gel^ntel 
ber gefammten SBärme ber $ei)materialien au^. Sonäl? 
I^eigung, in Seitungen, au^ Kanälen unter bem ^Poben ober 
in düsifttn über bemfelben au^gefül^rt, koie fte jum ^eijen 
t)on öffettttid^en Socalen, t)on @eto)&d^§l^äufem, Xrodenr&umen 
n. bg(. üblid^ ift, lommt einer guten Ofeni^eijung gleid^, meim 
fte biefetbe nid^t nod^ übertrifft. Se^tere geftattet bid ju 80 
$rocent ber entmicfelten SBärme nu|^bar )u mad^en. ^ gfür 
SentraO^eisungen, überaQ bort praltifd^, too eine grbg^re 9tei^ 
t)on Stftumen gleid^jeitig em>&rmt koerben mu^, eignen ftd| bie 
Suftl^eigung , bie ^ei^toafferl^eijung unb bie S)am))f^ei3ung, 
bei toelc^en je nad^ ber SKu^be^nung unb ben Serl^ättniffen 
50 bis 75 ^ocent ber t)on ben S3rennmateriatien entroidetten 
Sßärmemengen }ur S(udnu^ung gelangen. 

S)ie tl^ierifd&e SBärme ift ein 5J}robuct bc§ Stoffe 
toed^fete im Sortier, erzeugt burd^ bie Dj^bation ober SScr^ 
brennung, n)eld^e in bem $roge^ ber SUI^mung begrünbet 
toirb. 2)ie auf biefe SBeife d^emifd^^pl^^fblogifd^ probucirte 
ßigentoärme bed ^bxptx^ ber Sht^tl^iere beträgt burd^fd^nittlid^ 
38 — 50® ©., fte toed^fett je nad^ ©rnäl^rung unb Stnfkrengung, 
bifferirt aber beim gefunben liniere l^öd^tenä um 4— 6* 
täglid^. Steigen ober finfen biefe lemperaturcn, bann ift 
ein abnormaler guftanb öorl^anben, toeld^cr auf SKifebel^agen 
ober ^anO^eit fd^Uegen {&gt. S)ie föbrpermärme n)irb fort» 
laufenb burd^ bie SBerbunfhtng unb 9(blü]^lung mittelfi ber 
$aut, »eld^e il^r ©rabmeffer ift, in bie Suft geleitet; fie 
teibet ®nbu|e burd^ Arbeit ober Setoegung unb burt^ bie 
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ein beftimmted Oijanium Slal^rung ju Deranfd^Iagen, toetd^d 
nur ben Srfa^ be^ SS3ärmet)ertu{ied gu beden l^ot, au^erbem 
mu| bemfelben burd^ berfd^iebene anbete Wüel t)orge6ettgt 
loerben, toie S^^^^^ ^i> SD^reiben ber S(rbeiti^^iere, jugleid^ 
@(abe ban ben Stoffumfa^ ' förbemben Stinmiantien nad^ 
anfhrengenben Seiftungen, Sorge für genügenb loarme Stauung, 
Serl^ittung bed pimitl^m Uebergangl^ t)on ber Arbeit in bie 
Stulpe u. f. m. Sbenfo erforberßc^ ift ober aud^ ein @d^u| 
gegen ba§ Ueberma^ ber ffiärme, toie er geboten loerben 
lann burd^ frifd^i^ Xrftnien, Kbkoafd^en unb ®ifytoemmzn, 
Iftl^lenbe 9la]^rung tc, gfflr ben (enteren StoedC l^at fid^ bal^ 
©d^eeren ber liniere, inSbefonbere ber Sßfcrbc unb Dd^fen, 
olS öort^eil^aft ertoicfcn. S)affelbe ifk ein altbefannteiJ SSer* 
fal^ren; im ©üben befreit ber SKauItl^iertreiber fein 5C^ier 
regelmö^ig öon ber Saft ber ©ommerbaare, an ben ©d^afcn 
gemalert man, toe(d^e @rteid^terung bie (Sntfernung be^ ^eljed 
gen)ä]^ri S)a§ ©d^eeren befdrbert bad SBol^Ifein ber Xl^iere 
nid^t bfod burd^ SSerminberung ber Xran^))iration, fonbem 
aud^ burd^ SSermel^rung ber 9tein(id^Ieit; bei ben Od^fen l^ot 
e^ fld^ öort^eiC^aft ertoiefcn alS ein SRittet jur Sefd^teunigung 
ber äR&fhtng ; jebenf all3 t)erbient e^ aSfeitige Sead^tung. Sa 
feiner glatten unb gefti^toinben Sluäfül^mng finb öerfd^iebene 
frnnrcld^e ©d^eeropt^aratc erfiinben toorben, unter toeld^en 
einer fogar bie ©aSflamme ju ^üffe nimmt, um bie lurjen 
®iopptÖ)aaxe grünbtid^ toegjufengcn , ol^ne ba^ baS linier 
babei im minbcpen leibet, 

3!ltan nimmt, an, bag Stu^ftral^Iung unb SSerbunfhtng 
jtoei ©rittl^eire ber SBärmc beS tl^ierif c^cn Sbxpex^ toerbraud^en, 
toäl^renb ber 9teft nad^ ^enneberg auf We S3erloanb(ung 
ber conbenfirten eingeatl^meten geud^ttgfeit in ©am^^f unb 
bie @rl^5]^ung ber eingenommenen 9ia|mnggmittel auf ben 
®rab ber Äört^ertoärme öerioanbt toirb. 3n biefcr ©ejiel^ung 
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mcul^t fU^ bie Ztmpexatwc bed {Raumed geitenb, in totläftm 
bad X^ter (ebt ; bet 93er(uft an SBfttme tottb natür(id^ geringem 
fein, menn biefeCbe eine f)cHf^, grd|er, toenn {te eine niebrtge 
ift Sucd^ eine f/a "^offt Zemperahtr bei^ Snfent^tdortd 
ttrirb aber l^miebemm ber Serbnnfbtng SoTfd^ub geleifiet, 
abgefel^n babon, bag in fold^^ bad SKut in ben &e^(Sfim 
rafd^r circuUtt, bälget bie (Eonfumtion an Slftl^t^offen, toeld^e 
ben St^munedprojeg jn nnter^Kttten beftimmt ftnb, t>exmefftt 
lieber bie ©taSloftmte tft fd^n oben gerebet tDoxben, %u i^r 
in baS rid^tige SSerl^&ttnig mu^ treten bie (StnSfyamq ber 
Xl^iere mit Mdftd^t auf bie @anerftoffaufna^me nnb bie 
ftol^Ienfäureeriettgnng. Siefe iffc um fo regetntAgiger, je 
loeniger Sd^manfungen bie dufammenfe|nng be$ SfntterS 
er(eibet. S)ie Sßiffenfd^aft l^at burd^, äbrigend m ie|t nur 
tiereinjelte, SSerfud^e auc^ in biefem gfaQe nur beflfttigt, n^aS 
bie $ra^§ längft tonik, namlid^ bag bie Sß&rme bi§ ju 
genriffem ®rabe ®rfa^ ber 9la]|rung bietet, ba| bie (entere 
mit ber finfenben Sufttemperotur mel^r Derbraud^t toixb unb 
itoax mit atüdtfid^t auf bie Unterl^altung ber inneren SBärme 
mtttelffc ber 8left)iration ol^ne t)eri^ft(tnigmäf9igen 9ht|en fftr 
bie ^buction, unb ba^ enbßd^ für bie (entere ein mäßiger, 
fid^ mögtid^ft gleid^Ueibenber SB&rmegrab bed «ufentl^tti^ortei^ 
ber X^iere am t)ort]^eiI]^afteften ift. Ser gfutterumfa| fmbet bei 
(elfterem Seri^ältni^ am prompteften fiatt unb ed begünftigt 
am meiften bie SSertoanUung bed ^anjenatbumind in 
t^ierifc^ed gfibrin ober SRudfelftoff, tö&l^renb im @>egenti^ei{e 
fonft fotool^t ditotiff ald ^ol^fel^^brate unb %ettt ^u ber 
ftol^fenf&ureprobuction beitragen. ®a§ bie t^ierifd^e SBärmc 
fonad^ baÄ ^robuct eineö fortgefe|ten langfamen SSerbrcnnung^* 
projeffed in bem JSdrper i% gel^t beutlid^ l^erbor au§ ben 
gasartigen SuSfd^etbungen, ioeld^e babei erfolgen. 

Shtrd^ anbauemb gesteigerte (Srl^i^ung n^erben Slüfftg« 
feiten jum ftod^en ober Sieben, enblid^ jum Serbampfcn 
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gebrod^t. S)iefe SBotgänge toetben taitfenbfad^ im 2)ienfte bed 
$aufed utib ber Oelonomie t)extovctfftt, fte bilben bie Signatur 
folool^i eines georbneten l^äudlid^n Sebeni^, toie biejienige 
eines ^fjpc^uiabext^, baS bie Stoturlrdfte in bad 3od^ beS 
äRenfd^en jtoingt, Uiie t)or il^m lein anbereS. ^nS bem 
befd^eibenen ^lappexn bed fibet bem Xopfe t)oII btobe(nben 
SStoffetS tanjenben S)edetö l^at ftd^ bie ^t ber Smoenbung 
ber S)amt>ffraft entoidett, einer Sraft, toielci^e gan^ entfd^ieben 
bie 5ß]^^ftognomie ber SSäcCt umgeftattet l^ot. ääie btefetbe 
ober l^eute bie feuerfprül^enbe Sftiefcnfd^lange getoaltigcr Sal^n* 
jäge itber ^ö^en \^leppt, koetd^e t)orbem nur bem @aumroffe 
^ugängig toaren, tote fte SRafd^inen in Seloegung fe^t, toeld^e 
ber ?biprengung öon taufenb Jßferben entfpred^en, fo l^ilft pe 
aud^ im ßfeinen ju ben öerfd^iebenften Crleid^terungen im 
93eretd^e beS agricolen ^auSl^attS. SBaS fie bem Setrieb im 
®rogen leiftet, bat)on ioirb ni^eiter unten bie Siebe fein; eS 
foQ nid^t nft]^ barouf l^ingeiiriefen Serben, koaS ber einfädle 
^rojejl bar 2Baffert>erbam^i^g beigetragen ^at jur @nt^ 
n^idetung Hüb @eftaltung ber l^aufig mit ber Sanbtt)irt^fd^aft 
t)erbunbenen ted^nifd^en (Setoerbe; l^ier mag nur ^erDorgel^oben 
tocrben, ba§ bie S)ampf benu^ung aud^ p Heineren Berrid^tungen, 
»ie ^Reinigung ber SBäfd^e unb ber ©eföge — befonberS ber 
fSfaffer für ben föcßergebraud^ — ^eijen unb Sieben, (Srtoeid^en 
ber fönod^en unb nod^ mand^em Slnberen öortl^eitl^aft öertoenbet 
mirb unb immer mel^r in ^(ufnal^me ge(angi @S iDurbe 
fd|on ber S>arfteQung bed 83rü^futterd für bie X^iere gebadet 
Surd^ ©elbffcerl^i^ung ober S)am)}fung gemengter gutterftoffe 
fud^ man \otOi^i bereu ©d^madE^aftigfeit atö SSerbaulid^Ieit 
JU erl^d^n; loenn aud^ l^infld^tCid^ ber te^teren ber Stoed 
fd^merüd^ erreid^t toirb, fo ift bod^ burd^ bie (Erfal^rung it^ 
toiefen, bog fotool^I ber toarme ^uftanb berartigen SfutterS 
atö feine verringerte Q^onfifteu) ben Xl^ieren angenel^m ift, 
fo bag fle, bie rid^tige Qvi\ammen\tiiVinQ unb Station borauS:" 
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gefe|t, bafTelbe liebet ne^en, lutb beffet beitDer^en. alS bai 
Xrodenfuttet beS fleioS^lii^n KegimeiS. SJeS^alb ift ou^ 
in Dte(en SBirt^fdiaften bie S^tä^fütterung mit @rfo(g ein" 
geffl^tt; baS ffo^tt bet gfuttei^e eifnlet mittelft X)aiii|)feS 
in einem befonbetengHtteibamtifatiparat, llrig. 34, ttel^er 
ou* einem ftabilen S)amt)ffeffe( mit geuetung^ beftef|t, ju 
beffen beibeii ©riten eifetne, mit @i(^erfteitSttentilen aiiSs 
geitattete S)am))frrffel in Sageiblhlen f^toebenb angetnat^t 
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finb, fo ba^ fie o^ne Sraftan^engung geneigt unb ausgeleert 
tneiben Qnnen. 3n biefe Weiben bie Sfuttet^ffe eingefMt, 
iwci^ abfttetibote 2)am))fio^re tritt bet im S^el etitüidäte 
SJamtif ^insn, unb beenbigt binnen hti^et giift bie boßftflnbige 
Siebe s Operation. 9Bo eine S)ani)]fnuif(l|ine in Setrieb ift, 
ba (otm bog ^if)m beS Siittetö aui^ mit beten abge^enbem 
Santfife einfach unb toßenloS betpettftelligt toeiben. 

aietfcCiiebene Mxptt befi^n bie @igenfd|aft, ba| ße d^ 
(Einivitfung ber atmofffiärifd^en Suft butd^ @n^Ünbung 



Httgemetn rafd^ t)er6rennen unb babei mit ^eftigleii (Safe 
eni^inben, beten tafd^e Slu^bel^nuttg einen gewaltigen S)mc( 
]^er))orbrtngt totläftx ^etD'6f)nlx^ tion einer S)etonation begleitet 
iß. ZHe an|erotbenttid^e SBitIfamfeit t)on bergteid^en l&nfüid^en 
(S^^Iofionen l^at bie tec^nifd^e SSertoenbnng berfetben für 
mand^erlei 3^^^^ i^^ %oiQt gel^abt. Sänge g^it ^inbutd^ 
nmrbe ba$ @d^ie^ ^^ ober ©d^tDarjputoer einjig bap t)ertt)enbet, 
aujier int ^eg nnb }ur 3agb benn^te man eS t)or5ugd)oeife 
Snm ©t^rengen öon ©efteinen nnb @rjen, jnm 9iiebertt)erfen 
öon SSanlid^feiten, jnr gertrümmernng öon S3anmtonrjelftödfen 
im Soben n. f. to. S)ie ffil^emie entbedtte nad^ nnb nad^ eine 
VLnicäjH t)on Serbinbnngen, loeld^e eine l^öl^ere (^pfofionSlraft 
befifeen, afö baS ©d^iejlpntoer, aßein biefelben ftnb, ioie j. S5. 
ba§ jnm gfüllen ber Sünbl^ütd^en gebräud^tid^e ^aHquedCfitber, 
tl^eil§ jn foftft)ielig l^er^nfteQen, tl^eU^ jn gefäl^rlid^, nm bie 
allgemeinere SSertoenbnng jn geftatten. (Srft mit ber ©ntbedfnng 
beS SWtrogl^cerinl^ nnb beffcn SScrbinbnng mit ?luffangeftoffen 
gu S^namit tourbe ein S^jrengmittet getoonnen, toetd^eS allen 
Snforbemngen entft)rid^t. Seit man mit bemfetben opcrirt, 
ift and^ bie mobeme @))rengted^nif auf eine ^öl^e ber Sln^s 
bilbung gebiel^cn, loeld^e betounberngtofirbig ift. ®aS S)^namit 
l^at bei gteitöem ©etoid^t eine öicr* big ad^tfad^ größere 
©t^rengleifhing, als ©d^toarjt^utoer, ift bal^er öerl^ättnigmäßig 
bittiger nnb minbeftenS nid^t gefdl^rlid^cr atS biefeS; nur bie 
Änfeerad^ttaffnng ber getoö^ntid^ften SSorftd^tSma^regetn fann 
bei bcm ®cb(^ren bamit einen befonberen UnglüdtgfaH er* 
möglid^cn, »ie ffijpfofionölraft beö S)t|namitg bei fad^gemäfeer 
öfabung ift fo getoaltig , bajj bie atmoft)]^ärifd^e ßnft i^rer 
©aSenttoidtelnng gegenüber alS fefte Siberfage totrft, fo bafe 
@if enf d^ienen , ftarle ^otabaßen ic. einfad^ burd^ freie auf* 
regung nnb ©d^Iagentjünbung einer 5D^namitt)atrone gtatt 
gebrod^en toerben. ^n ber 9ieujeit toirb boJ^er baS S)^namit 
in feinen bnrd^ bie Slnffaugeftoffc — 3nfuforienerbc ober 
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IKefelgu^, ^olgmeiil, (Selluüife u. f. W. — bebin^m'Deifcblebats 

actiflen 3ufatnmenfr|ungm gu allen gift^en StneitgoitriteB, 

namenHic^ in IBergtiKtfen itnb in ber Xo^nil beS JhriegS 

DDigugSbieife in fCnWmbttng getitadit. SS tfot abet ani^ fflr 

bie S9obencu(tut Sebcutung. 8tbgefef)en Von bet Qnm^ung 

}uin @teinfpreiieen ^at eS fiifi inftbefonbete bctDä^ giint 

9lDbcn tnm mfii^tigen SBurjelßSdcn , uel«^ bdtuntUtd^ fo 

Diele flcbett berucfa^, bog ber $oI}getDinn feUen im S3ex^filt= 

nifTe gum SbtfDKtnbe ^^L ^S Setfalien bei 83 a um: 

fpiengung mitSJ^namit, Stg. 85, tft baS folgenbe: bet 

®tDd ttirb mit rinem @(f)nedenbo^tet ongebol^tt utib groai 

bei gefunbem Sem unb ftarler ^fai^bimriel bon ber $ie&fUU|e 

aus bis in ben 

SSin^cdnoten a b; 

ift bet ®tod fanp 

faul, fo gef^e^ bie 

So^rung von bei 

©eite ouft c b. 

aSo bie ^fai^bmnaet 

fe^It, gefd^ie^ bie 

SSo^nmg immer in 

bei Süi^ng ber 

fl&rtften KSni^ 

®tärtere@eiteniouis 

geln mäffen bor ber 

gig. SS. suMutiittaginiB. Sfircngung bmbg^ 

^ouen toerben. (Eine 

Sf^ung »an einer 60— 80 cm. Eßatione genOgt in ben met^ 

SttOen, um ben.Stod ait& bem BSoben gu ^ben unb in 

tleine ®Ude ju gerf^Jltttem. Soll nur bau erfitere errei^ 

Werben, fo (ft bie SOttne mittelft fc^räger «o^rto^ä unter ban 

ffiui^fbd anjutegen, ttobet bie Sobung beifetben berft&rtt 

Werben mu^ 
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(mgß\hVtt ttmtben, l^en bea S3erfaffer bkfed lOud^j^ auf 
^ne neuartige iBertPenbung bed 3)l^n(UHtt^ Oefül^rt, ibetd^e et? 
@))ten0culttt.r %ßxiatmt l^i S)ie Zenbenj bed %i<eibmit 
ift bal^n gerid^et, buid^ mdgli^fie 2^cttltitr aud^ bce unteres 
&^i^n ber (Scbrinbe ^r ^flanaenemäl^rttng ^xauin%itffm^ 
ben SSm^cIn em grdfteted, fdtxel^ pr Sluffud^ung i^on 
Stol^runginuiteriaC ha^VLÜtim, ü^nett bte fett ^l^ufenbe» 
im Uittexgtttnb unbettftlt tul^etd^ iDäneicalfto^ ^u^gig gn 
mad^en. %itf biefem ^nuibfa^ iexxifjit ba§ SSerfolveit bei 
ätigofettl^, bed Untergrunbt^Ageni^, ber X)ampf » ^bencultur. 
SQktn ftttd^ mit ben gelvaltigften SKotoren erreid^t man im 
günfägften gfoOe rmt eine SobenDertiefnng ton 0,66 bü J5 m., 
)9&|reitb ed bod^ MCannte Xl^otfad^e ift, bag bie meiften 9hi)^ 
pflanjen in geeignetem S3oben i^ve fEimciün ))ie( ttefex aud» 
fenben, mand^e, tote Snäerne, Siebe, SJdume oft in faft 
nngknblid^e (Entfernungen t)on ber D^erfläd^e. @0 brandet 
nid^t erliefen 5u«toerben, baß bie Ijunge, jarte SSäurjef in 
gefodertem Sitok^e raf d^er obioärtd bringt, größere Stol^ngd^ 
gebiete mttoii;|t, a(§ im (Segentl^eÜe; ed ift iugletd| nid^t 
ostjser 8l(^t gu (äffen, baß ber ^anje in trodCener gal^edaeit 
bie ^ud^teit ber Xiefe gu gut lommen loirb, fobalb uur 
il^e SShti^eln fie ju erreid^n t)ermdgen. SSenn e^ nun 
geßngt, bur(^ ein gang einfod^ed, für Sebermonn ou^rbox^ 
Serfal^en ben »tberft^enftigen liBoben eined ^runbftüdS bid 
in ein« S^iefe t^n 2 ober 3 m. oaH^t&nbig $u lodern, fo baß 
Buft, Seud^fcit unb SSurgdn überall 1^ freien B^tgong 
fittben, fo muß l^ierburd^ ein »obenjnftanb erreid^ toerben,. 
\m er gftnfKger für ben ^^fbutjenbau nic^t gebod^ itoeri)en 
(ann. S)urd^ bie Skrtoenbung bed' ®tirengt)tt(t«rd S)^namü 
ift, t9ie tsntbttfftAtt SSerfud^ g^etgt l^ben, ein foU^ guftanb 
l^ierjufietten. WamentÖd^ teitb bort, too ber Sanbmann alter 
83&terregel nad| ben $f[ug immer in bemfdben Sod^e gefft^rt 

D. ^amm, Sajibtoitt^i^aft. 14 
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ttttb jtd^ babuTd^ eine sufammengebaifene ober gefd^teifte 2)e(Ie 
jurifd^ett ber 8(<ferlrume imb bem Untergrunbe gebtibet f^at, 
ober in jenen @(egenben, too ber Drtfiein aQer gett>öl^n(i(i^ett 
Xiefcuttur fpottet, jlened m&d^tige äRittel }s>offi an feinem 
Pa|e fein. ^^enfoUd ift borau^jufel^en, ba|, koenn aud^ ber 
bebeutenben Soften ^(ber nid^t allgemein, fo bod^ in befonberen 
Sagen unb unter berüd[ftd^tigendtt>ert]^en SSei^ftltniff en , bie 
@prengcultur mittetft S^namit bereinft eine Stellung in ber 
Sobenbearbeitung bei ber Sanbloirtl^fd^aft einnel^men toirb. 
2)ie SefteUung bed aderig mit @aat fd^eint il^rer !(ntt>enbung 
nid^t l^inberti^ P fein, toenigfienS l^at fid^ bei ber @todt 
robung eine Sdenad^tl^eitigung bed jungen ^otjtoud^fe^ burd^ 
bie 8obenerfd^ütterungen in gfolge ber (E^ptofionen nirgenbd 
gezeigt, im ©egentl^eite tourbe ftet^ barauf ein befonberd 
Mftiger 9lad^koud^d koal^rgenommen. 



^e f lectttcttat. ^ 

Die gel^eimni^boUe Slaturlraft ber @Iectricität ftel^t 
in engfter SSerbinbung mit bem (Siftmi^mu^, too biefer t^ätig 
ift, fel^tt fie fe(ten, fie mug bal^er aud^ Don (Sinflug auf bie (eben^ 
ben SEBefen fein, beren (E^iften^ an ben ©tofftoed^fel gelnät>ft ift 
SS&l^renb aber bie Sorfd^ung bie oerfd^iebenen gformen bed 8tuf^ 
tretend ber (SIectricität dd ^robuct ber 9teibung unb ald @(ib}a* 
nidmud, bie SSirlungen ber etectrifd^en Strömungen, bie Stectro^ 
b^namil unb ben (S(ectromagnetidmud eingel^enben ^nal^fen 
unterjogen unb to)id^tige ®efe^e aud il^nen abgeleitet l^at, fo 
^at fie bidl^er bad ®ebiet feiner SSejiel^ungen ju ben Organid^ 
men nur ungenügenb cuttibirt, unb jiemtid^ geringe (Eroberungen 
auf bemfetben gemad^t. Slderbingd l^aben fid^ cUtere ^etel^rte, 
fo be (EanboHe, 'S)at>tf, Sprengel, äReigner, 9Sol^ 
lafton, SSecqueret, ^umbolbt, SSrouffonet, Suff, 
u. % mit bem @inf(uffe ber SIectricität auf bad 
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$f(an}enn)ad^§t]^uin befd^äfttgt ; ft>&ter l^aben f^otftet, 
^lubcf, ©l^cppatb, Uttflct, ^clmcrt, bon Snbc, 
®raf@ietftorpf, Itommct, Sül^tlc, gtd^tncru. «. 
auf mcl^t ober minbcr rationelle SBeifc berfud^t, burd^ fünft« ^ 
ßd^e (Srjeugung bon e(ectrtfd^en (Strömungen auf bie Siege« 
tatton etnjutoirfen , allein fie l^aben SHIe feine unumft5|(id^en^ 
®efe^ in biefer Stid^tung aufgufteQen bermod^t, jumat bie in 
ber ^onje fetbft mäl^renb i^red SBad^dtl^umd fid^ t)ofi^ 
jiel^enben Umbitbungen unbebingt bon e(ectrifd^en {(eu|e« 
rungen begleitet ftnb. Dagegen l^aben fie unn)iberlegßd^ 
bargetl^an, ba^ in ben ®en)äd^fen gatbanifd^e ®tromn)ir« 
fangen auftreten, toie in bem tl^ierifd^en ftörper. Ueber 
bie in bem festeren tl^fttige @{ectricit&t l^at S)u SBoi^^SRe^« 
monb malgebenbe Unterfud^ungen angefteQt unb barauf 
feine SRolecuIar « 2^eorie begrünbet , na(§ toetd^er bie burd^ 
SSerül^rung ßlectricität im Sl^ierförjjer erregenben SWolecfile 
ober 8ltome eine Je burd^ il^re Lagerung bebingte negatibe 
^olarjone unb eine pofitibe S(equatoria(}one l^aben mäffen. 
älanfe, toeld^er biefe gorfd^ungen in gleid^er SBeife auf bie 
5ßflan}cn aulJbel^nte, fanb für beren ©lectricitätSerreger ba§ 
umgefel^rte aSer]^ä(tni|. Sftad^ il^m jeigen bie »jflanjlid^en 
®ectromotoren , gerabe fo toie bie animalif d^en , berfd^ieben 
ffcarf e @trbmungen jie nad^ ben ^olad^f en ber Sltolecüle ; tl^ie« 
rlfd^e fotool^l, ibie begetabilc ®ectricität ift an baS ßeben ber 
®etoebe gebunben, abgeftorbene ^ßPanjen laffen eine (Strömung 
rtid^t mel^r toal^mel^men. „Allein entfpred^enb bem d^arafte« 
riftifd^en, quantitatiben ®egenfa| in ben d^emifd^en Seben^« 
Vorgängen bei^ßflanje unb^B^ier— SBorloatten beg ©tofftoed^fetö 
beim a:i^iere, be§ ©toffaufbaue^ bei ber ^ßflanje — ift bie 
atid^tung ber ^Panjenftröme ber Siid^tung ber tl^ierifd^en 
©lectromotoren enigegengef e^i , inbem ber Duerfd^nitt oon 
^ftanjenftürfen fid^ ^)ofitib, ber Sängenfd^nitt negatib berl^ätt." 
S)ie alteren Serfud^e l^aben mit jiemKd^er Uebereinftim^ 

14* 
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mung eine (^äitfHge (Stnmitluitg ber @(ectticität auf 
ben^toceg ber fieimung bet @Qmen)?roc{mntrt. S>a| 
bei bem ^Infci^tDellen unb ber Sntmidetung bed Santenf omed 
^ e(ectrif4i^e Strdmungeit ftattftnbeR , .ift rnibesloetfett ; bagegeit 
l^errfil^t nod^ ßloeifet batilbet, ob eine lünftlid^e S^ful^t t)on 
Stectricitat bie Keimung ju befditem k)enndge, @d^ott am 
Cnbe be§ toxigeit ^al^rl^unberi^ l^at S^td^nl^ou^ bie^ auf 
(ähnmb twn (£|))eriniaiten, t^ermeint, taeiitm jebodl fpäi^i^e 
mit gftnftigen Sftefnltaiett gegenftberftel^n, bie nid^ unbebingt 
t^ettooifen loerbett Idnnen. 9faiment(id^ f(|eittt e& babei auf 
bie Vxk ber ®[ectridtät intb ben Seud^igletidgtab be^ Siobeni 
an)itfommes; ber golbantfd^e @trom l^ot fid^ am geeignetffeen 
ertniefen^ er entoidkUe fid^ ober nur in ftori feud^tem 99oben 
berart, bo^ il^n ba0 @att)anomeier taatttrte. S)a| @amen in 
einer mit iSLtdtdcü&t gefd^ko&ngerten Vime^pfßxt rafd^ 
leimen, l^ot fd^on ^umbolbi auf e^perimentelbm SSege er^ 
miMt, Z)aD9 6e^aut>tet, bog (Setretbeförner bei ^nbuction 
burd^ bie aSo(ta'fd|e @äii{e in |)o{ttit) dectrtfbiem »äffet 
^ fd^neQer entoidetten , old in negatil^an; be iS^anbf^üe 
un^ @)>renge( finb fogar ber Slnftd^t ber po^iit)e ^( f>tp 
förbere bie Keimung ber ©amen bei ntd^t übermMiger dnb* 
[abtmg ber ^Batterie, ber negative bagegen tx^ip^t bie Seben^ 
tl^&tigleit. lieber bie SSemid^timg ber legieren burd^ all^u 
ftarle Strömungen ftnb bie genannten Sutdren aOe einig. 
fßon ben steueren l^oben fid^ befonberS ^rofeffor ^tube! in 
®ra$ unb (Ebnrector $e{mert in 3)redben ffir bie 83efd^Ieit^ 
nigung bed ^eimproceffe^ burd^ confhinte 3^dtungen ^on 
{ünftCid^ erregten etectrifd^n Strömungen au^gef))rod^n. 3m 
ffian§en mu§ aber bdannt toerben, ia^ l^ier nod^ öiet geforfd^ 
unb rid^tig geftellt loerben vm^, d^e man $ur (SrmitbeQung 
öott beftimmtcn ®efe|en bered^tigt fein mirb. 

S>ad ®Ceid^e gilt aud^ bejögßd^ be^ Sinfluffed ber <£Iec^ 
tvidtät ouf bag SBad^l^um ber ^(m%m, moräbet bie toiber^^ 
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fpred^enbftot SKenmngen unb @rfa]|rungen iwtitegen. gid^t« 
»et, ti>cld^r in bcr neueren gett Me metften Scrfuil^e in 
biefer äKd^tung angeftellt^t, ift geneigt, einen mittelbaren 
(Sinflng ber e(ectrifd^en (Strdmnngen im S3oben auf hit 
Segetation ju conftatiren. liefet ma^t fid^ bobutd^ qO^ 
tenb, bo^ ehte befd^tennigte SSertpitterung ber (S^efietndtrftmmet 
nnb iugletd^ eine bermel^rte Söj^tid^mad^ung ber SRinera(ftoffe 
ftottfhtbet, moburd^ ben ^jlanjen neue 9la]^nmg§quel[en er* 
0ffnet Anerben. !Dur(| bie flnal^fe mürbe nad^emiefen, ba| 
bnrd^ bie Dierje^ntägige @inmir!ung etne^ goIiMinifd^n Stromd 
ouf fenci^te (Srbe eine bebenteube SSermel^rung (d^licl^er, fitr 
bie afPmüatiatt jubereiteter IRftl^toffe ftattgefunbcn l^atte. 
Sfn gfolge biefer ©ypcrimehtc ergab fld^ bie SBoi^rnel^mung, 
bog bte fCui^breitung ber SBurjefn auf meitere Entfernungen 
twm ©tanborte ber $Pflanjen l^in bebingt fei nad^ SWai^gabe ber 
td^tid^ gemorbenen JRäl^rftoffe I&ng§ ber ©tromrid^tung. SSenn 
and^ bie SSal^rfd^eintid^Ieit für biefe Stefuftate fpred^en mag, 
fo ^nb fte immerl^in mit SSorfid^t ouf^nnel^men, ha fie ft^ 
tl^Itoeife auS SÄffuftonSerfd^cinungen ober oug d^emifd^ 
SKetomorpl^ofcn ebenf o ungejmungen mcrben crHoren taffen. 
5Da^ ©feid^e ift ber gaH mit ÜReifencr'i^ Slnftd^t über 
ben unmittelbaren ©ffect ber @tectricit&t: 8et 2^ag mit bem 
©rfd^einen ber ©onne ftrömt electrifd^eS gffoibum (ÄuSbrud 
ber aöen ©d^ulel) in ben Stoben, bie SShirjet mäd^ft au» 
bem ©amen unb folgt bem ©trome l^immter in bie 6rbe; 
bie SBürjeld^en finb bie ßciter ber Sfemcnte auS bem Söobcn 
unb mad^n ben Seim mad^fen (nad^ Söerbraud^ ber Sfefcrbe* 
ftoffel), organifd^c Il^ätigfeit mirb entmidfcö burd^ ben (Sin* 
fln| ber electrifd^n ©trömungen. S9ei bem SQJed^e! berfefben, 
ber frül^ unb SbenbS^ eintritt, Vjt Shil^, nnb biefe bcnu^t ber 
(Sffemi^vm^, um äRoteriat abiutagern. 2)ie fßurjel »»äd^ft 
bei Xäge, bie ^f^Kanjc bei ber 9iaäft (?). a)ie burd^ ffinbol* 
mofe vermittelte ©aftbemegung in ben Sßftanjen l^at fd^on 
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ffiotlaftott burd^ Sbitoenbung ber %o(ta'fd^en @Me nad^« 
gebübet ©d^umad^erl^at butc^ Sirperttnent bie Setl^eißgung 
ber (S(ectttcttöt an bet äRembtatibtffuffton coitftotitt. S)urd^ 
(SIectrifttung Dennod^te be SanboUe S^^^d^ i^^ frül^eren 
ßnofpenbilbung ju bringen; koä^renb liBecqueret bel^aii))tete, 
bad ^flanjentoac^^tl^um folool^l im (Standen, toie im (Sinjelnen 
burd^ gefd^idtte guteitung etectrifd^er Strömungen befd^Ieu:' 
nigen ober oeriögem ju Idnnen. Unger f^at ben @inf[u§ 
ber (SIectricität auf bie ^rotot>ta^ma{trdmungen in ben $flan^ 
jenjeQen nad^getviefen. Sag biefeGbe tl^ei(b)eife ba^ Sid^t )u 
erfe|en im @tanbe fei, l^at SB e ft r u m 6 bargetl^an, bei beffen 
(S^erimenten in oöDige^ 3)unle( gebrad^te SBurjelfiödte unter 
(Sink9irlung ber Wctrifd^en ©trömung fatt gräne 9(ötter 
unb fe{bft SBtäten enüoidtelten , toSSfxtnb offxtt fte feinet oon 
beiben ffcattfanb. S)er 9t&m(id^e btffoüpttt aud^ mit ®oebe(, 
bag fid^ bnrd^ Hinftßd^e Sufu^r bon @(ectricität bie »täten;« 
bUbung befd^teunigen unb fetbft eine t^arbenberänberung ber 
83(umenb(ätter er}ie(en (äffe. 2)ie älteren ^flanjenpl^^fiologen 
l^aben fogar ben ganjen $roceg ber Sefrud^tung ffir einen 
burd^ bie @))annung l^eterogener Stoffe betoixttm gatoanifd^en 
Vorgang gel^atten. gm @egenfa|e ju anbem »eobad^tem foQ 
nad^ Srouf fönet unb $umboIbt ein Uebermag an ®ec^ 
tricitSt jn)ar fd^äblid^ n^irfen, aQein nur borübergel^enb, fo 
ba| f))äterl^in bie bel^anbelten $flanaen fid^ n)ieber erl^oten 
unb Iräftig forttt^ad^fen. 3tt biefen fpärUd^en Stotijen ift fo 
jiemlid^ Med entl^atten, toa^ toir gegento&rtig über bie bt^ 
recte SRotle ber (Slectricitftt gegenüber ber SSegetation koiffen. 
3Kittc(bar nimmt fie nod^ ®nf(u§ bnrdft bie tjon Sßeltier 
unb atcittinger nad^gctoiefene Sefd^teunigung ber 8er* 
bunftung, in gofge bereu eine rafd^e ©miebrigung ber lenu 
peratur eintritt. S)iefe burd^ bad 5ßf^d&rometer leidet ju con=« 
ftatirenbc ßrfd^einung toitt bei ben ©fectro * ©uttur ^ SSftfud^cn 
iebcnfallg in Mcd^nung gciogen toerben. 
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SHle SSotfd^Iäge, tüd^t jur (Stjeugung ober fftnijbax^ ' 
mad^ung ber Stectricitätfür bie SSegetation gemad^t 
toorben ftnb, betoegeit ftd^ in jiemßci^ engen Reifen. 2)er be^ 
rüi^mte Sarn»in, meldtet fid^ frül^er ange(egent(td^ mit biefem 
@kgenftanbe befd^äftigte, gab ben 9tatl^, äRetaOfpi^en ald Setter 
ber Suftelectricität eüoa läReter l^od^ über bem Stoben an^ 
iubringen, baburd^ bie ^ftonjen bauernb mtt eledrifd^en @tr5^ 
mungen }u berfel^en unb jugteid^ aud^ toä^renb ber trodCenen 
gal^re^ieit bie atmof))]^&rifd^en Slieberfd^föge ^u beförbem. . 
S)ie Sntoenbung ber gatoanifd^en @{ectricitöt erfolgte bei ben 
t)erfd^iebenen bamit angefteOten SSerfud^en gen)ö]^n(id^ mittetft 
eingegrabener SBatterieen unb über bie SSerfud^dftetlen ge« 
jogener lupfemer Seitung^bräl^te. S(n Suriofttäten in biefer 
Stid^tung mangelt ed nid^t, fo tt^urbe emftßd^ borgefd^tagen, rie^ 
pgc (Stcctrifirmafd^inen im gelbe aufgufteßen unb burd^ ben • 
SSinb beloegen }u laffen. 3)a]^in gel^ört aud^ bie @lonftruction 
öon 5ßflügen, bcren ÄrbcttSIörper einen clectrifd^en Strom in 
ben Sobcn leiten f ott, ober öon (Sggen au^ 3irf ^«b ftupfer, 
beren in SSerbinbung gefegte Surfen ben gleichen ©ffect liefern • 
f oQen , um bie ßerfcftung bcS SBaff erS, befanntlid^ eine l^eröor^^ 
ragenbe SSäirfung ber golöanifd^cn ©Icctricität, jur fd^netteren 
Srud^tbarmad^ung be^ fogenannten tobten, t>om ©auerftoff nod^ 
nid^t burd^brungenen unb bal^er jur erforberlid^en @nhoidelung 
öon Äol^lenfäure nod^ nid^t befäl^igten öobcn^ anjuloenben." 

S)ie mittelbare SBirfung ber ©lectricität.ift 
l^od^ anjuf dalagen ; fie befielet nad^ (S^aöenbifl^ öorjug^meife 
in ber 85ilbung öon ©alpcterfäure au^ ben ®runbftoffen ber 
%tmo^p^axe ; in ber Il^at ift jene . in ben Siicberfd^lägen bei 
®etoitttxn ftetS nad^jutoeifen, fo bag fd^on Sieb ig bemerlt 
l^at, bie SKaterie beö S3li^cS fül^re einen ber glänjenbftcn 
SSerfud^e ber neueren (Sfftmk au^. ^ält man aud^ bie auf 
electrifd^em SBege in ber Sltmofjjl^öre gebilbete ©alpeterfäure 
nid^t für eine ©ttdftoffquette ber SßPanjcn, fo lann bod^ il^r 
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* itiWtfCtfC ^nflu^ auf W Vlxmanilnnq mtb 9teitlri(htng t)on 
^Qjffett irid|t beftritten »etben. SBte Ißa^en bel^aut^et, 
befötbem eteettif^e ©ttömttßgeu foiooi^t bic 8«^^^^^ 
gen unb Serbttdmngeit bon SRtnetdfftoff en , M au4| bte 
Sermentatiim boit organifd^eit heften im fßoben, unb feil l^ier^ 
fluf bic bcfmd^tenlbc SBitfung ber Remitier borjngi^lncifc bc* 
titl^en. Unter nmrmen ^imnteföfttid^n, mo btefelben l^äuftgec 
icnb regebn&^iger auftreten, begrünben fle bergeftolt bie fo« 
genannte Unerfd^öpftid^eit, ober bie lang a}ä)aHembe g frud^ 
barlrit bed (SrbreÜ^^ sf^nt fiftnfHid^n (Srfa|. ®te foSen an^ 
bort iene auffoüenben Ablagerungen bon fal)>eter]^fttger ®rbe 
begfinfHgcn, toetd^e man @att)eter}>lantagcn nennt unb im Sn* 
tercffc ber Äanbttnrtl^fd^aft, nrie Sfnbnfhrie, ausbeutet. 

ßd^on im Sal^e 1845 l^atte^ull angerotl^, bcn ®e* 
fd^mad be§ SBeineö burd^ Seitung beiber ^te einec etectrifd^ 
^tle in benf elben unb SBegnal^me ber an bem t)oftttben ^ol 
fic^ anl^fenben ®&ure (I) p berbeffern. ©coutetten unb 
neuerbingd Sid^tner l^aben bie SSerfud^ ber ®intoirfung 

• ber ®tcctricität auf ben »ein toieberl^tt unb im 
Äanjen nid^t ungilnftige Siefuftote erl^alten. 3)er galbaniftrte 
ffidn l^tte eine größere Weife, ben Kl^aracter eineS ^öl^eren 
Sltterd angenommen gegenüber bem nid^t bel^anbelteu \)on ber 
tt&mlid^en ©orte unb Äbftammung. S)ie Sage erjäl^lt, ba| 
in Sranfreid^ einmal ein gfafe SBein öon einem IBlilftral^e 
getroffen unb baburd^ fein Snl^alt fo berebelt toorben fei, ba^ 
ber ©efl^r fein ©rjeugnil gar nld^t toieber erlannt ^be; 
biefc ®cfd^id^te barf tool^l nur mit einiger SSorfld^t aufge^ 
nommen merben. S)er ®inpu| beS etectrifd^n ©tromg murbc 
bil^ jie|t nur auf Jungen, nod^ nid^t tjergo^enen SBein geprüft; 
bie babei — nid^t überall — heoiaäjitett ©rfd^inung be§ 
ÄettermcrbenS toirb ber Segünftigung ber ^efenbegetation ju* 
gefd^rieben; nad^ Änbcrcn üit bie ©tectricitSt in bem fd^on 
fertigen SSSeine ben gleid^en (Sffect, mie bie 5ßafteurifirung, fie 
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tSbtet bk barm entl^ottenen ^ime tion Dtgaitil^meti , bereit 
SertrietfSEKgung bie SBehtlraiit^eiten tiercmtalst. 3n grattt 
rrul^ f oD bie Solbainfirung ber SBeitte fd^n getoerbrnft^ig 6e« 
triebes merbett; ed tfl fel^r p beitoeifeln, ba| bied 2)auer 
l^en toerbe, loeil geinfij^meder in ben fo bel^anbeCten ©orten 
ftetö einen ebenfo nnt^erfennbaren atö nnongenel^men SKetaQ« 
gef d^mod l^eraudfinben , tnle er ft^ ergibt, loenn ^pf er unb 
Sita fid^ int SRunbe berül^ren. 

S>te ©prengted^nitr ^ttm lonbn^irtl^f d^aft(id^e IBe^iel^ungen 
fc^on oben angebeutet nmrben, ff cd bie gegentoftrtige @tufe 
il^rer Sudbiftung neben bem emt^tit^eren 9Rateri(t( ber Sabnng 
l^miptfAd^id^ ber Sbtmenbnng ber efectrifd^en Bünbnng 
%u Derbmtten. Srit^er benu|te man jnr Snt)ünbung ber 
Sol^rlabungen finnten ober Si^itbfd^nüre; in beren Fertigung 
oKerbing^ ein großer f^drtfd^ritt erreid^t Sorben ift, bte aber 
bod^ nid^t immer twile 3nk>er(ftfftgleit boten nnb ju mancher* 
lei UngUldf^fÄDcn SScranlaffung geben, ©ie toerben oud^ l^ente 
nod^ in einjetnen gfäOen Dermenbet, tt>o e§ jebod^ irgenb an^ 
Qt% tocnbet man clectromognetifd^e 3önbat)t)arate an, beren 
88Birfung niemaK öerfagt, unb toetd^e jngteid^ ben SSorti^cit 
bieten, bag eine Keilte bon Sabungcn gleid^seittg jur ©yplo* 
fton gebrad^t toerben fann, toa^ ben brifanten @ffeä in ge^ 
toiffen gf&Hen bebeutenb cr^öl^t. 2)ie§ gilt namcnttid^ bei ber 
Sertoenbnng beS S)^namit^ bei ber ©prengcnitur. S>ic bis 
ie|t in biefer ^inftd^t angepeilten ® jt)erimcnte l^aben ergeben, 
ba% baS Srbretd^ bann am crfotgreid^ften jerHflftet nnb ge* 
lodert, toenn eine ®rupj)c öon ßabungen gtcid^jeitig entjfinbet 
toirb, toa§ nur burd^ bie electrifd^e Seitung ermöglicht »erben 
fann. SKSbann tt)irb ber Untergrunb berartig jcrriffen, ba§ 
bie ©patten fld^ nad| jeber 9tid^tung l^in Ireujen, imb ben 
gennlrtfd^ten S^ftanb ber Vertiefung in öortl^eill^after SBeife 
l^rfteOen. 

SRel^rfad^ ift itoia^ttt toorben, ba| ^Panjen in ber 
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mf)t t)on »aiableitem ein auffaOenb ftarted SBad^^t^um 
ieigten, fo ba| man geneigt mar, biefe Xl^otfad^e ber SBitlung 
be§ etectrifd^enStral^Ud jttjufd^retben. SBal^tfd^inlid^ 
Iä|t fie ftd^ aber mit mel^r Siedet barauf {nrüdfäl^ren, bag bie« 
felben fid^ aud^ in ber 9l&]^e ber S)ad^traufe unb in gefd^ü|ter 
Sage befanben, bal^er toeit el^er t>on biefen Sportteilen atö Hon 
ber nod^ nid^t conftattrten SRad^t bed 83ti|ed geförbert tontben. 
Die (entere lennt ber Sanbloirtl^ nur t)on fd^öbßd^er (Seite. 
93enn ed and^, tro| ber dien 99aueritregel, grabet fein mag, 
bag bie (Sktoitter in ber 83(ätenjeit bem ßömeranfa^ bed S9ud^« 
koeijend @d^aben bringen, ober bie fe(tfamen „Xafd^en'' be§ 
@teinobfted t>exnx^a^tn, fo ift ed bod^ unabmetdbare S^l^atfad^e, 
ba| ber Sß^ftral^l ben ^ßflanjen, bie er trifft, in ben meiftcn 
gfäHen SJerberben bringt 99ei ben S3äumen au|ert ftd^ feine 
furd^tbare @&oaü in fcl^r twsrfd^iebener, oft auffallcnber SBcife; 
balb toirb ber ©tamm gefpalten, jerriffen, in Srud^ftürfen 
uml^crgcfd^feubert, balb nur feiner Sftinbe beraubt, ober biefe 
mit tiefen f^rd^en gejeid^net, l^öufig aud^ gel^t er ganj in 
geuer auf, brennt ab ober öerlol^ti Söiand^mat koerben 
Säume t)om 83(i^e getroffen unb getöbtet, ol^ne ba| man t>on 
Slufeen bie geringfte @^)ur toal^mimmt; c^ erfolgt bog 8lb* 
fterben burd^ bie getoaltfame Serrei|ung einer großen &ä^l 
üon Seilen, toal^rfd^einlid^ unter SRittoirfung einer d^cmifd^en 
Slction, häufig ift baS (Srbreid^ ringö um bie öerfel^rtcn 
Stämme tief aufgetoül^tt, ber SRafen abgefd^ält unb mit ber 
Slarbe nad^ unten gefeiert. Ucbrigenö fterben leine^tocgi^ alle 
büfegetroffenen Säume, im ©egentl^eil fd^eint bieg nur bei ber 
SKinberjal^t ber gaH ju fein; atö gute ©(ectricitätSIeitcr 
jiel^en fie ben Sli^ an, fo bag über SBälber l^injiel^enbe 
^etoitter fid^ eined großen S^l^eile^ il^rer @(ectricität enttaben ; 
erft beim gäHen be§ gorfteS getoal^rt man, toie öiele Säume 
getroffen toorben, burd^ bip innere S^rftüftung beS ^otje^. 
Db ^öl^ere Säume afö Slifeableiter für bie in il^rer Sttäl^e 



beftnblid^en SBol^nungen angefel^en toerben bürfen, mie bied 
j. S3. in (Sng(anb aQgemem geglaubt unb bentnad^ in ber 
$ta^^ feftgel^alten toirb, bebatf nod^ ber (Entfd^eibung, ed ftnb 
ebenfobiete SäQe belannt^ in loeli^en fie leinen @d^u| ge^ 
möl^tten, atd umgelel^rt. S(ud^ bet S3(i|ableiter ift nid^t 
immer feiner SBirfung fidler, namentlid^ »enn er in fo l^anb^ 
merl^mdlig ttnt>^]^ftlalifd^er SBeife l^ergefteOt mirb, toie bie^ 
getoöl^nßd^ gefd^iel^t. S)en Sanbmirtl^en empfiel^tt ed fi(|, bie 
betreibe« unb Heufeimen, toetd^e fel^r l^&uftg t>om )iB{i^fd^(ag 
l^eimgefud^t werben unb bann getod^nlid^ in f^tammen auf« 
gelten, burd^ (Srrid^tung bon {(bteitern ju fd^ü^en, meldte, too 
mel^rere geimen einen ^of bitten, in ber SRitte beöfetben 
aufgefteHi merben fönncn. Sei ®emittem ift bie Ställe fotd^er 
Sluffangftangett öon SÄenfd^en unb linieren ju meiben, be^l^atb 
unb um fie t>or Störungen }u fd^ü^en, foll il^r Su| ntit 
einer genügenben ©arricre umgeben fein. 



Sitte jene Setoegungen, meldte afö eine SBirfung ber 
©d^toerfraft unb öon bercn SJertoanbten aufgefaßt »erben 
muffen, erfolgen in bcn Salinen ber med^anifd^cnfiräfte. 
S)ie 3Jied^anif ift bie Seigre öon ber Sntoenbung berfclben 
auf baS ®efe| ber Srägl^eit unb auf ben SBiberftanb ber 
^öxptx ; fie umfaßt bemna^ bie S)i§ciplinen be^ @iteid^gen)id^t§, 
©tatil, fotoie ber Sctoegung, ®^namif, unb jtoar fotool^l ber 
feften, aö ber txop^ax flüffigen unb gasartigen Sör^jer, bal^er 
bie Seigren ber ©eoftatif ober beS ®(cid6gett)id^te§ fefter, ber 
^^broftatif, be§ ber ftüffiger, unb ber Stereoftatif, beSjienigen 
luftförmiger &bxpex; in bie gleid^en Slbtl^eilungen trennt fid^ 
bie ®^namil, bie Seigre t)on ber Seluegung ober ber Ueber* 
toinbung ber Srögl^eit ber Sörper. 6in trodteneS ©tubium 
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erfd^ehit ed auf ben etften 8ß(f, ba^ieitige btefeS %S)Ait^ ber 
^t)fA, tüüäftx ju fernem gtünbltd^n Serft&nbnig ber Sa^ 
fd^lDieriger mali^emattfd^er Sfotmetn bebatf unb in feiner 
^(itnienbung anf bai^ Seben nur ben ^atti tnaterieQen IBeMttf« 
ntffen beff etben SHenfle (eiften toill; Uiitn toir aber nä|er 
ein in bie ttntnbetbare Sderiftatt ber med^nifd^en ^Afte, 
meff en mir ben augerorbenttid^en Sd^rfffatn, ben ber menfd^ßd^e 
®etft jur (Srlunbung unb 9ht|batmad^mig il^ret 9totmm 
oufgetDenbet ffoi, \o&%en toir ben unermelßt^n Stnfln^, ben 
Wefelben auf bie Defanomie ber SRenfd^l^ett gett^onnen l^aben, 
fo werben tt)ir 6a(b jugeftel^en muffen, ba| ttrfr in tl^nen ben 
^aui)tfd^tüffe( für bie gortentoidelung ber materiellen f&offU 
fal^rt, mit il^r be$ Kuffd^mungS bei^ gefammten Safeini? in 
bie §&nbe befommen l^aben. ÄalJ nennje^te gal^l^nbert 
ift gelennjeid^net burd^ bie föbetl^aft raf(^e (gntmidfetong ber 
fögenannten ejacten Säiffenfd^aftcn, inSbefonbere aber ber 
Staturtcl^re , beren Sllle^ burd^bringenber ®nflu§ il^m ben 
®tem<}ct aufgej)rägt l^at. 3Kag bie teud^tenbe daffifd^e Seit 
ber ©ried^en unb 9iömer nod^ fo blenbcnbe ©tral^ten in unfcr 
®t?igonent]^um toerfen, toir bürfen fie getroft abprallen taffen 
an bem tounberbaren Siüftjcug, ba^ ber mcnfd^fid^e ®eift ber 
Slcujcit fid^ gefd^affen l^at burd^ gebutbige, liebeboHe (grforfd^ung 
ber SRatur bi§ in Siegionen, beren Hefe bie »eitMidEenbften 
SBcifcn be^ SKtertl^um^ niemaß aud^ nur geal^nt l^aben. SDofe 
fie baju in öiefcn gällen unS ben SBeg gcbal^nt, toirb banttar 
anerlohnt, allein bie ©rrtd^tung cinc^ bouerl^aften ®eb5ube§ 
auf fd&manlenbem ^nbamente ift ein größereg Serbienft, afö 
ber gortbau jjräd^tig fidlerer ?[nlage. Unb bennod^ muffen 
toir bei aßem ©elbftgefül^I oft ftaunenb ben SSftd jurfidErid^ten 
auf jene Stnfängc ber Siaturfel^re , toeld^e un§ bie ttttcn 
l^intcriaffen l^aben, bereu ^riucipien fie geizig exforfd^ten, 
unauSgcrüftet mit ben jal^treid^en §ülf§mtttctn , bie bem 
ft^Steren ®cfd^led^t ju ©ebote ftanben. SJeun fd^on Ärd^imebe^ 
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^äf t^rmeffen, ben (Stpbball auf feinen 9lnge(n lieben gu 
fönnen, fobatb man il^ bm ©tit^untt au|er§a£b beffelben 
iSbt, meffen toätbe er {i<l^ fftvi^aia^e ni<l^t untecfangen m^Uen? 
@d ift nid^t Slnfgabe bef tiortikdenben Sktleft, bie ber^ 
fd^benen 1Didct))Qnen ber S^d^antl a6j|u]|anbe(n, ober anc^ 
nur einen Umri§ il^er n)iffenff|aftCi<i^ ted^nifd^en SJegrtnbung 
ju geben, ^r l^anbeCt ef fid^ ^eCmel^r nur barum, nad^« 
plneifen, tneU^n (Sinf(u^ bie med|anifd^en Kräfte 
auf bie S3 oben cultur ber Steujeit getoonnen l^aben, in 
toäd^nt gufammenl^ange bie 9}led^nit mit bem (anbloirtl^^ 
fd^Iid^en ^Betriebe fte|t. 9Benn ei^ aud^ nod^ nid^t lange 
]^r ift; ba^ ber legiere ftd^ bertioUIommneter $&(fj^mittel pt 
feinem gloed bebient, |o l^ot er bod| bon jel^er einfädle 
3Kaf<i^inen ober SBerlseuge bap gebrandet $aben bie ^affU 
bauer mit ber jgirfd^l^oml^ne ober bem auf bem ®d^nüer^ 
blatte bel^ Urf gefertigten @pattn bad ^tftdCd^n (£uttur(anb 
ntäl^fetig hthoad, i9e(d^$ iJ^nen SBeiaen, i^rfte nnb Um 
tiefem mu§te, fo t^erftanb ba3 arifd^e ©tommboQ fd^on, ben 
jugefi^i^n SSaxma^ burd^ Dd^fen über ben 83oben ^iel^en gu 
laffen, um il^n auftutoftl^len für Slufnal^e ber @aai SBte 
bort ia $aue unb @patm, fo ift l^ier im uranfänglid^ften 
Pfluge bie gorm für aQe S^ten t^on ber Slotl^toenbigfeit 
gegeben loorben, unb in ben ooQenbetften ^ieräti^en ber 
^genloart ift immer nod^ ba§ nömlid^e ^rincit) jtcr @ieltung 
gcbrad^t. Sal^rtaufenbe l^inburd^ änberte ein gortfdjritt nur 
ganj n^ntg an ben ^rimitioen (Seftoltungen ber getbtoerfieuge. 
8ln bie ©teile be^ ^ornS ober bed @tein^ trat bie Säronje, 
ber S3aumaft tuarb burd^ ein bequemere^ befuge erfe|t unb 
erlitt eine metallene @t)i^; aber bie Suf&^e erfolgten in 
unglaubKd^ langen Slbftonben unb brad^en fid^ immer nur 
f deiner So^n, S>er ©onferbatif mu^ ber Sanbbauer ejiftirt, fett 
bie Sielt fte|t,. er ift begrünbet in ber ©egl^aftigleit unb im 
SBefen be3 83eft^e^; er ift aber aud^ anerjogen burdb bie 
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Setter bed ßoflt^. (Sd fei imr an bie btfll^enbe S3obencuitur 
ber Ureint90]^ner gtatiend erinnert; fic toax ein VnSflug ber 
SBoIIdreßgton. @o gefd^a^ ed, ba| bie einfad^en ©erätl^fd^aften 
jum S^^^ ^ SobenbefteQnng mit bem Stiinbu^ eiltet 
^eUigtl^umed umgeben tt>urb^n, fo ba| baran ju rfil^ren nid^t 
für gut galt; eine ®e4)fIogen]^eit, bie fid^ W auf unfere Xaqt 
t^ererbt l^at unb in t^ielen @))uren nod^ beutlid^ auftritt 
3ioar ftnb und aud ben Seiten ber rdmifd^en $o^cuItur aud^ 
Ueberlieferungen jugelommen tion com))(icirten med^anifd^en 
aJerrtd^tungen für (gnite unb «u&brufd^ ; »ir »iffen, bag bie 
®aQier fogar eine WA Setreibe «Smtemafd^ine, &^nlid^ bem 
heutigen ^leelamm benu^ten, aQrin mie toeit entfernt toaten 
biefe bamafö beftaunten S^ombindtionen bon ben ftnnreid^en 
unb getnattigen äRed^anidmen, bereu fid^ bie l^eutige Sanbtoirfl^« 
fd^ft bebtentl 83on ben atdmerjeiten an bid in bad ad^tjel^nte 
Sa^tl^unbert ift auf bem ®ebiete ber (anbrnirt^fd^afttU^en 
äRed^anil fafi gar lein gfortfd^ritt ju berjeid^nen geloefen. 
Srft mit bem SBiebererload^en ber grflnblid^en 9latnrforfd^ung 
lam aud^ ein Xrieb ber Steuerung in baS agricole @(e)9etbe. 
(Snglanb toar ed, totläft^ perft auf bie %ert)oIIIommnung 
feiner ^ülfdgerätl^e bad {(ugenmerl rid^tete; btefeS Sanb ift 
bie ^eimatl^ bed lanbtoirtl^fd^aftlid^en aRafd^inentt)efend mib 
feiner Uebertragung in bie ^ra^iS. S)ie Sanbioirtl^e ber 
übrigen SBelt fd^auten il^m migtrauifd^ }u; pr Slod^al^mung 
tonnten fle fid^ erft entfd^Iießcn, nad^bem bie ßonboner SBcIt^ 
audfteQung 1851 Dorgefül^rt ifaüt, mit tveld^en äRittetn bie 
britifd^e Slgricuttur auf bie l^ol^e @tufe gebiel^n toar, bie man 
il^r allgemein einr&umte. 93on jener Seit ab ^at fi^ ber 
(E^aralter ber Sanbtoirtl^fd^aft in allen nur einigermaßen 
öorangefd^rittencn Säubern gäuättd^ toeränbcrt t)ermöge ffiin^ 
fül^rung einer 3iei^e öon SKcd^anidmcn, toeld^e nid^t blo8 bie 
(iuttur crleid^ern unb bcrbeffcrn, fonbem fie oud^ t^eiöneife 
unabl^ängig mad^en öon bem SBotten ober ber ®cfd^idttid^feit 
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ber 9(t6eiter. ®et6ft in bie ©d^td^ten bed ß(eingrunb6e|t|e^ 
ift bie. Ucbctjeugimg öon bcm SBcrtl^c unb Slu^en fot^cr 
^ülf^mittet getreten, unb fetten nur koel^rt ftd^ nod^ bad 
^orurtl^il be^ t)etfnöd^erten @d^tenbriand gegen il^te @in^ 
fftl^rung. S)te gett mitb lommen; in tt^eld^er bie me(!^anif(i^en 
Arbeiten botjugStoeife anberen Äräften, atö benjenigen ber 
^Dtvi^lttn (ebenber föefen übertragen fein tt)erben; n^er barf 
baran 5tt)eife(n, ber einen S3(i(! nm fünfzig ^al^re rüdhu&rtd 
ju toerfen öermag? 

Saäenn toir t)on lanbtoirtl^fd^afttid^er SRed^anif 
reben, fo l^aben toir nur baS eigentlid^e SRafd^inentoefen im 
Sinne, obgteid^ ftreng genommen aud^ baS ®ebiet be^ lanb? 
to)ir^fd^aft{id^en SBonmefend, folnie ein grofser Xl^eil benjenigen 
ber (£u(turte(i^nil barunter einbezogen totxitn mü^te. SSir 
feigen aber l^ier boüon ab unb l^atten un§ nur an bie engere 
Umgrenpng. 

Unter einer 3Kafd^ine berftel^t bie SBiffenfd^aft jebe 
SJorrid^tung, loetd^e bap bient, eine j^aft ju übertragen, ju 
regeln, auf einen ©egenftanb toirlen ju f äffen. 3« biefem 
Sinne ift ber Jammer ober Spaten in ber ^anb beg SRenfd^en, 
bie einfädle ?ldferfd^(eife ober ber 5ßflug l^inter bem gugt^iere 
eine 3liiafd^ine. 3m getoöl^nlid^en Seben mad^t man aber 
infoferne einen Unterfd^ieb, atö man bergleid^en einfädle 
äRafd^inen lieber SBerljeuge ober ®erät^e nennt, tt^al^renb 
man mit bem ©egriff einer toirfßd^en StRafd^ine bie Sebingung 
)»erbinbet, ba§ fie bie ben)egenbe ^aft miüti^t eine§ S^ftem^ 
ton geeignet grup<>irten ^Rotationen jur Geltung ober jur 
(grrcic^ung il^te^ 8tt>edEen bringt. S)iefe Definition ift atter»^ 
bingn nid^t unanfed^tbar , aQein fie l^at unb verlangt aud^ 
feine tmffenfd^afttid^e ©egrünbung. Aufgabe j[eber äRafd^ine 
ift e^, burd^ bie ftraft, »eld^e fie öermittelt, einen SSSiberftanb 
ju übertoinben, bemna^ jene Kraft auf junel^men , toeiter ju 
leiten, jur SBirfung ju bringen. S)amad^ fd^eibet man fotool^l 
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bie äKafd^ineit mi unb -für fk^ , ald Ue Qkfammii^ bec 
äRafd^nen überl^ut^t, itt brei (^roge Stoffen: 1. £mftiitafi|men, 
tt»etd^e bie empfangene Sraft tiefem; 2. Uebertragnngdstafd^neit, 
bietd^e fte toeiter leiten unb 3. SiteÜtoaf deinen, lO€(c|e fie 
cmtoenben. 9lid^t immer finb triefe brei Stoffen in einem vaä> 
bemfetben äKe(^ont§mn9 t^ereinigt, nnr bei noillommeitett 
SRofd^en pflegt bied ber SaO §u fein. S)t^d^ größere vbet 
minbere 3^^^in^^^^9r ^^^ ^moet^ng tierfd^ebetter 
med^onifd^er @(efe^e unb $ütf ^mittel, fönnen berartige 3fta^ 
fd^inen ju ien mannid^od^ten Operationen gefd^en toexhen, 
beren S)aner immer gleid^ ift berjenigen ber anregenben Sroft. 
aSebmnttid^ toirb bie Seiftnng ber SKofd^inen gemeffen na^ 
ber Sinl^eit ber ^rbelroft, beren S9ta| geuxmiien unrb burd^ 
S3ered^nnng ber ht 6efttmmter ^ift getetfteten Kc6dt; nac^ 
ber am aKgemeinften t^rbreiteten Snnol^me t>on IgantedSSatt 
l^ebt bie ^ferbelraft ein ©etoid^t t3on 3300 engt, ^ßfimb in 
ber SKinute 1 guft engt l^od^. 

Heber ben Stufen b er 3Kaf deinen unb il^n unettbtid^ 
(Sinftug auf alle gtveige ber menjfd^id^ "SXfä^ät, ftberl^oupt 
ber S3ot!3Uu)]^(fa]^rt, brandete taum ein SBort gerebet ju loetben, 
\omti t^ nid^t bod^ nod^ SRand^e gäbe, metd^e nebett ben 
Sortl^eiten aud^ dngfttid^ mirllid^e ober eingebitbete Koü^tl^e 
tn ben SSorbergmnb ju ftettcn tieften; tn^befonberc ^ben We 
flnl^ängcr beS f^örid^n — ed gtebt oud^ einen loeifat — 
©ociotiSrnui^ $ag auf bie SRafil^inen geloorfen. 3m Donjen 
finb ober gtüdEfid^erroeifc jene „g^ten alten Sdtm*' öotbci, in 
Weld^en man bie 9Waf<3&inen alÄ 3RenfdSen oerbummenbc wA 
üerbcrbcnbe ©rfinbnngen proclomirte, tote bic§ litfHg in öfteren 
Sel^rbfld^em ber Sanb)oirtfd^aft ju tefen ift; l^ente ift onerftmnl: 
©erfjcuge unb 3»af<j|inen finb bie SBaffcn, mit meldten bct 
SRenfd^ fld^ im Kampfe mit ben Sloturfräften t)erfid^; «Saffcn, 
bie il^m bei rid^tigem ©ebroud^e ftctS fo entfd^ieben ben ®icg 
»erteilen, toie bem bettwl^rten SKonne gegenüber bem töitben 
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Z^iete. Z)ie SSortl^eile, ml^e bie aiuoenbung ber äRafd^inen 
Uetet, jteHen fid^ in fotgenbe Keilte: Sie etfpaten Krbeit 
inA erübrigen firftfte, toetd^e, to)ie biejenigen bed äRenfd^en, 
in n^ütbigerer SBeife t)ertt^ert]^et n)erben lönnen. @ie t)erm5gen 
jtoar bie anf fie toirlenbe ^aft leinedkoeg^ }n tierftärlen, 
n^o]^( aber fo gu famme(n, gn concentriren nnb auf ben 
rid^tigen SngriffSpunlt ^u leiten, bag bennod^ eine toeit 
bebentenbere Sudnu^ung ber ßraft burd^, al^ ol^ne fie, \tatbf 
finbet. 2)ie äRafd^ine nu^t fid^ ab, to)irb mit ber 3eit unju« 
tieriftfftg tn il^rent ®ange, allein fie ermübet niemafö, gleid^ 
ber ^ierifd|en ^raft, fonbem t)errid^tet, nur tion bem menfd^^ 
tid^en Serftanbe überkoad^t, il^re Aufgabe unberbroffen unb 
mit tioUIommenfter ®{eid|mögigleit fo tange bie bekoegenbe 
^aft g(eid|m&gig auf fie toidt, S)urd^ }medfentf))red^enbe 
(Kombinationen !önnen bie 9Rafd|inen ju Seiftungen erhoben 
toerben, n)e{d^e bejftgßd^ ber ^aft unb @d^nellig!eit in anberer 
S93eife laum gu ermög{id|en kodreit. gugteid^ fd^ctffen fie, in 
gfolge ber ®(eid^mägigleit il^rer 9lrbeit beffere unb nebenbei 
biOigere ^robuction; fie ermögßd^en bie (Srübrigung )7robuctit)er 
^ftfte ; baran btüpfen fid| bef d|Ieunigtere, beffere äiertoertl^ung 
ber ^obucte, gefid^erter 9bfa|; t)erringerte SSerlufte, bal^er 
größerer ^Reinertrag. SSielc SRafd^incn finb berufen jur SSer^ 
rid|tung gefunbl^eitfdl&blid^er ober bie tl^ierifd^e föraft aSjurafd^ 
erfd^d))fenber S(rbeiten, jal^Ireid^er anberer SSorjüge, n)eld|e fie 
nbd^ im ßinjelnen bieten, nid|t p gebenlen. 9ßa^ man ben? 
feCben gegenüber afö Slad^tl^eil geltenb mad|en toiU, tä^t fid^ 
nur bebingunggn)eife afö f old^er zugeben, !ommt aber namentlid^ 
bei ber Skmbtoirtl^fd^aft meift entfd^ieben in SSäegfall. S)er 
getoöl^nßd^fte (Sintoanb ift, bag burd^ bie 99taf deinen t)iete 
Arbeiter ixoüo^ mürben ; ed f ann bie^ j[ebod^ in ben be}üglid|en 
S&Sen nur für beftimmte Dertßd^Ieiten unb bie begrenzten 
^erioben bed Uebergange^ fiattl^aben. SEBenn^. eine ®egenb 
^ nur einer einzigen Xl^dtigkit ju toibmen angeioöl^nt ^at, 

X). $atnin, Sanbtvttt^fdjaft. 15 
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ba lönneit allerbtn0i^ butd^ Setbrängung ber ^anbatbett bie 
S3eto)0]^ner seittoeißg erkoerbdtod tuerben. SOIem bie menfd^«^ 
ßd^e %ff&tx%lext ift fo menig begren^, il^r Sretölauf fo mn« 
faffenb, bag ftd^ immer toieber neue (ErtoerbdqueQen eröffnen 
fttr Seben, ber nid^t jumartenb bie ^jinbe in ben @^% 
itq/L Sßenn bal^er ein Sanbn)irtl^, tt^ie bied l^aufig t>ox^ 
tommt, fld^ fd^t, SKöl^emaf deinen ober S)refd^maf deinen 
einzuführen aud bem @runbe, totü baburd^ feinen ZageUl^neni 
ein SSerbienft entgel^t, Auf ineld^n fie fidler red^nen, bann fte&t 
er fid^ nur felber ein ^[rmutl^i^seugnig aud. S)enn nur an 
il^m koirb ed Hegen, bie VUbtittx burd^ billige Sntfd^äbigung 
bie i^m fetber immer nod^ ben SKel^rgdoinn lä^t, }u begü^ 
tigen, ober beffer, fie bur^ gutoeifung anberer Serrid^tungen 
bauernb ju befd^äftigen, benn bis l^ute e^ifßrt lein @runb« 
befi^, n^eld^er nid^t ber äRetioration fällig, bal^er um Sefd^äf« 
tigung für ba§ Slrbeiföperfonal berlegen koäre. gm ^gen^ 
tl^eile erforbert gerabe bie ^ttoenbung bon 9)tafd^tnen bei ber 
$od^cu(tur eine fold^e 9)tenge t)on nebenf&d^Iid^en, aber uner^ 
l&jpXx^en SSorbereitungen unb $ülf ^haften, bajs an ein fßtx^ 
brangen ber Sol^narbeiter burd^ biefelben bortftuftg toofjü toeit 
koeniger gebadet toirb, a(§ bielmel^r nur an einen ebentueQen 
®d^u| gegen bereu ungered|tfertigte Slnfprttd^e, fotoie an bie 
boburd^ fidler in bemirlenbe Srl^öl^ung bed Steinertrag^. S)a^ 
]^er f)at fid^ benn aud^ überaU in ben äRafd^inenbiftricten bie 
Soif)l ber Säetuol^ner nid^t berminbert, fonbem erl^ebUd^ erl^öl^i 
SBenn bon ber SRafd^inenarbeit in 3Ranufacturen bef^aupiet 
toirb, fie toürbige ben aRenfd^en fetter l^erab jur aWafd^ine, 
}um gebanIenlo§ med^anifd^en Ueberu^ad^er be§ feelenlofen 
2Red^aniSmu§, fo lann biefer SSortourf, beffen SSered^tigung 
bal^in gefteüt fein mag, bie Säel^anblung ber (anbtoirt^fd^aft« 
tid^en SKafd^inen jum toenigften nid|t treffen. Sie berCangt 
im ©egentl^eite meiftenä eine Joeit l^öl^ere Sntettigenj, atö bic^ 
jenige be^ bäueriid^en §anbarbeiter§, fo bäfe fid^ il^rer SSer^ 
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aDgemetnenmg immer noä) bai^ Sebenlen entgegenfteSt, ob 
ber tu i&tboH ftel^enbe äKenfd^enfd^tag ccai^ bamit urnjugel^ 
nriffe. SBienn übrigen^ bet (Stfotg Särge ift ffir ben Siertl^ 
einer ®ad^, fo gehören unftreitig bie-SRaf deinen gegento&r^ 
tig iu ben nü^Iid^fien SVotl^toenbigleiten ber SBelt. 2)er (Sin^ 
5elne lann il^er fo ioenig mel^r entroti^en, n)ie bie Gefammt^ 
^eit, ba^ Sanbgnt bebarf il^rer toie ber ®taat, }u ®ebeil^en 
«nb SBol^tfal^rt — 

3)ie betocgcnben Äräfte be§ äRenfd^en unb ber liniere, 
bed 9@inbed, beg Sßaffer§, be^ Stampf eS, ber 9(u^be]^nung 
erl^i^ter Suft, ber ©adenüotdelung vitütei\i (S^t^Fofion, ja ber 
bireden @onnentodrme toerben gur auf ben 3^^^ gerid^teten 
SBirffamfeit gebrad^t mittetft ber fie aufnel^menben ffraft- 
mafd^inen, and^ %[uf nol^md ^ ober Umtrieb^maf deinen genannt. 
Se nad^ ben SJiotorcn ift bie ©onftmction berfetbcn eine ganj 
einfädle ober fe^r t^ertoidfelte ; bon ber @et(roIIe bid ^ur ^o^^ 
brudf*S)ampfmafd|ine ift berÄbftanb ein geloaftiger; er toirb 
au^geföQt burd^ eine Steil^e ber berfd^iebenartigften SOtafd^inen. 
SXejenigen jnr änfnal^me ber menfd^lid^en nnb tl^ie* 
tifd^en ffraft finb bie einfad^ften, fie toirfen nod^ ben @e* 
fe^en beS $ebe(§, be§ @eil§ an ber fltoUt nnb bed Stabes an 
ber SBeHe. @^ flnben pd^ für bie Slntoenbnng berfelben jal^t^ 
reid^e SSeifpiele in ber Sanbtoirtl^fd^aft^ öon bem 3)refd^flegel 
an, bei toeld^em bie redete $anb al§ ^aft ioirft, bie (inle 
atö @tü^))unlt bient, nnb ber @d^Iägel hk ^u l^ebenbe unb 
batm nieberfaHenbe Saft bittet, bi^ p ben comt)ticirten $ßferbc^ 
göpeln, mit toefd^en größere Sftafd^incn betrieben Werben. (g§ 
geprt l^ierl^er eine äieil^e öon |)anb*unb ^ülf^toerfjeugen, 
inSbefonbere biejenigen, toefd^e jum SBdgen unb SKeffen ber 
ßr&fte bienen; bie toid^tigeren baöon foHen aber fpöter be* 
fprod^en toerben. 8Cud^ bie ®öpet finben am beften il^re 
©teile neben ben S)refd^maf deinen , ju bereu SSetrieb fie am 
raeiften benufrt toerben. $ier fei nur ertoäl^nt ber Iret^^ 

15* 
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ober Saufgöpel, toeld^er aud einer über äioUen (c^ufenben 
enbfofen öal^n befielet, beren genciöte Soge einem barauf ge:^ 
fteHten ERenfc^en ober S^^iere geftattct, beim Streben bcr 
SSortQ&rt^bett^egung fein ®etoi^t jnr Setoegung ber unter 
feinen Sü|en gleitenben tHoUbof^n ju t)ertoert]^en , unb afö 
ftraft mittelft geeigneter gtöifti&cntoerfe toeiter ju fetten. SJlan 
finbet fold^ Zretgöpel nod^ l^ier unb ba jum betriebe Beinerer 
SRafd^inen in SSertoenbung , befonberS in ämerifa foDen fie 
fiblid^ fein; toenn aber aud^ il^r SHuJeffect ein ganj entfprc^ 
d^enberr fo ift bod^ bad unaufl^örlid^e 83erganfteigen ol^ne t>om 
^Ia|e iu gelangen, eine ber anftrengenbften unb quätenbften 
9}errtd^tungen, toeld^e ol^ne @d^aben ntd^t tange au^gel^oCten 
toirb. SWd^tSbeftotoeniger l^at man feiner geit öorgefd^Iagen, 
mäd^tige, t)on 6 gerben betoegte Saufgöpel afö äRotoren f^toerer 
Saften ju öcrtoenben; bic auf bicfc SBeife l^ergefteDte SranS^ 
portmafd^ine tourbe ^wtp^Iforta getauft. Sn ber SBirfung 
ganj äl^nlid^ ift bie frül^er mel^r aB ie|t gebräud^ßd^e Zret^ 
fd^eibe, eine geneigte, mit fd^räger Sttd^fe Derfel^ene, gerippte 
KreiSbal^n, auf toetd^er ein linier ober ®efpann, ba§ feittoortS 
an feftem SRauertoerl ober 5ßfoften angebunben ift, \>oxtoäxtö 
fd^reiten mug, nid^t ob e§ toiU, bie Stotation pftanjt bie burd^ 
©d^toeretoirlung erzeugte ßraft toeiter. Stellt bie ©d^eibe 
fenfrcd^t, fo toirb barauf baS Ire trab, innerl^atb toeld^eä 
mittetft ©proffen ober ©tufen ein SRenfd^ ober ein Sinter 
burd^ aufwärts fteigenbc Setoegung hen Umfd^toung erzeugt. 
S)ergfeid^en Ireträber mit einem ®fel ober $>unbc fielet man 
öftere öertoenbet, um tteinere SBerle, inäbefonberc öutter* 
mafd^inen, bamit ju betreiben; fie l^aben bad ®ute für ftd^, 
bag fie compenbiöS finb, leinen fo großen ^ag braud^en, cd^ 
ein ®öpe( mit gugbäumen, to&l^renb aud^ bie geringe Seit* 
bauer il^rer SSertoenbung ben liieren leinen ©d^aben bringt. 
9lm öortl^citl^afteffen öertoert^et ber SWenfd^ feine Sfraft im 
Iretrab, freitidö mit ungetoöl^nfid^er ©rmübung, toeSl^alb e§ 
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auc^ belannltt^ in ©trafaiiftaftcn dS ©orrectionSmittd ein* 
gefül^rt ift; X^iere (elften an bem gemöl^nlid^en (35))e( mit 
geringerer SKnftrengung ntel^r, ba fie jur ©nttoitfelung il^rer 
öoHen ^aft auf ben ebenen ©oben angetoiefen flnb. S3aS 
man im (anbn)irt]^fd^aft(id^en @inne gegentndrtig allgemein 
unter .einem &bpei öerftel^t, ift fd^on eine Sufammenfefeung 
öon Ärafttf unb UebertragungSmafd^ine. 

Seit uralter geit ift bie bctoegenbe JJraft beS SBinbeS, 
ber Suftftrömungcn, bem SWenfd^en ju öerfd^iebenerlei SSer:^ 
rid^tungen bicn^ar getoefen. SRit giemlid^er ©id^erl^eit ift 
anjunel^men, baß fie juerft in Slften, imb gtoar öorjug^toeifc 
jum SBafferl^eben, benufet toorben ift; toer im Orient bie 
jal^Hofen originellen SBinbrabconftructionen gefeiten l^at, ber 
!ann leinen ßtocifel baran liegen, baß biefelben auf bortigem 
S3oben getoad^fen finb; im SIKittelafter erft tourbe bie SSäinb* 
fraft aud^ in ©uropa allgemeiner, unb l^ier aüerbing^ juerft 
jum SDtal^ten beS ©etreibeS öertoenbet. SSäenn aud^ eine 
unbeftönbige, nid^t juöerlö^ige, fo ift bod^ bie ffiraft beS SBinbeS 
nid^t aKein eine fel^r bebeutenbe, fonbern aud^ in fo leidster 
einfad^er SBeife aufjunel^men unb ju öertoertl^en, ba§ e§ fid^ 
t)om tanbloirtl^fd^aftfid^en ©tanbjjunfte auS lol^nen mürbe, il^r 
größere Sead^tung ju fd^enlen, afö bie^ im SlHgemeinen 
gefd^iel^t. SltterbingS giebt e§ ßdnber, namentlid^ fofd^e läng^ 
ber SReereSlüften, tt)e(d^e baöon fd^on au^reid^enben ©ebraud^ 
mad^en, in anberen l^ingegen ift bieS unbegreifttd^ertoeife gar 
nid^t ber gaH, obgteid^ bie betreffenben Slntagen mit toenfg 
SKül^e unb Soften l^erjuftetten finb, unb jloar auS bem ©runbe, 
toeil l^ier ba§ ©rfd^einen be§ SBinbeS ein ju unfid^ereg, unregel* 
mä^igeg ift, um i^n jur bauernben Setreibung öon ßeiftungen 
JU öertoenben , bereu SSoHenbung an eine beftimmte Qtüt ge? 
bunben ift. ®S bleiben aber immer nod^ genug SSerridE^tungen 
flbrig, bei tt)eld^en biefer gaH nid^t eintritt, unb loenn ber 
SBinb aud^ im ©anjen nur toenige äWonate l^inburd^ im 



Saläre koel^t, fo lönitte bod^ fe(6fl biefe 3cit mit um fo l^öl^erem 
Sortl^eUe benu^t koerben, old bte Kuf tial^me ^ Snlage nur eiit 
geringe^, bet betrieb faft gat fein Sopttot beanf)mtd^t. 

3)er SBinb mitb gut Serrid^tung t>on med^anifd^er Srbeit 
aufgefangen burd^ berticafe ober j^origontole 8f(flge( ober oud^ 
burd^ l^oriionlale Saftenräber, toeld^e il^re atototion^betoegung 
mittelft SßeQe unb gmifd^entt^erf auf bte Srbeitötl^eite über^ 
tragen. IDaS ®ebftube, in toeld^em bie festeren geborgen {tnb, 
bient geto)ö]^n(id^ aud^ }ur {(nbrtngung ber Slftgeirftber; 
mand^mal aber aud^ ftel^en biefetben ganj frei unb übertragen 
bie 2Blotion burd^ eine Seitung. S(m meiften n)irb bie SBinb^ 
Iraft t>emu^t in ben SBinbmfil^Ien gum SRal^ten bei^ &e^ 
treibet, augerbem aud^ jum @d^en unb Stollen ber gfrüd^ter 
gum SBermal^Ien Don Serben, &t)p^, ßnoppern, Sol^e u. f. ko. 
äRan unterfd^eibet Sodboinbmül^Ien unb Z^urmtoinbmül^len ; 
^ bei ben erfteren, ben in 3)eutfd^Ianb gebräud^Iid^eren , ftel^ 
bad gange l^blgerne 3Rül^{engeb&ube auf einem fenlred^ten 
3<^'f^it» bem ^aui^baum, unb lann mittelft einer langen Sterge 
um benfelben burd^ äRenfd^enlraft gebrel^t ioerben, toie bie 
Säinbrid^tung bie^ erforbert. Sei ben feften D^urmtoinb^^ 
mül^len l^ingegen brel^t fid| nur bad S)ad^ ober ber obere 
X^eil bed @ebäube3 mit ben 83inbrSbem unb gloar enttoeber 
burd^ ein felbfitl^fttiged Stegulirloerl ober mittelft eine§ ^afpet^; 
biefe Sonftruction l^ei^t nad^ il^er ^eimati^ aud^ l^oQSnbifd^e 
SEBinbmül^le. O^ne l^ier auf ben 9lu^en einer ®etreibema]^l« 
mül^te für einen ®ut§be{t^ nä^er eingugel^en, fei nur l^erDor«' 
gehoben, ba| ed !aum eine lol^nenbere Snlage geben lann, 
aö biejenige einer Keinen SEBinbmül^le gur Setreibung eine^ 
Sd^rotgangd. 3)iefelbe lügt ftd^ mit augerft geringen äJ^itteln 
ou^ffl^ren unb tierric^tet il^r Xagetoerl faft o^ne aDe Seauf« 
fid^tigung; man fann leid|t bie (Sinrid^tung treffen, bog nur 
aQe fed^d Stunben einmal aufgegeben gu toerben brandet, 
augerbem lagt fid^ aud^ bequem ein Süuteioerl anbringen^ 
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toeU^t^ melbet, fobalb ber ®ang (eer gd^i (S^ td^t fid^ auf 
einer fold^en Sßiti^fcIrDtmäl^Ie ber ^utterbebarf für ba^ gan^e 
Sal^r f afl offnt Soften ^rfteQm ; augerbem !ann fte arbeiten 
fflr bie ted^nifd|en @en)erbe ober and^ für fiunben. @ie lägt 
M n<>(^ i^ ntanij^ertet 3tt)eden gfeid^ gi^ bern^enben , f o sunt 
Onetfd^n bcS aWai» unb ber ^ülfenfrüij^tc, jnm ©redten ber 
Detfud^en unb }u äl^nlid^en getKeinerungdarbeiten. Uebrigen^ 
lä^t fid^ mit i^rem betriebe jebe anbere Heinere Siirtl^fd^aftd^ 
mafdftine öerbinben, fo j. 85. um toäl^renb ber (Srünfuttergeit 
^&d\ü im SSorrat^ gu fd^neiben, bann um $oIg gu fägen 
u. bg(. m., über^u))t fold^e Serrid^tungen au^gufül^ren, ipetd^e 
Ieinedn)egS Site l^aben, toenn fte g(eid^ einmal gefd^e^en muffen. 
3u8befpnbere toid^tig ift bie SJenu^ung ber SBinbIraft 
gur SBafferl^ebung. ®iefe ift in öielen gdllen, naments^ 
ftd^ bei ber ©nttoofferung , nid^t an eine geit gebunben, fo 
ba§ ber unregelmäßige guftrom beä 3Rotor§ toeniger in öcs 
trad^t lommt. SS finb begtt)egen in jenen Säubern, bereu 
^ouptculturaufgabe bie ftet^ »elämpfung beS SBafferS ift, bie 
SBinbräber mit großem Sortl^eile ju biefem S^cdfe in S^l^ätig^ 
feit, unb ergeben, toie namentlid^ in ^oHanb, fcl^r befriebi* 
genbe Slefuftate. Bwr* SSetoäfferung bagegen genügen fie fet 
teuer, ioeit jene gal^re^periobe , loetd^e ber Säeriefetung am 
meiften bebarf, getoöl^ntid^ im ©innenlanbe aud^ biejenige ber 
anl^altenben aBinbfHtten ift. SBo bal^er bie Äraft beö SSinbeä 
jur aäetoäfferung mit SCnSfid^t auf ffirfofg öertoenbet toerben 
foH, ba muß man enttoeber auf conftante Suftftrömungeu 
gä]^(en lön'nen, ober SReferöemittet jur ^anb l^aben, bie bei 
il^rem SBerfagen inS SBerl gefegt merben Knncn. ßur $e^ 
bung beä SBaffer^ au^ nid^t aHju großen liefen unb in mä:= 
ßigen SSer^ältniffen genügt oft eine einfädle 5ßunH)e, meldte 
burd^ ein teid^teS SSinbrab in Setoegung gef e|t merben f ann ; 
bergfeid^en 8lp<?arate finbet man inSbefonbere gur Sefeud^tnng 
ber ®ärtcn unb 5ßarfö in Uebung. einer ber l^übfd^eften ba* 
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Don ifi bie ddtxV^^l^t SBtnbrofe, gfig. 36. S)aS fa<j^^ 
förmige 8Btnbrab betfelben ift mit ^ierlid^em Unterbau auf 
einer Snl^öl^e fo gefteOt, ba^ ed bie SuftfMme frei em))fangen 
lann. (t% regulirt fid^ felber mittelft einer Steuerung nid^t 
blöd l^infiij^ttid^ ber 9Kd^tung, fonbem aud^ ber Stärle be^ 
SSinbed, bebarf bal^er gar leiner Kufftd^t. @oba{b ein 
öermel^rter Suftbrudf eintritt, fo breiten fid| bie einjelncn 9ta^ 
bialtl^cile ber SBinbrofe bcrartig, bo^ bie Stoifd^cnröume ber*^ 
f elben immer größer »erben ; bei ®tnrm pnb fie f o toeit ge^ 
öffnet, bafe bie Äuft unßc^inbert bie Slofe l^inburd^ ftreid^n, 
mitl^in ba§ SBerl fclbft nid|t gefd^öbigt toerbcn lann. S)ie 
»etoegung ber 9lofc toirb burd^ ein ficineS Släbcrtocrl auf 
eine am S3oben liegenbe SSeUe übertragen unb biefe jiel^t bann 
mittelft einer Kurbel unb ctneS bie Änl^öl^e l^inoblaufenben 
S)ra]^tcS bie SBafferpumpc, bie man in 5ßarK unb ®&rtett 
gern inmitten eincg ®ebüfd^eS anbringt. 3)ie SBinbrofe bfeibt 
fid& ganj f et bft übcrfaffen unb gel^t , f o lange bie Sroft an* 
Mit, Xag unb Sftad^t ununterbrod^en fort; bei einigermaßen 
gutem SBinbe l^ebt ftc in ber ©tunbe 2 — 3000 Stter SBdffer. 
m ift fetbftöerftänbfid^, baß ber 2»otor nid^t Mo§ jum »c:^ 
triebe einer 5ßumpc, fonbem audti §u anbcrcn entfpred^enbcn 
Seiftungen öertoenbct toerben lann. 

gur ffinttoäfferung im ®ro§en toerben enttoeber ©d^tag« 
räber, ober fräftige 5ßumpen (fficntrifugalpumpen) ober ettb* 
(id^ ©d^nedfen angetoenbet unb l^&ufig burd^ ben SBinb betrie^^ 
bttL S)a^ ©d^Iagrab, eine d^inefifd^e (Srfinbung, ift in 
ig)oHanb, SSelgicn unb SlorbfranfreidJ öielfad^ eingebürgert; 
c^ ergreift ia^ il^m in einem ®erinne jugcteitete SBaffer mit* 
telft feiner ©d^aufetn unb fd^teubert baffelbe empor in einen 
SKbflußcanal, toeld^er mittetft einc^ betoegtid^en ©d^Ieufeenöcr* 
fd^Iuffeä e§ ein* aber nid^t jurüdtftrömcn W^; ganj in 
äl^nlid^er SSäeife toirb in 3nbien unb ffig^pten baii^ SBaffer au§ 
ber liefe öon ©tufe ju Stufe J)i& in bie S3ett)SfferungSgr&ben 
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mittetft ^anbteifhiiig genotfen. Sentrifugalpuinpen, Don VkU 
i^en, tme Don beit IBaffeiEidnitiggmafii^inen iUiec^aiiiit , W. u. 
bte iRebe fein toiib, toettien unfetei» SBiffenS trac^ SSinMtaft 
nidit in SSetvegung gefef^t, ivo^l aber ifl bieS in ^ollanb lutb 
9torbbeut{i$Canb jiemtiijg aOeemetn ber ^a.U mit ben Sdjneden 
ober SEBafferj'^rauben, »el(^, aus einet fi^tßfltiegenben 
©d^raube mit l^o^n, im f)>i|en SSinlel gegen bie %d^fe aufs 
fte^enben ®Sngen beße^en, unb am beßen fi(^ in einem ®e< 
rinne ober SRantet bre^en. Sie (ie beWegenben SBinbmil^ = 
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ten jwm Sßaffet^eben, gtg. 37,-ruib möglic&ft einfacher 
(fonprnetion unb tegufiten fitj& felbp mittelft eineS SSinbfongeg 
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au8 Jötettent, bei bem gCfigeltabe grgenÜBet ongefitac^t i% 
natütli^ finb blefettcn mit beWegtif^em 35a^ (onftruitt 
©tott ber gewa^nfti^en SBinbmü^le Wirb üfarigenia in ^ollanb 
neuetbingS üttl^aä) baä Äaftenwinbtab, gig. 38, 89, an- 
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geluentiet, toe^eS betn SSefen iiat^ auä einem itineten bte^: 
baien 'Siaht unb einem Süßeren feftße^enben Seitfiiiaufeth'aniie 
befielt, beflen einjefne ©c^aufeln unb Saften bemcßbar, unter= 
einanbet bwtd^ ßenfftangen berbunben, fomie burc^ ein 8of|n= 
tob ober einen Sßinfef^cbef Berfteffbar [inb, fo baß jeberjeit 
eine Siegelung ber @efd|R)inbigIeit beS inneren StobeS Je nat^ 
ber @tAtTe beS SBinbeS eintreten fann. Xergleii^en fiaften: 
toinbröber foQen flilifrer arbeiten unb nie^r leijlen, aß bif 
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gen)ö]^nlid^en Slüge(r&bet. 83on ben {toteren red^net man in 
^oUcmb bei einer görber^öl^e bed Siafferd Don nid^t aber 
1,3 aKetcr anf je 500 ^cctat ein JOSinbrab mit 25 SR. ^uxä)^ 
mcffet. 3tt granfrcid^ l^abcn fid^ bie 3)utanb'fd^cn SBinb^ 
täbet eingeführt, bie feid^§ mit Seinioanb begogene ^(ägell^aben, 




^ig. 89. ®rmibrtg beS ftajletttoinbrabd. 



toeld^c in fd^räger Stellung ]pi^ gegen ben aRittcIpunft ju^ 
f (wnmenlauf en ; fel^r l^äuftg fie^t man biefe jiemftd^ einfädle 
ffionjtmction in ©arten jum öetrteb einer 5ßumpe öertoenbct ; 
fie ift aud^ fd^on in S)eutfd^tanb eingefftl^rt. 9leuerbing§ ift für 
@nt:snnb öetoäfferungen ba§ 5ßcterfen'fd^e SJinbrab afö 
ba^ gtoedfentfpred^enbfte empfol^Ien morben, n^etd^e^ gang aud 
©fen beftel^t nnb mit ftral^Ienförmig abftel^enben SSfed^ftreifen 
ben SBinb fafet, bem biefe toä^renb bcö ©etriebS il^re 
S9rettf(äd^e , augerl^alb beffetben bie fd^arfe ^ante gntoenben 
unb fid^ in fotd^er SRid^iung fetter regutiren. aWittelft einer 
befonberen ©teHöorrid^tung toirb ba^ Stab in ben Sereid^. beS 
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SBinbei^ gebrad^i ®en)5]^n(td^ Derbinbet man mit Hefen fiet^ 
neten iSinbrnafd^tnen entft^ted^enbe &olbtupvanptiL 

2)ad SRai ber Ktbeit, toeU^e^ bie SStnbmo toten 
tiefem, l^Angt ab tion ber @tätle ber Snftfhrdntntig ober ber 
SBinbgefd^inbigleit. Sin gerabe fül^lbarer Snftjug l^at nad^ 
S8eidba(j^ 0,50 äR., ein fel^r fd^n)ad^er SBinb 1,0 9»., ein 
fd^mad^er SBinb 2,0 ÜR., ein (eH^after SBinb 6,0 SR., ein 
günftiger SBinb fflr bie SBinbmü^len 7,33 äR. «efd^ioinbig^ 
leit. darüber ^inaud beträgt bie Ie|tere bei fel^r (ebl^afton 
SBinbe 10,0 SR., bei ftarlem SBinbe 1B,0 SR., bei fel^r ftar*' 
lern SBinbe 20,0 StR., bei ©tnrm 25,0 — 30,0 3R., bei einem 
Driane enbtid^ über 33,33 SR. &n SBinb t>on nnr 3,33 ilR. &t^ 
f d^toinbigleit reid^t in ber Stege! nid^t l^in, um ein belofteted SBinb« 
rab im Umgange ju erl^alten ; fteigt l^ingegen bie ®ef d^toinbig!eit 
. über 9,0 SIR. , fo toirb jte ju ftarf, beranla^t einegu rafd^c gCüget 
umbrel^ung, toti^e für ben Seftanb beg ganjen SEBerlei^ um f o ge^ 
fäl^rlid^er toirb, je mel^r fte fld^ fteigert. 9lad^ grife beloegt jtd^ 
ein fürbieSIRü^ten oortl^eil^afterSBinb mit ettoa 7 aR.®efd^toin» 
bigleit in ber @ecunbe, unb oerübt auf 1 Ouabratmeter ^ad^e 
einen ®rudt t)on nal^eju 6,5 ßg., guter ©egeüoinb l^at ettoa 
9 äR. ®efd|toinbtg{eit unb brüdt auf ben Ouabratmeter mit unge:= 
fftl^r 11 ßg. 5ßreffung, bie fid^ bei einem l^eftigen ©türme oon 
30 SR. ®efd^toinbigfeit auf 122 % pro du. SR. I^t. SRit 
9ted^t mad^ berfelbe gugleid^ barauf aufmerffam, n^etd^e ehorme 
ßrftfte fomit bie auf ber ®rbe in golgc ber ©ontteumäwne 
bctoegten ßuftmaffen repräfentiren. 

3)ie bettjcgenbe Äraft beä SBafferS ift iebenfattl^ 
nod^ frül^er benu^t loorben afö biejenige beS SBinbe«, toenn 
e« gleid^ itoeifeü^aft bleibt, ob fid& bie ©d^ifffabrt ber ©cgel, 
bereu Änloenbung bie »atur felber tel^rte, oiel fpäter bebient 
l^at, als ber Sftuber. gum SSetriebe bon SRafd^inen toutbe 
fie bagegen fd^toerttd^ öor ben atömerseiten aUgemeincr bcr^ 
ttjenbet ; bie Sertteinerung beS ©etreibe« gefd|a]^ in ber Urjeit 
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iiwcä) SKenf d^ettlraft jmif d|en gtoet Steibfteinen, toie Dief elben id^U 
tcid^ bei bcn ^ßfol^ttaufunbcn öortotnmcii; bic älteftcn Ueber* 
Itefetungen toiffeit imt t»on ^anbmül^ten ju berid^ten; ht 
0rte<|enl(mb lamen SBaffermül^ten erft (ange nad^ bet S^it bed 
$ertftei$ in Knioeitbuttg ; @trabo erto&l^nt einer f old^en in ber 
Wefibeni bei» WOfxiiaie^ ; bie Stömer bemi^ten anf ängtid^ mit 
ber $anb b^ebene @tantt)fmül^(en, bann S)re]^ntül^Ien, n)e(d^e 
t>onSfe(nbetoegttourben;erffc^Q{(Qbing,Sitrut)ind,^ti^ 
ninS nnb ber Suftinianifd^e ©obeg toiffcn öon SOJaffcmtül^Ien, 
Molae aquariae. S)ief e aber getoannen f o raf d^ bie Dberl^anb , 
bag fie fid| überall ^in verbreiteten nnb namentüd^ ba^ ganje 
3Ritte(aIter l^inbitrd^ faft bie einjigen ^aftmafd^inen für bie 
äRel^Ibereitung tooren. 3)a fel^r öiete ®egenben ffiaffertänfe 
tmn ber erforberlid^en Stärle nnb bem entfpred^enben @^efölle 
befi^en, fo lonnte eä nid^t feilten, ba§ beren Äraft in mel^r 
ober minber ergiebige 9ht|nng gejogen tonrbe. fd&i^, S(üffe, 
Canale, ÄbjugSgräbcn bon ©ntwäfferungen, Jo felbft bag SWeer 
mit feiner regelmäßigen Sewegnng in gtutl^ nnb (Sbbe liefern 
bicfetbe, fo baß pe in nngeitoungenfter SBeife jum Sctriebc 
einer 3Rafd|ine tierkoenbet toerben !ann. @d ift babei nnr 
erforberlid^ jene ftetige ERotion, toetd^e ein ®efalle ober eine 
Strömung l^eroorbringen ; beibe (äffen fid^, toenn nötl^ig, bnrd^ 
geloiffe Sntagen ju bem nu|baren ®rabe berftärlen. S)ag 
SRaß ber med^anifd|en 8(rbeit, n)eld|ed ber ®turj ober ba§ 
©cf&He eines JBäafferlaufeS l^erborbringt, ift glcid^ bem 5ßros 
buct beS in einer beftimmten gcit gefallenen ober öerfloffenen 
8Baffert)olumend mit ber $ö^e beg gfaHd. S)emnad^ lann 
bort, to)o bad SSolnmen an nnb für fid| nid|t audreid^t, burd^ 
bie ^öl^c beS ©turjeS fd|on ein bebeutenber Sffect mit einer 
geringen SBaffermenge erjielt tocrbcn nnb nmgelel^rt. 

auf biefeS 5ßrinci<? grünbet fid^ bie Konftruction ber 
aufnal^mgmajd^inen für bie SBafferfra^ toeld^e im allgemeinen 
SBaffcrrdber l^eißen. 3)icfelben ftnb, gerabe toie bei ben 
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SBitibmotoren , enüoeber t)erticale ober J^ortjontate. S)ie 
etfteren, bie etgenttid^en SSaffetraber, befleißen cai^ einem mit 
Saften ober ©d^aufctn bcfefttcn atabfranj auf einer SBeHe; 
ber (Strom ober fJfaQ bed SSafferd übt gegen jene einen S)mdt 
and, ber bie Stotation bed Stabes betoirlt unb miitelffc geetg« 
neter Xrandmiffion bie Sraft auf ben p belooltigenben 
SBiberftanb überträgt. S)ie t)erttcalen SBafferrAber t^eilt man 
il^rer Sauart nad^ in jkDei (S(affen: in o6erfd6(ad|tige unb 
liinterfd^I&d^tige. @in . oberfd^Iäd^tige» föafferrab ift 
ein fotd^ed, toetd^ed bad SCuffd^Iogmaffer mit ftarfem (SteffiOe 
Don oben fo empfängt, ba^ beffen @tra]^{ ober SfaS ed fent 
red^t auf ben ®d^eite{ ober bie ^eripl^erie feinet ^onjeS 
trifft, too e^ t)on ßaftenfd^dufefo aufgenommen in continuirlic^er 
SSBeife bie Umbrel^ung bed Sfiabe^ burd^ ben SmdC ber ©d^loere 
betoirlt, koetd^er belannttid^ mit ber ^öl^e bed ©efäDe^ toad^ffc. 
SS3o biefed minber, bagegen größere SRaffermenge torl^anben 
ift, lann bag oberfd^täd^tige Sfiab aud^ mit flad^en Sd^oufeln 
unb 9luffd^{agbrettern gebaut toerben, toobei ed jebod^ in 
einem @(erinne ftel^en mu^, äl^ntid^ toie bad fel^r fd^&n con^ 
ftruirte ©d^aufelrab mit Ucbcrf alls»ffiinlauf, gig. 40, 
bei )oe(d^em ber SBafferftrom bem 9tab!rans gegenüber ben 
SRabburc^meffer trifft. Sei bicfer »auart loirb ber 3wffat6 
ol^ne S3er(uft t^oUftänbig üertt^ert^et, fo bag babei aud^ eine 
Heinere SaSaffcrmcngc ju ber l^ö^ften nu^baren SBirlung ge^ 
brad^t n^erben lann. @otd^e Sfiäber, n^etd^e ben S)mdC nid^t 
l^öl^er, afö an il^rcm äRittelpunIte aufncl^men, l^eiften ©eiten* 
räber ober Sropfräber. J)cr Slufecffect ber getoöl^nßdjcn 
oberfd^täd^tigen SBafferraber tocd^feü jtoifd^en 0,60 bi» 0,70 
unb fctbft m ju 0,78 ber abfoluten SBirlung beS SWotorS. 
J)a baS SBaffcr auf biefctben mit ber ©efd^ioinbigfeit öon 
loenigftenö 2,75 biS 3 äReter ftrömt, unb ber gatt immer 
bcträd^ttid^ ift, fo brandneu bie ©d^aufeln ober Saften nid^t 
attgu breit ju fein. S)ic ©eitenräber bringen einen Shtfeeffed 
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tyon 0,40 bi& 0,55 l^cröor, er ttJtrb um fo qxb^tx, tocnn baS 
SBaffct nal^c an feinem Spiegel aufgefangen ober burc^ einen 
fogenanntcn Uebcrfallsffiinlauf jugeleitct lüirb. 

J)a3 unterfd^tdd^tigc 858afferrab empfangt ben 
S)ru(I ber föraft an bem unteren X^eite feinet föranjed 
mittetft flad^er ©ti^aufeln unb beilegt ftd^ in ber Stege! in 
einem baffetbe einfd^Iie^enben ®erinne, me(d^ed bie SSirfung 
beg 3uftromd concentrirt. @ine StuiSnal^me \>at>on mad^en 
bie freigel^enben ?Räbcr ber ©ti^iffmül^ten, locld^e mit befonbcrä 
breiten ©d^aufeln bie Kraft einer gtu|ftrömnng bcrtoertl^cn. 
Unterfd^Iäd^tige SRäber ftnb für ftetige, ruhige SBaffertäufe t>on 
bebeutenberem 3Kaffens®e]^attc öorjuggtoeife geeignet; bie 
Umbrel^ung^gefd^toinbigfeit il^rer ©d^aufeln foH bIo§ 0,4 ber* 
jenigen bcg SDäafferfhomä fein; i^r Stoifeeffcct überfteigt bei 
gelQöl^nßd^er Q:onftruction feiten 0,3 bed ®t^äU^. @d ift 
notl^toenbig, ba^ il^re ©d^anfeln baä ®erinne ber Sreite nad^ 
mögßd^ fperren, fotuie ba^ fte l^od^ genug finb, bamit nid^t 
burdj Sieben * unb Uebertoaffer ein I^eit ber toirlenbcn Äraft 
))er(oren gel^t. (Sine Dorjügtid^e berartige (Sonftruction ift bo^ 
öiet-angctoenbete ^oncelct^fd^e SSäafferrab, gig. 41, auS 
(gifen mit ^ol^tfd^aufeln , bem ba§ äuffd^Iagettjaffer in ge* 
mauertem ®erinne mit bogenförmiger Sollte jugefül^rt ttjirb, 
fo ba§ bie S)ru(Itoirfung ol^nc @to§ continuirßd^ erfolgen 
fann; fein 9lu|effcct bctrdgt bi§ 0,60. S)offe(be fann öer* 
möge feiner gefrümmten ©d^aufetn aud^ bei geringem ®efätte 
nod^ mit SSortl^eil angetoenbct toerbcn unb bebarf nic^t ber 
großen ©imenfionen beS ©au§, »ic bie getüdl^nlid^en 3^aber 
mit flad^en Stuffd^lagebrettem. 

S)ie l^orijontaten SSSaffcrrftber, aud^ ©d^nedCen* 
röber ober Turbinen genannt, beftel^cn gemeinl^in au§ einem 
©^finber, ber fid^ um eine öerticate Sld^fe brcl^t, uitb mit 
ftad^ ober gel^öl^tten Sd^aufcln öerfel^en ip, toeld^e ba§ öon 
ber Seite ober f d^r&g öon oben juftrömcnbe , in ba^ Snncre 
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bei Ma\i^m fetbß geleitete Soffer aufnehmen ; fol^e Stfibet 
Wirten DorjugSmeife mittelft ber (Jentrifugoffroft be8 ffiaffetS 
unb ^et^en bo^et aii^ (Eetttrifugattutbineit. Sltibere, bie 
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lanflentialiurbinen , empfongen baiS SBaffet mit fd&cägem 
flufttom Don ber Seite in geMmmten ©i^aufelit i^te» ^anje*. 
i>\e @<$ne(feni&bei , Itieldie eine fe^i Verbreitete Slntnenbung 
finben, geben namentlidi bei geringem Gefälle einen giSgeren 
Sluteffert, alS anbete SBafTerrfibcr, allein nur bei gteid^mafeigem 
3u^oni; äbtigenS laffen fie ft^ and^ bei ben ßSifften ®e= 
ffiDen nod^ onlveiiben, für loelii^e McticoCe Sftfibei nid|t me^t 
geeignet \inb. @et05^nlii^ aibeiten {te OöDig unter SSaffer. 
(Se finb boDon bie berf^iebenartigften Sonpructionen im &(■= 
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braud^; ju rein (anbtoirtl^fd^aftttd^cn 3^c(fen, lücld^eit bic 
SRütterct nid^t.fteigcjäp »irb, »erben fie too^i fettcnct benu^t. 
68 giebt aufecrbem noc^ eine Slnjal^l uon ^ppaxaten, bic bcn 
S)ru(f ber SBafferlraft bnrd^ SluSflu^ unter ftetcm ©rfa^ ju 
einer rotirenben SSetoegung öertocrtl^en, loic j. 89. baS belannte 
©cgner^fc^e SSäafferrab, allein biefe fogcnanntcn 3teaction8* 
räber l^aben nur eine befd^ränftc SSertoenbung gefunben, 

S)er Sßu^en einer ju ®cbote ftel^enben SSäafferlraft 
für ben lanbtoirtl^fd^aftlid^en SSetrieb ift nid^t l^od^ 
genug anjufd^Iagen. Sie bitbet für bcnfelben bie billigfte 
Kraftquelle, toeld^e meiftenS ben SSorjug ber ©tetigleit gegen* 
über beut IBBinbe l^at unb ermögfid^t ni(^t allein bie fonft nur 
burc^ bie öiel f oftfpieKgere S)anH)ffraft ju erreid^enbe mafd^ineHe 
gunbirung ber SBirtl^fd^aft, fonbern auc^ bie SSerbinbung ber 
Snbuftrie mit ber Urprobuction in ber öortl^eiO^afteften SSäeife. 
©etbft aber in bem gaHe, bag bie SSäafferlraft nur in ber 
getoö^nlid^en 8lrt otg Umtrieb^mittel benufet toirb, ift fte 
tocrtl^öoHer an unb für fid^, afö jebe anbere. Dft genügt 
ein geringer SBafferlauf, um fie in genügenbcr ©tSrle für bie 
S3ett)egung einer SKafd^inc ju getüinnen; ol^ne 3^^ifcf ftnb 
nod^ jal^freid^e Dertfid^feiten öorl^anben, too man mit Sortl^etl 
bie Slbpüffe öon Xeid^en, SReferüoir^, ^oc^moor *= ©nttoäffer* 
ungen, S)rainanlagen u. f. to. in biefer Stid^tung ol^ne öiele 
l^often öertüenben lönnte. S)cnn bie Slntage ber Slufnal^m^* 
mafd^inen für SSäafferlraft ift gemeinl^in eine jiemtid^ einfädle, 
fie toirb nur loftfpiefig, toenn jugteid^ bebentenbere SSäaffer* 
bauten gu il^rer fd^idKid^en ^ßtacirung vorgenommen toerben 
muffen, gum Säetriebie öon SRül^lcn ift belanntßd^ baS SBaffcr 
öon Sltter^ l^er ber betjorjugte SRotor getoefen, erft feit bem 
Sa^re 1784 l^at i^m ber S)ompf eine Soncurrenj gemad^t. 
S)ic öortl^eifl^afte SJerbinbung einer SRül^Ie jur ^erfteHung 
tjon SWcl^I unb ©d^rot, jum Detfd^tagen unb ©^p^ftampfen 
u. f. to. mit einem lanbtoirt^fd^aftüd^en Setriebe ift in ber 
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$ra|id (änoft ibeto&i^; bauembe S9efd^fttgimg lann i^t auf 
größeren &Mexn meift ol^ne ^anbefö^ ober fiunbenmäaerri 
pgekoiefen toerben. ^ufig fielet man eine ftotionäre S)tefd^^ 
mafd^me t>on bem äRiü^lDerle betoegt, tote j. 9. in ©teier« 
matt, too bad Sludbtefd^en im Sol^n ober gegen bie ®arbe 
ben SRüQem einen l^übfd^en ®etoinn abtoirft ; aud^ bie Säuern 
koiffen bad rafd^ unb reine Sludbringen ber Sömer fo gu 
fd^^en, ba^ fie ben Xrandport ber SriU^te bom SldCer nac^ 
ber MüSfU fetbft auf koeitere (Entfernung l^in nid^t anfd^Iagen. 
©ekoÖl^nUd^ ift aud^ eine $dd(felmafd^ine mit ber SBaffertraft 
in aSerbinbung gefegt, fo ha% gteid^ ein Xl^eit be^ ©trol^d 
auf Sorrat)^ gefd^nitten toerben lann. gn ©ebirgdtl^ätern 
lann man l^äufig ganj bünne SBafferabem in S)eud^In gefaxt 
feigen, koeld^e jum Setriebe bed Sutterfaffed ober fetbft nur 
eined ®d^(eiffteind t)ertoenbet toerben. Defter ift Gelegenheit 
gegeben, burd^ Slntegung ))on 9iefer))oir§ fid^ bie SBafferlraft 
minbeftend auf eine beftimmte geit l^inaud gemigenb ju ber« 
f d^ffen. S)em Sanbtoirtl^e ift nid^t genug ju empfel^ten, biefem 
koid^tigen unb billigen Setoegungdmittel, toüi^^ nur bie 
mand^mal gn^eifeC^afte ©tabitität gegen fid^ l^at, bie t)erbiente 
Slufmertfamfeit }u fd^enlen unb bad ©einige ju tl^un, um ftd^ 
baffetbe in gegebenem fJfaUe für feinen Sebarf ju fid^m. 

S)ie ^igenfd^aft ber asarme, tropfbar pfftge ^rper in 
bie @adform beS S)ampfe^ überjufül^ren, ift fd^on oben beriü^rt 
tt^orben. S)ie enüotdelten S)äm))fe befi^en Ssponfiondbermögen, 
fie (äffen fid^ burd^ S)rud bi§ ju einem getoiffen @rabe ju« 
fammenpreffen unb ncl^mcn, fobatb biefcr aufhört, fofort lie- 
ber einen größeren 3taum ein; biefe ®pann!raft ber SBaffer« 
bämpfe, bereu ^öl^en burd| äRanometer nad^ Sltmofpl^aren 
S)rucf gemcffen toirb, liefert ben SBotor §ur Setoegung ber 
S)ampfmafd^ine, bief ed ^ebetd bed ^al^rJ^unbertS, toetd^er 
aud^ in ber Sanbtoirtl^fd^aft üie(erort§ eine t^oUfommene Um^ 
toäljung bed Setriebd l^ert)orgebrad^t ^at. S)ie S)ampffraft 
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banit ben tafd^ti Kitffti^kDung il^rer Senu^ung ber uniüer« 
feOen Sbtkoenbbarleit , ioeld^er fie fällig ift. UeberaH, koo fo 
^el Sßaffer tmb Stettnmoteriat ju befd^affen ift, um ein be« 
fttmmted Oataninm beS eisßerett in Sompf ju bertoanbetn, ift 
fte an il^rem ${a|e nnb jur Setfhing bereit ; feit ber (Srftnbung 
ber tran§))ortabe{n Sanitifmafd^inen, toetd^e am toid^tigften fdr 
bie Sobencultur finb, bebarf e§ leiner befonberen Sauten ober 
Sprle^rungen mel^r, um fid^ ber Sraft an jebem beliebigen 
Drte ju derftd^em ; nad^ bem (Srforbemi| baran ftel^t ed ganj 
im belieben, bie SRaf deinen t)on ber entfpred^enben Seiftung 
%u ttiöi^ten; bie 2)amt)f(raft t)erfiegt nid^t, lote bad SBaffer 
unb ber SBinb, unb fie ift mit g(eid|em SSortl^eil für jebe er« 
benllid^e Srbeit angutoenben. @$ l^at giemßd^ lange gebauert 
bis fie (Singang in bie Sonbkoirtl^f^aft gefunben, nad^bem bie 
Ignbuftrie fid^ il^rer fd^on (ängft unb jloar mit getoattigem 
»ortl^eile bemächtigt l^atte. Srft feit 1851 ift bad Srftere 
gefd^el^en; in biefem ^al^re l^at ber Serfaffer biefeS S3ud^d 
bie erfte transportable Sampfmafd^ine ju lanbtoirtl^fd^aft« 
Itd^em (S^ebraud^e nad^ Seutfd^lanb gebrad^t; feitbem ift bie^^ 
felbe pm 83ebürfniffe ber ^od^cultur gemorben unb l^at eine 
gonj ftaunendn^ertl^e SSerbreitung fo^ie Slnkoenbung gefunben. 
SBenn nid^t irgenb ein anberer ebenfo mftd^tiger, aber mel^r 
billiger äRotor entbedt n^irb, fo ift bie S)ampflraft berufen, 
aud^ im SldCerbau bie nömlid^e Steform ju betoirlen, loie fie 
biefclbe bei ber gnbuftrie in'S ßeben gefegt l^at; bie S)ampf* 
bobencultur geigt ben äBeg bagu; eS finb feine fflnfjig ^of^xe 
ffeXf ba| man ^^ermann t^erlad^te, ber t)on ber (Sinfül^rung 
beS SompfeS in bie Slgricuttur }u träumen toagte ; maS n^irb 
man nod^ abermals fünfzig ^al^ren fagen unb tl^un? 

3m gdiobl^nlid^en Seben merben unter Sampfmafd^ine 
berftanben gn^ei t)on einanber gu trennenbe Slpparate, berjenige 
gur 2)ampf ergeugung , ber Reffet, unb bie eigentlid^e, burd^ 
S)ampffraft belegte SRafd^ine, beren SSeloegung bann mittelft 
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Xrandmtffton übertragen toirb. Sd gte6t üielertei don^xnc^ 
tionert ber S)ampfleffei, unter toe(d^ biejiemgett mit 
(Sieberröl^ren für (anbmirt^fd^afttid^e 3^cde bie geeignetften 
unb mciftöcrbreiteten finb. S)te S)amt)pfcffcl muffen mit einer 
fogenannten Armatur berfel^en fein, ^u toeld^er gel^dren: bdS 
SRanometer jur SReffung ber @pannlraft bed S)amt)fe§, meU^ 
beträgt bei Sl» ©. 0,5 «tmofpl^äre, bei 100<> 1, bei 121» 2, bei 
145« 4, bei 173o 8, bei 2040 g, iß «tmofpl^ären u. f. f.; ber 
SBafferftanb^ieiger, ber bie ^affer^öl^e im Reffet aujserl^olb an^ 
giebt ; ba§ @id^er]^eit^))enti(, burc^ loeld^ei^ bie 2)äm))fe bei aU« 
juftraffer Spannung entmeid^en; enbßd^ bie ©petfepumpe jur 
fetbfttl^ätigen g^fü^rung beS &rfa^)oafferd, bietfad^ burd^ bad 
SRtttel eine^ SSortoärmer^. SRan toenbet fiegenbe unb fte^s 
l^enbe S)ampffeffet an, tt)ie fp&ter im »eifpiet erläutert »erben 
toirb. ®ie S)ampfmafd^ine nimmt ben t)om fteffct gelie«^ 
ferten S)ampf auf in einem ffi^tinber, innerl^alb loetd^eä beffen 
©jpanfion einen Äolben betoegt, ber feine arbeit toeiter leitet, 
meiftenS burd^ einÄurbelf^flem in 9totation überfül^rt; ein befon^ 
berer Slpparat, bie Steuerung ober ber Sfiegutator, berrid^tet ben 
regelmäßigen S^gang unb bie Slbful^r be^ 3)ampfe§. 3Ran 
unterfd^eibet ^od^brudEbampfmafd^inen, bei li^eld^en bie Span- 
nung be^ S)ampfeg über fünf ^tmofpl^ären beträgt: fobann 
9KeberbrudEmafd^inen , bie mit einer 2)ampffpannung t)on nid^t 
über bie ^ätfte be§ atmofpl^ärifdjen »rudtS ar&eiten, unb 3Ritte{* 
brudEmaf(|inen mit }tt)ei big t)ier SUmofpl^ären Spannung. 
6ine SSerftärhmg ber SBirfung mirb erreid^t burd^ bie, uor* 
pg^tüeife bei 9lieberbrudfmafd^inen angetoeubete (Sonbenfation 
beg ®ampfe§ mittetft falten SBafferä, femer burd^ bie (Sjc^ 
panfion, ben Äbfd^Iujs ber S)ampfjuftrömung. toäl^enb ber 
Sfolbenl^ebung, metd^r eine bebeutenbe SlrbeitSerfpamiß ermög* 
lid^t, man fprid^t bal^er aud^ öon ®ampfmaf deinen mit ober 
ol^ne ©onbenfation unb (£j:panfion. Stuf, bie naivere ©onftruc* 
tion bcrfelben lann l^ier natürtid^ nid^t eingegangen, unb muß 
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bieSbejügtid^ auf bte Sel^e ber SKed^anil itnb SOtafd^inettfunbe 
öcrtoicfctt »erben, ^inftd^tttd^ ber ÄufftcHung unterfd^cibct 
man feftfte^enbe, ftation&re, nnb bekoegttd^e, tocomobile Santf^f^ 
mafd^incn. SMc erftcren bcbilrfen eincö Unterbauet, ouf toet* 
d^em fie unbekoegßd^ befefägt finb, bte Ie|ieren befinben fid^ 
auf einem Iran^portgefteH — einem ©d^iff, einem SSäagen — 
mittelft bcffen fie ben Drt tned^feln lönnen. 2Wan mai^t aud^ 
pn)eilen einen Unterfd^ieb jtoifd^en trandportabeln unb tran^^ 
portircnben S)anH)fmaf deinen; erftere, eigentfid^e Socomobüen, 
bebürfcn jur gortbctoegung einer frcmben, Ie|tere — Soco* 
motiöcn, ©d^iff^maf deinen — betoirlen fie burd^ bie eigene 
Äraft. — Sei ber SBa^I einer S)ami)fmafd^ine foH fid^ ber 
Saubtoirtl^ bie Sioede, meldte er bamit erreid^en tiM, genau 
t>ox äugen filieren; er toirb nid^t fetten in bie Sage lommen, 
barübcr ju entfd^ciben, ob e§ jtoedhna|iger für il^n fei, eine 
feftftel^enbc ober eine transportable S)ampfmafd^ine aufgufteHen ; 
bie SSorjüge unb bie 9lad^tl^eUe beiber tooKen bal^er gegen^ 
eiuanber crtoogen »erben. 

®ie feftftel^enbe ©ampfmafd^ine öerrid^tet ol^ne 
SttJeifet ein größere^ SRajs an Slrbeit unb mit bcm minberen 
Sluftoanb an ^Brennmaterial; il^re 9lbnü|ung ift bebeutenb ge^^ 
ringer, fie bebarf loeniger (Scfd^idKid^Ieit ber ÜBebienung unb 
ift nid^t fo l^äitflgen Störungen unterworfen. SDSo bal^cr hit 
SaSirtl^fd^aftSorganifation eineS ®uteS eine bcrartigc eoncen^: 
tration ber arbeiten julöjst, lote bieä in ben mit bcm lanbs^ 
toirtl^fd^aftüd^en Setriebe l^dufig öerbunbencn ted^nifd^en ®e* 
loerben ber gatt ift, fo ba§ man bte ftationäre SRafd^ine jum 
SluSbrefd^en beö ®ctreibeS, jum ©d^roten, |)ädtfet« unb SDSur jet 
fd^neiben, kämpfen beö SSiel^futterS (mittelft beS abgc^enben 
S)anU)fe§, ber aud^ jur ^eijung öon Socalen, S)örrftuben tc. 
Dcrtoenbet »erben !ann, ein nid^t ju unterfd^äfecnber SJor«» 
t^cil!) jum S33afferi)umpett , ^oljfägen ic. im Screid^e beS 
^ofeS bcrtocrtl^cn fann, bort ift fie unbebingt öorjujiel^en. 
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m ift in 8etrad|t ju nehmen, ba^ bie SSirtung in bie gerne 
babet leineSmegd an^gefd^foffen ift. Vuf jenen fd^ottifd^en 
Samten, meldte mittelft eineS Stdl^renne^i^ i^r ganged dMbiet 
butd^ flüffige Sängung beftud^ten, boQbringt eine f^el^nbe 
i£eniraO)am))fmafd|ine bie SSertl^eilung ol^ne lebe Sd^mierigfeit 
bi^ auf li^eite Streden ^in; angetbem ift in befonbere (Sx^ 
m&gung ju steigen, bag totr gegento&rtig in ber 2)ta|^tfeil^ 
trandmiffion ein bortrefflid^ed 9Ritte( beft|en, um ol^ne gro|e 
^ften unb 9teibungdt)er{ufte eine ^aft in fvü^r ungeahnter 
SBeife auf toeitefte Entfernungen ffin )u leiten. Sie 9la(^t^ei(e 
ber ffcation&ren S)antt7fmafd^inen (äffen ftc^ in golgenbem ju« 
fammenfaffen : @ie t)er(angen ein größeres IKnIagecapital burd^ 
bie notl^menbige grunbantentirung, ßeffelmauerung, Srrid^ng 
txrn ©d^omftoin unb @d^u^6auten, burd^ bie SCttloge ber 
Xrandmiffbnen; fie bebrol^en bei bem Dorlommenben Unglüd 
einer föeffele^t^fofton k)ermdge ftftrierer SBirfung eine gr5^re 
üa^i bon Dbjectcn ; fie (äffen bie SScrtoertl^ung ber S)onij)f* 
fraft, tro| n)eitfül^renber 3^tf <^^ntn<^f<^iiten , bod^ letnedtoegS 
überaK bort ^n, too fie mit SSortl^eil anjuloenben tuäre. Ser 
(entere (Srunb ifi aber namentlid^ für bie (anbtoirtl^fd^aftlid^e 
9enu|ung entfd^eibenb. 

3n Setrad^t mag aud^ lommen ber dtoeifet, ob bie bon 
bem ^ftd^ter aufgeftellte fiationäre S)ant|)fmafd|ine a(d ein 
fefted ®tädf be§ 3nt>entari^ ^u betrad^ten fei, bal^er nad| 9(b« 
(auf 'ber ^ad^tjeit an ben IBefi^er beS ®uted überpgel^ 
l^t ober nid^i ^n (Englanb, ioo bie (anbtotrt]^fd^aft(id^e Se* 
nu|ung ber 2)am))fmafd^inen meiter borgefd^ritten ift, a(d fonjl 
irgenbtoo, l^at biefer galt — ber in neu abjufaffenben SßaifU 
controcten aDerbingg üorgcfel^cn tocrben mu§ — .fd^on 8n(o§ 
}u biclen ©treitigfeiten gegeben, toe(d^e, »ie nid^t ber^e^ toer* 
ben mag, auf &tvmh bed S3ort(autS ber l^ergebrad^ten )Ber» 
einbarungen getoöl^nlid^ ju Ungunften bed ^äd^ter^ entfc^ieben 
toorben finb. 
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'Sne beltiegtid^en S)amt)fmaf d^nen , bte auf einem ^af^x^ 
ßefteU rul^cnbcn So^omobitcn, ftnb unter ben gcgcnto&ttigen 
Scrl^tniffen bic fftr bcn agricoten Sctrieb im Ättgemcinen 
j|d)cnfatt§ bortl^cai^aftcftett. gfftr il^n, fagt $creU, mu§ bct 
SKotor ein tran&tHjttaMer fein, locnn feine Sorjügc auf^ 
SSoKfiänbigfte au^genu^t toetben, toenn eine mögtid^fi uniber^ 
feile aSertoert^ung beffelben ftattfinben fott. S)ag ^ben bc& 
SBafferg jum QttKde bcr »eriefcfung , ba§ ^ügen mittclft 
S)am))ffeaft, ber Setrieb ber S)rcf(l^mafd^ne , ber SKafd^inen 
)ur $errid^tung be^ gutterd unb mand^e anbete Sirbetten 
bebingen bie Sßertoenbung be^ äKotor§ an berfd^iebenen Drten, 
bertangen bemnad^ eine (eid^te Xran^)9ortabitität, toenn er 
überl^aupt mit SSortl^eiC benujt toerben fott. — ©ei bcr Sln^^ 
toenbung ber Socomobile ttjirb bie SCnfage bon gunbamentl* 
rungen unb eine§ loftfpießgen gangbaren S^^d^^ ex\paxt, ha 
fie überatt l^in gebrad^t unb bal^cr meiften^ unmittelbar toirlen 
lann. @ie inbolbirt aud^ eine vettere Srfpamig an bem 
®ebäube ^^ Snbentarium baburd^, t>aj^ mit il^r atteS betreibe auf 
bem Sfelbe gebrofd^en unb marltfäl^ig l^ergerid^tet toerben lann.. 
S)ie transportable äRafd^ine erf^art bal^er aud^ toefentlid^ an 
Iranöportarbciten ; fie !ann berftel^en, in SKietl^e gegeben 
toerben, unb baburd^ einen großen Il^eit il^rer ©pefen l^ercin* 
bringen ; fie ermögßd^t bie ÜBitbung t)on. S)refd^genpffenfd^aften, 
bie Set^eiligung SSieter an bem Sorifd^ritt. @d brandet nid^t 
ertoal^nt ju n^erben, ba^ burd^ il^ren @ebraud^ fid^ ber ganje 
ÜBetrieb freier geftaltet; too man fie brandet, ba erfd^eint fie,. 
fie i&ii fid^ für eine meit größere Slngal^t bon äSerrid^tungen 
bertoertl^en, afö bie ftationäre äRafd^ine ; bie Socomobile pregt 
bcn lorf im entlegenen Sßoor, formt bie S)rainrö]^rcn im 
Siegelf d^lag , betreibt bie Srettmül^lje im gorfte unb lägt fid^ 
gur grftnblid^eu Xiefcultur beS Slderbobend bcrloenben. @old^en 
bebeutenben SSorjügen, bie nur ber f^rattifd^c Sanbtoirtl^ ju 
iDÄrbigen bermag, gegenüber treten bie Slad^tl^eile jurfidt; fie 
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ftnb: ®td|erer 83ebarf au ;^di!naterial unb Sluffid^t; be« 
fd^rdnltc ftraftftulscrung — Socomobilcn über 16 Jßfcrbdra^ 
fittb nid^t mcl^r Dort^ciÜ^aft — gcucrgefäl^rüd^fett, tro| «n* 
loenbung ber l^eute (eiber faft au^nal^mSfod nod^ unjutangß« 
d^cn gutilenf&ttger — »eSl^atb in ntand^en Staaten bie Soco* 
mobilen ftd^ nur bid ju einem beftimmten SntfemungSma^e 
ben ©ebMid^feiten näl^ern bürfen, eine fd^toere S^efd^rdn^ 
fung — femer rafd^e Äbnüfeung — eine Socomobilc totrb 
fetten I&ngcr al^ 12 — 15 gal^re blenfttaugti^ fein, enbfid^ 
l^äufige 9let)araturen unb ein bebeutenber Kufmanb an Unter« 
]^a(tungSlo|ten. — S)ie Sön. SCdferbaugefettfd^aft in ©nglanb 
i^at f einer jeit in ber Streitfrage baS folgenbe Urtl^cil gefSUt: 
SSo bie SBirtl^fd^aftSgeb&ube inmitten bcS &ntUompitjce^ liegen 
unb too bie ßagc fonft günfKg ift, ftnb fcftftel^enbe ©ampf« 
mafd^inen ben trandportabeln t)or^u)ie]^en, bennod^ ift bie 
©efeOfd^aft ber SKeinung, ba§ bei bem gegenwärtigen gu^ 
ftanbe ber ßanbttJtrtl^fd^aft bie ©inföl^rung ber tranöi)ortabetn 
S)am^)fmafd^inen ein großer ®etoinn getuefen ift unb bieS nod^ 
lange bleiben »irb, inbem fie öiele ßanbtoirtl^e, bie nid^t in 
ber Sage flnb, größere SRotoren anjuf d^affen , in ben Staub 
fefet, S)ampffeaft ju benufeen; attein öietleid^t nod| mel^r an^ 
bem ®runbe, toeil fte ein SRittcI ift, bie Slntocnbung ber 
S)ampffraft in ber Sanbtoirtl^fd^aft jum SQIgemeingut ju mad^cn 
unb bereu ßinföl^mng in öottenbctfter gorm borjubereiten. 

3n ber neueren Seit ift mcl^rfad^ oerfud^t tuorben, anbere 
bettjegenbc ^äfte an bie Stette beg S)ampfe§ ju bringen, 
guerft loar eg ber ©tectromagnetiSmug , auf »eld^en man 
Hoffnungen fc|te, bie fid^ jebod^ tro^ einiger gelungener Ser- 
fud^e im Älcinen, trügerifd^ ertoiefen. S)er Sd^toebc Sricf on 
benu^te juerft ben S)md( ber burd^ ßm^ärmung ftd^ aud« 
bel^nenben Suft pr Seiftung med^anifd^er Arbeit mittelft 
eines finnreid^ conftmirten äufnal^metoerfö, »eld^eS er Ealo« 
rif d^c aÄafd^ine ober ^eifeluftmafd^ine nannte. S)iefelbe, 
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Sig. 42, bellest in i^nc iteueften üEonftructton aud jtvei tn=> 
einanber gefi^oi^telten, liegenben S^Iiitbern, Don tDeld^it bec 
eine gußteM^ atS ÜolUn wirft unb bie lÖewegnng mittelp 
eines @Qfteme9 »on OlSuelftangen auf ein Sc^loungrab flber= 
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trfigt, baS fie wettet leitet, (^bilbung unb ffief^reibung 
einet ^eifelit^afdiine mit fenttei^tem ffi^linbet f. in „9totut = 
riafte in.„X)ie S8&ime", @. 16). SCnfftngli^ tourbeif 
biefem äRotor gio^ üNvattungen entgegengebtad^t, oui^ bie 
Sanbtoittlift^aft tiatte begonnsii, i^n fi^ gu eigen ju machen 
oOetit leibet erf&Qten fi^ jene nii^t, ba mit bet ;&ei^(uft: 
mafi^ine eine 0i:d|ete Seiflung aii Don jWei bift ^Qd^fteiiS 
btri ^ibehaft füt ben conftanten ©etrieb nii^ ju etjielen 
war. Set nAmli^e SRalet ^et aud^ an bet @hi3(ta^ 
maf^hte unb an bei $etio(eumtiaftinafd^iie, weli^ beibe 
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gtetd^faUd nur n>enig leiften, baneben aber aud| fonft für 
(anbioirt^fd^aftttd^e Qtotäe ttid^t tidflüg geeignet erf(|einen. 
^lid^töbeßomemger loürbe ebenfo, toxe bem ©etperbe, fo aud^ 
t)er Slgricuttitr ein Reinerer SRator mit billigem betriebe 
üu^erorbentßd^ toertl^boU unb nü^ßd^ fein, ba ®üter t>on 
geringerem gft&d^enma^e getoöl^nlid^ . fid^ nid^t in ber Sage 
befinben, fröftigerc SRotoren auf juftenen, bal^er genötl^igt finb, 
fid^ ber tl^ierifd^en Sräfte ju bebi^nen, toäl^renb bie eigentttd^n 
Äleingöter fid^ burd^ gcnojfenfd^aftfid^e SBerbftnbe |elfen fönnen, 
load ben aRttte(befi^ungen meiftend fd|on ber jerftreuten Sage 
»egen öerfagt ift. 

®o§ SReffen ber betoegenben ffraft unb il^rer 
^irlung ift für ben Sanbn)irt]^ be^l^alb mid^tig, loeil e$ i^m 
ben fid^erften ®rab ber Seurtl^eilung be^ krbeitSaufttianbc^ 
unb ber Scifhing einer SRafd^ine bietet. (£S gefd^iel^t mittelft 
ber ^a^meff er ober ©^namometer, bereu ffionftruction meiftenS 
auf einer ftäl^temen gfeber berul^, kodl^renb bie burd^ bie 
^aft betoirfte SSer&nberung berfelben fid^ auf ingenb eine 
?lrt morfirt. ©ei bem toeitauS gebräud^lid^pen geber:=S)^na* 
mometer bon 84egnier gefd^iel^t bieä mitteJffk 3^*8^^^ ^ 
einer metallenen ®rabfd^eibe; öerbeffert tourbe baffetbe t)on 
S3ur g burd^ l^inpfügung eihe§ Ul^rtDerfö bel^ufs fetbfttl^fttiger 
Slieberfd^rift ber geberfraftgrcnjen, bere« SKittcI bann ju 
jiel^n ift, auf grabirtenJßopierftreifeu; biefer S^namografi]^ 
ift ber meift angetoenbete bei $flug^ unb ^ft^obeu. ^n 
Sfranlreid^ ift baS S^orin'fd^e 9totation§^ in ®roPritausteit 
bad Kmof ^S3entatrfd^ iSt)ira£fdber^S)^Tamometer ^ei 
ber Seurtl^eiluug ber lanbtoirt^fd^aftßd^en SKafd^ittest übfid^. 
^ebenfalls ift bafär immer ein fotd^g Darju^l^en, toefd^e^ 
mittelft automatifd^er 8(ufieid^nung ein mügtid^ fid^ered^ 
^rotofoU feiner S^^anfungen ben ^et^rid^em in Ut ^onb 
giebt, 3ur SReffung ber ftraft bon ftcrferen aRotoren Joerbcn 
SJremSb^namometer angetoenbci, toeld^e, toie her. fogeuanute 
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^ron9^f(|e 3^^^' ^^^^ (Einfpannen einer (aufenbett SSeQe tc. 
jlDifd^en 9rem^]^e6e( toixten, bie mit &ea>i^tm belaftet, ba^ 
äRa^ bet ftattfhtbenben 9tei6ung unb bamit awSf ber tier^ 
brandeten föraft angeben. Sbtbere Srten \>on Sl^namometem 
fommen fftr ben (anblDirtl^fd^aftßd^en ©ebraud^ nid^t leidet tior. 
äud^ bic SS3 a a g e ifi ein 3nftrument jum 9Reff en einer ftraft* 
toirfting, bcrjcnigen beS ®ctoid^t§ ober ber ©d^toere. @ic 
gel^ört ^u ben nnentbel^rUd^ften $audutenfi(ien einer orbent- 
lid^en Sanbt9irt]^fd|aft; too fie nid^t ju finben, ba barf man 
getroft annel^men, bag ber SSirtl^ nod^ ein 'SDtann au§ ber 
alten ®d^u(e ift, ber fid^ nid^t Sted^enfd^aft ju geben derftcl^t 
über ha^ SBie unb äBarum feiner ^anblungen, über Urfad^e 
unb äSirfungen ber il^m t&g(id^ t>ox Stngen fommenben @r^ 
fd^einungen feinet @en)erbeg. SBer bie SSJaage nid^t l^anbl^abt, 
ber toeife nid^t, toie öiet er fäet nnb toie öiet er erntet; er 
erfäl^rt nid^t bie $ö^e ber (Saben nnb bie (Sintoirbtng ber 
Sfntterftojf^ auf feine Xl^iere, nid^t bie Qunai^mt ber le^teren, 
er 6(eibt über SSie(ed im ®unM, toaS il^n ein 83(id( auf bie 
^emid^dfi^ate t(ar getel^tt l^fttte. ,,£)^ne genaue (Sontrole 
unb SSerec^nung, fogt 3- ^ül^n mit Sejug auf bie SKäftung 
ber X^iere, ol^ne eine jihiedmdgige fBicüjÜ unb Sufammen- 
fe^ung ber gfutterftoffe, o^ $ün{t(i(^(rit unb Orbnung, ol^ne 
Qginftd^ unb Überlegung lamt ber 93etrieb ' ber "Sta^ ^u 
einer fel^r geringen gfnttert)erniert]^ung unb ju erl^ebttd^n 
SSertuften fül^ren, SBo aber ba:^ ^ugs be^ ^errn überall 
k9ad^t, n)o S9&aage unb 9ied|enftift fleißig }ur $anb finb , ba 
getoäl^rt l^fig. bie SRaft bie l^öd^fte gutterüermertl^ung unb 
k9irb lum nu|bringenbften Steige ber SSie^attung." @onäd^ 
tft HX 8(IIem bie Stel^toaage uner(äg(td^g ^nt^^i^^i^f^d ^^^^^ 
Ifiabtid^n SSirtl^fd^aft. SSorjugdloeife werben l^eut^utage ^0«^ 
genannte %üd(entt)aagen, bie man nad^ ber @ett)id^t9tierj|üngung 
aud^ Q^entefimol^, Suobecimoi^ unb5Decimatn^aagen nennte für 
ben tanbn^irtl^fd^afttid^en @(ebraud^ benu|t; red^t t)ortl^eiI]|af|: 



266 aRt^onif- 

finb jene glD^n in btn Säoben etngelajyenen, auf toetdien bie 
BoHe Saft eineä SBaflcnä ofine Umftäitbe gEteogen mcrbcn 
tonn, natj^bem baS (Semii^t be» aSet|iEeI3 feUtß bun^ verleiigeS 
Stbm&gen befannt mar. Sie SSie^toaage, Si9>-43, foQ fo 
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etnenit^tet fein, ba§ fleinere unb gtSgere X^e« bequemen 
3ugang unb ^inieic^enben ^ta^ auf ber Srücfe finben, gus 
flteic^ abei biefetbe ni(^t oetfaffen ober ©i^iiben nehmen 
lönnen; beS^alb uingiebt man ^e mit einem feften Oeianbet, 
baS Detfc^Iie^baien 3u< lutb Snigang ^at (Ein beraitigeS 
3n^ment Id^ fii^ natflilii^ ait^i fär aSe anbeten, t^ 
nic^t ju fpenigen, 8Bagungen beitvenben, bie nur bis jum 
aRactmattiettaQe' bec fiSela^ng fiJ^UKi finb. 3>ie Sfe^nmagen 
foOten für bie Sleinbefiter bon jeber Skmtinbe angef(^afft 
unb ilnen jum IBebrauc^e ÜbeiCaffen toecben. Vuf grO|eien 
®ittecn vm% oft eine gange Steige Don SSaagen gut Serfügung 
fein, giraml bort, tso ted^nif^e Seuierbe, SNofttei u. f. to. 
betrieben toerben, ueif bie für ftftrfere Selafbtng bereiteten 
-geniO^ntit^ für eine fdliivat^ere un£m{ifinbtU|| finb, Wfi^renb 
eS bei mon^n SSSgungen genau auf baS ®tamm anlommt. 
gn le|tetem gaSe bebient man fii^ tiebet ber Vc^adnaage, 
US^tenb man \&x geniffe ^robucte Wtebfnim bie ©^neatnaage 
ober bie lafelWooge ODtgie^t. 
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S)ic Ucbertraöungömafd^inen — Swifd^cnmafd^men, 
Xran&miffionätocrte, ßattöftatcä S^ug — f)aben bie aufgäbe, 
bie t)on ber ^raftmafd^ine aufgenommene bekoegenbe ^aft 
bort^in überjufül^ren, too fie t^ermittelft ber %lrbeitdmafd^me 
iux nu^baren SSertoenbung gelangt Sa il^uen gel^ören bie 
^ftdnge ober SESeÜen, bie jie nad^ il^rer Sänge mit Kuppelungen 
ober Unit>etf olgelenlen oerbunben finb ; bie B^l^nraber, Sd^tau^ 
benr&ber unb @d^neden,. toetd^e bie 83e)oegung übertragen, 
t}ert)ie(fäCtigen , umönbern; bie ©eitfd^eiben fotoie bie fitoütn 
mit Süemen, bie Snction^fd^eiben, bie Kettenräber, Qcä^n^ 
ftongen, S^urbeln, IB(äuelftangen, Srummjapfen unb (S^centerd, 
lurj aQe biejenigen Xl^eite eine^ S)ted^anidmu§ , bie ben ob« 
genannten Qto^d auf eine ober anbere Slrt erreid^en. SESenn 
bie S)ampfmafd^ine bie betoegenbe föraft , f o t)ermittelt bie 
Säetrieb^toeQe ober bie äiiemfd^eibe mit bem SRiemen beren 
Söeiterteitung, bitbet otfo bie UebertragungSmaf c^ine ; bei ber 
3Mf)k ift bag Kammrob unb feine Smifd^nräber, bei bem 
®bpd bad äiäbermerl fammt Seitmeile ober Stiemen, bei ber 
Ketter bie ®pinbet bad Stox\^motü, Sie (Sonftruction 
eined fo(d^en mug berart befd^affen fein, bag burd^ Steibung 
unb SBiberftanb fo U)enig, ol^ mögtid^, t^on ber Kraft abforbtrt 
unb ba^ nebenbei bie etma erforberlid^e Umänberung ber 
Stid^tung prompt beforgt mirb» 

Qu ben toid^gften- Srrungenf d^af ten, beren fid^ bie knb:« 
mirtl^fd^aftlid^e äRed^auil in ber dleujeit erfreut, gel^ört bie 
Kraftübertragung burd^ bie S)ra]^tfei{tran§miff'iou. 
@ie erfolgt mitteCft aud ©tal^tbräl^ten geflod^tener @ei(e, 
toeld^e über SeifroUen laufen, unb bietet ben eminenten SSortl^eil 
bar, ba| bei geraber 9Hd^tung ber Seitung ein minberer 
Kraftüerluft burd^ 9teibuitg entfielet, alg bei leber anberen 
gortpftaujung; berfelbe erpl^ fid^ aüerbingd mefentlid^ bü 
SBinfelf^eOungen. S)ie Sral^tfeittran^miffion beft^t ferner ben 
großen SSorjug, bag fie auf längere (Entfernungen, bi^ 3U 
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1000 äßetern unb barüber, je ttad^ SRalgabe ber betoegenben 
firaft, mit Slufecn gefül^rt tocrbcn fann, toa^ in^bcfonbere fftt 
bie SBittitng t>on stationären ^aftmafd^inen t>on jBebebeutung 
ift, allein aud^ bei ben trandt>ortabe(n in'g ©etoid^t Plt 
(Sd laffen fid^ j* S3. burd^ il^re Slntoenbung, toie bied namentttd^ 
$or^l9 in ^otin gejetgt l^at, SrbbelDegungen auf gr§gere 
©treden l^in mittelft ber Socomobite in einfad^er nnb jtd^rer 
Sßeife auSfül^ren, jumat, ba baS S)ra]^tfeil aud^ a(g prber^ 
mafd^ine benu^t toerben lann, inbem i^m bie Saft angel^ängt 
toirb, tüobei an ben in beftimmten Sntfemnngcn jur er* 
forber(id^en Spannung notl^enbigen XragroKen ingenieufe 
9(udtoed^fe(ung§t>orrid^tungen angebrad^t finb, toetd^e bie un* 
nnterbrod&cne SScförbemng ber Saft ermögßd^en. Süid^ in 
uielcr anberen ^injid^t ift ber S)ra]^tf eilbetrieb don Sht^en; 
er geftattet eine fi(^embe Entfernung ber trandportabten 
S)ampfmafd^inen in Oertlid^Ieiten, too bied ^ebingung ift unb 
ermögtid^t auf bie ungejmungenfte SBeife ben gleid^jeitigen 
betrieb t)erfd^iebenartiger äÄafd^inen. %ugerbent ^t ba^ 
^ra^tfeil bejügtid^ feiner ©pannung ben SSitterungSein* 
flüffen toeniger untertoorfen atS ber Seberrienten, ber fonfi 
ben borjugi^tt)eifen ^aftübermitt(er bei Canbtoirtl^fd^afttid^en: 
3Raf deinen bitbet. 5ßerctS fagt in bicfer Sejicl^ung: 3» 
neuefter Seit, geftattet ein öortrcffttd^ betoäl^rtcä SKittcI bet 
SetoegungSübertragung auf gro^ Entfernungen, bie ^xa^U 
feiltranSmiffion r ben Setrieb mit ganj unerl^cbfid^n ftraft:? 
bcrluften, tooburd^ in^befonber^ bie Solle, in benen bie ftationorc 
S)ampfmafd^ine S(n)t)eubung finben lann, fid^ betröd^tlid^ ber« 
meieren. SDie a)ra]^tfei(trangmiffion ift eine ber fegenäreid^ftcn; 
(grfinbungen , bie bei ber Sanbtoirt^fd^ft in gteid^er SSSeifc 
mie bei ber gorfttoirtl^fd^aft unb bem Sergtoerl^betrieb mit 
bem größten SSort^eile angetuenbct njcrben fonn unb fcl^r 
öiele SKigftänbc, ioeld^e mit ben früheren ©etocgungMber* 
tragungen unb SJetriebSmetl^oben öerbunben toaren, auf baß 



SRcgufirung. 259 

©infad^fte unb ©tfotgrcld^fte fiefeitigt. — Sor woc^ nid|t öiclcn 
Sauren tüäreS nur mit bebeuteubctt ®d^tt)lerigfeitcn uhb 
Äraftbertu^en mögft^, öon ber 5&ampfmafd^inc bcr SSrcnnerei 
ober anbcrer tecl^mf(§ett Wnfagcn cu§ eine S)rcf(^maf(l|ine, 
eine ^ädfelmaf d^line ic. 'gu 6etrei6en , njcnn nid^t tefetere uh« 
mittelbar in ober bid^t neben bem SKafd^inengebäubc au^ 
gcjieHt toarcü. S)ur(i^ bic ^ral^tfeittran^miffibn ift man in 
ben ©trntb gefe|^t/ bie ®refi^mäfd|ine an il^rem geeignetften 
5ß(<t|e, in ober- neben ber ©d^eunc, ju betaffen, unb ben ©etrieb, 
fetbft toenn berfelbe bur(5 t)erf(i^iebene, fi(^ fd^rieibenbe ßbenen 
geführt toirb, bön bem entfernt- ftel^enben SRotor arif fic ju 
Überträgen. S!)ie Srfinbung ber ©etttran^miffion l^at toefentfid^ 
förbcrnb getoirft auf bie Sicnu^ung ber Sampffraft jum 
betriebe bon fahbteirtl^lt^aftlid^en 2Raf deinen ; namentfid^ l^at 
biefclbe- jur Sttönu^ung ber bereite ju anberen S^edfen in 
ber SBirtl^fd^aft öorl^anbenen ftationären S)ampfmafd^inen 
erf olfgreid^ beigetragen. 

SIC^ 8tt)ifd^enmafd|incntl^ei(e muffen aud^ aHe jene SSor^^ 
rid^tungen aufgefaßt toerbcn, toetd^e bie fRegnlirung be^ 
®angc8 eine§ SRed^aniSmug jur ICufgabe l^aben, fo ha^ ber*= 
fetbc in ber für bie Seiftong erforbertid^en ®efd|loinbigfeit 
unb Stetigfeit erfötgt. ^ierl^cr gel^örcn bie ©teuenrngS* 
regu(atoren ber S)ampfmafd^inen, bie ®ä)Vi^en bei ben SBaffer^^ 
rabern, fotoie bie öerfd^iebenen. ^emmung^toerle jum Slufi^ 
l^alten einer aöäurafd^en Setoegung. S)aS einfad^fte ber 
tefeteren ift ber ^emmfd^ul^, ttjetd^er beim SSergdbfal^ren unter 
ein SBogenrab gefegt toirb, ober ba§ @d|(eifjeug, bic Stab- 
bremfe, bie ftd^ ju gteid^em gtoedf an bie beiben ^interräber 
anfd^rauben läßt, bamit bie öer meierte SReibung ben tang= 
fameren 6Jang erjie(e. Snx ?luffammtung ber Sraft unb jur 
ajermittetung gteid^mdßiger SSetoegung bienen bie ©d^toung- 
räber, toefd^e namentlid^ Tbei (anbtoirtl^fd^afttid^en SJJafd^inen 
einen l^äuflg angetoenbeten, unentbe^rfid^en ©effanbtl^eif bitben. 

17* 
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S)ie Stbeit^maf deinen, toeld^e bte etgentlid^e Seiftung 
bcr fttaft burd^ bic SScrmittrung il^rcr SKntoctibung auf bcn 
%n befiegenben SBiberftanb audfül^rett, (äffen fid^ in skoet groge 
äbtl^cttuttgcn f d^etbcn : in Xran^poit « ober- giirbermafii^tnen, 
tt)e((^e Oegenftonbe Don einem $ta^ jum anbetn fd^affen, 
unb in Seatbeitung^mafd^inen, meldte ®egeitfiänben eine 
anbete @eftattung geben. 3)ie XrcötSfportmafd^inen erftredFen 
il^re Arbeit auf baS $eben unb ©eförbern fefter fiftrper, unb 
auf bie $ebung beS äSaffer^ ; e& ffaib baruntet - einbegriffen 
bie einfad^ften, ttrie bie compticirteften Slpparate^'t^om @d^ieb^ 
larren an bi^ jur Socomotit>e. ßum^eben dön Saften bicnt 
ber getüöl^nfid^e ^ebet, bie $ebelabe^ bet fDgcnannte 8Ba(b* 
teuf e(, unb bie Saumrobemafd^ine^ toetd^ testete in il^rer 
öerbreitetften ©pnftruction auö tiner San%e beftel^t, bie 
mittelft eines ©d^necfengetriebe^ inbie^ö^e getDunben toirb, 
nad^bem fte bie b(o§ gelegte SBurget eine^ S9aumeS gepadK 
l^at; fic ift auf 3Kenfd^enIraft eingerid^tet unb fann natürlid^ 
nid^t niel^r teiften, atö biefe. SluS bcm ©eir auf ber 84offe, 
toeld^eS a(l^ ^eu* ober ©etreibe* Slufjug bicnt, enttoidfeft fid^ 
ber conftanter unb fidlerer kmrienbe t^tafd^engug; auS bem 
SRabl^ebet ober ©d^ntierbod bie Sßagenn^inbe, bei ioeld^r eine 
ßal^nftange ober eine ©d^raubenfpinbel burd^ einßal^n* ober 
©d^necfenrab ntittetft fturbet gel^oben toirb. gunt Iran^ort 
t>on Saften bient junäd^ft bie unmittelbare menfd^id^c ober 
t^ierifd^e «raft; in unciöifirtrten Sanbem ift biefe oft bie 
einjige, beren man fid^ bebienen lann; ha^ ftameel ift bal^er 
ba§ ©d^iff ber 833üfte genannt toorben unb in ©entralafrifa 
mu| eine grfi^ere (Stt'ebition t>on Xrägern gu ^unberten 
begleitet fein, um äße Beben^ebörfniffe mttjufdjte|)|)cn; au8 
ben ffiorbifferen s: äRinen ''^ruS unb ffi^ifeö tragen Snbianer 
ober Sama'^ bie (Sr^e meilentueit bergab %u ben ©d|me(s]^fliten 
unb in ben europäifd^en ^od^ebirgen finb öiele JJaffe nur 
bem ©aumrog jugängig. «ber aud^ ber Sanbtoirt]^ ber ^od^^ 
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cutor ift gendtl^igt, bic primitiofte oHcr gförberungen anju* 
toenben heim QubxinQen in bcr ßrntc unb bei öicCen anbeten 
SSomal^men. * Um j. 93. ben gefd^nittenen Stapd ntd^t mal^renb 
beS Xran^ported aSjufel^r ju erfd^üttern unb jugtetd^ um 
leine Körner ber leidet aüffpringenben bürren @^oten ju 
t)ertteren, padt man il^n in Xragtüd^et, ober in mit ßdntoanb 
t)erKeibete Iragba^ren ; ber Ääfe toirb auS ber (Sennl^fittc 
auf ber $ttde nur ju Il^al getragen, »eil man bafür i)Ut, 
'eine önbcre görberung rüttele il^n ju fel^r jufammen; nod^ 
finb nid|t alle ©peid^er mit tKufjügen derfel^en imb laufenbe 
t)on ^ectolitem ©etreibc muffen unter SSerfennung beffen, 
n^dS mirllid^ nü|ltd^e^aftt)erioenbung ift, auf menfd^lid^en 
©d^ultern in fie »Hinbern; toa& ber SR'enfd^ aber aud^ in 
biefer Seiiel&ung teiften fann, ift au^erorbentUd^ ; nirgenbö 
fielet man bd§ beffer, als bei ben Seiftungen ber Saftträger 
tmJDrient \. ' 

S)ie öerfd^iebencn SranSportgerätl^e laffen fid^ ein- 
t^eifen in: 1. ^r'anbfranSportgerätl^e, »o^u außer ben Salären 
unb öl^nlid^en iEraget)orrid|tungen öorjug^toeife bie ©d^ieb^ 
larren gehören; 2. - ©efpannful^rtoerfe, unb jtoar- a. mit 
Stäbern: SBagen unb Äarren; b. ol^ne IRäber: ©d^litten unb 
©d^teifen ; 3. S)ampftran§portgerät]^e. S)a biefe aHc «fid^ auf 
bem fefien ©oben betoegen, fo fann eine oierte äiubri! nid|t 
übergangen toerben: 4. SBaffertran^portgerötl^e, »i^ ©d^iffe, 
gäl^ren , glöge. Slud^ bie lefctere SlOtl^eilung l^at i^re 83e* 
beutung für bie Verfrachtung lanbtoirtl^fd^aftlid^er 5ßrobucte, 
namentlid^ biejenigen be& SS3albe§, tpeld^e oft in feiner anberen 
Säeif e nu^bar ju mad^en finb; al§ bur(f bie SBtiterf d^affung 
auf bem älüden ber SBaff erlaufe. 

S)er ©d^iebfarren — aud^ @^ui^ unb ©tofefarrett, 
9tabberge,©d^iebbodf genannt— ift ein unentbel^rlid^e^ ®crät^ 
für ferbbetoegungen, toirb aber ueuerbing^ aömä^lid^ öon ben 
5tt)eiräberigen Sauffarren, bie ein äRann jie^t ioäl^renb (Siner 
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fij^iebt, derbr&ngt, koeld^e me^r f äffen nah toeniqex ermüben. 
Sfemer l^at in ber Sanbn)irtl|f<l^aft ber ©cJ^ieblarten ju bienen 
jum SluSfül^tcn bc^ S)ün9crS au^ bcm ©tatt, jum ©trol^* 
txan^poxt, ju SJcifal&ren dqn SBurjctocrf u. bgt. in bic guttcr^ 
räume, jum Säringen üpn fi'oj^Ien, ^(einJ^otj, jur Slbful^r ton 
@d^utt nnb Unfraut, jur $ä(fe bei Bauarbeiten u. f. tt). X)a 
alle biefc Serrid^tungen bcfonberc Sebingungen öorauäfefeen, 
fo foH bic ffionftruction ber ©d^iebfarren fid& bicfen fügen; 
ein fold^er für ©trobful^ren mug anberd eingerid^tet fein, toit 
für 3)ünger u. f. tt). Sidd^ft ber tJprm ift ein $au^tf orber ni^ 
bie SSertl^eifung ber Saft, bereu ®d)tofxpnntt ftet§ naiver bei 
bem ©tüfepunft ber 8tabad^fc afö beim Slngrlff^punfte liegen 
muß, fo bag ber Arbeiter nur baS geriitgftc S'raftma^ jum 
tl^ei(tpeifen Iragen aufjuttjenben brandet; enbßd^ muß ber 
©d^iebf arren bequem ju (aben unb ju cntfeeren fein. Selber 
ttjirb gettjöl^nfld^ gegen biefe Siegeln fel^r gefel^tt unb e§ bc^ 
ftnben fid^, namentfid^ auf bemSanbe,;tt?a]|^re llnge^üme don 
ftraftüergeubung M ©§iebfarrcn nur $u l^aujig im ®c= 
braud^e. gn Setgien ^at man, um ben fd^ttjanfenben ®ang 
toei^m ba§ eine Saufrab /bem ^anbgerä^ aufprägt, l^intan:« 
jul^alten, mit &iM t)erfud^t, beren jloei auf bie Stqbad^fe ^u 
bringen ; bieg bettjSl^rt fid^ in^befonbere bort, too Sauf bal^nen 
gefegt finb, ttjje öftere bei ©rbarbeiten. 8lm Siiebcrrl^eiu unb 
in SBeftp^alen ift feit alteftcn Seiten ein @§iebbodt mit brei 
SÄäbern, ba§ S)reirab genannt, übfid^, tt)etd^er ein fe^r gün^ 
ftigeS ffiraftöer^altnife auftt^eift. 

©efpannful^rtt^er! mit jtt?ei JRdbern l^ei^en Sarren 
(e§ giebt l^ier unb*ba aud^ breiräberige S'arren mit einem 
öorauSlaufenben fleinen Senfrabe), fotd^e mit öier 3tabern 
SB a g e n. 83eibe tt)erben burd^ 5ßferbe, -SKauItl^iere, (gf et ober 
Dd^fen betoegt, entttjeber einjefn ober paartt)eife — in SRufe* 
lanb aud^ brei unb üier ®iM nebcneinanber — öorgefpannt 
unb gelten bei erfteren iu ber ®abei, bei tefeteren läng^ ber 
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^etd^fel, üibem fie ba§ angel^ängte ®efä]^rt burd^ dielten t)er^ 
tnittelft \>tt Sugöorrid^tungen f ortfectoegcn. S)ie ©efparnis^ 
\ufyctoextt finb im ^Betriebe ber Sanbtoittl^fd^aft unentbel^rltd^e 
$ülfi^ifttttet jum Sinbring^n ber ^obucte, jur Slu^ful^r bed 
^ünöet§> jum Iran^port ber öcrläufßd^oi ©rjcugniffe, ju 
(Srb&etDegutigeh unb anbeten tägti(| notJ^toenblgeh Sdrberun« 
gen. ®ie toerben au^ niemafö ganj gu entbel^ren fein, fetbft 
loenn ber SSetrieb mögtid^ft auf Sampfiraft eingerid^tet 
iffc, tote bted auf größeren @ütem in @ng(anb unb SranI« 
reid^ fd^on mel^rfad^ ber gatt. J)enn immer toirb. eine 
tRei^ t)on SSerlpenbungen bleiben, für beren 5n)ei{mdgige 
tlu^jSl^rung bie tefetere nid^t geeignet ift. Di ber ßanb* 
töitt^ fid^ für jttieirdberigc^ ober öierr&berige^ gul^rtoerl 
jum aSgemeineit (S^ebraud^ entfd^eiben \oü, ba^ l^ängt 
jüm grölen Xl^eile ab t)dn ber fiage fetned @(ute3, tion ben 
ju @^eb6t fte^^nbeit ®efpannt]^ieren , don ber iBefd^affenl^eit 
ber Wie^xff(ä)l ber IranSporte, enbtid^ öon ßanbeSart unb 
Sitte, gür bie ffarren fpred^en fotgenbe SSortl^eife , bie fid^ 
Defbnber^ gelterib mad^en, li^enn biefetben nur einfpännig ge^ 
flirren toerben, toorauf fie bered^net finb: ©rötere Seiftung 
^ B^ötl^ici^^f Wd^tcre gortbettjegung ber nur eine einjige 
Äi^fe bcfd^werenben Saft; leidster e Hemmung beim 8ergabs= 
fairen; gröjlere ©it^^rl^eit ber gül^rung unb be§ ©efpanniJ, 
toed^e^ lei^re minbere gfreil^eit ber Setoegung l^at, ald t>ox 
be» SBdgen; beffere 8lu^nu|ung ber Äraft beS einjelnen 
Su^^ierg ; einfdd^ere unb fid^erere ffionftruction bei^ %xan^poxt^ 
gertt^^ ; berminberte äleibung bei nur einem 9täbexpaar; 
grö^e 9raud§lbarleit p (Srb:« unb 2)üngerfu]^ren; enb(id^ 
ihinfere Slbnu^ung ber ©tragen, ein gtoar bel^aupteter, im< 
mer|n aber ettoaä problematifd^er SSorjug. S)ie SBagen ba^ 
gegen l^alben für fid^: bie SRögfid^feit einer ba§ 3«öt^iet nrd^t 
burd| S!)rud befd^toerenben Sabung, bie Sertoenbung fd^toäd^e:? 
•rer ^iere im ©efpanne; bie minbere Äbnufeung ber Sug* 
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tötete; bie (eid^tere Uebemmbnug t>on ^inberniffen b^^ Sßeged; 
bie größere Sabungdfäl^igfeii; bie minberen 9tet>atatuten.tm 
SSerl^dttnijs }u ben f ortgefd^afften Saften ; bie geringe ^idf^x 
bei^ UmlDerfenS bei l^od^getl^ütmter Se(aftung; bie grd|ete 
Setd^tigfeit bed 9[uf(abend t)on fperrigen ®egenftanbfn; bie 
fd^neHere Scföxberung öon SRaffcn; enblid^ bie mittbcte. Ä6* 
ttu^ung ber ©trafen butd^ t)ierr&berige , breitfetgige Staber« 
ful^rmerle. 9iad^ SQIem l^aften fid^ SJorjüge unbjtad^tl^ile 
ber beiben ©eförberuugömittet fo äiemfid^ bie SBage.. 3m SQI* 
gemeinen barf angenommen toerben^ bag bad gful^rtoerl ber 
Karren inSbef onbere für @)egenbcn mit bergigem ober l^ügc« 
(igem Xerrain geeignet ift, torid^e einen befonberä (röftigctt 
@d^(ag t)on StrbeitStl^ieren befi^en, ivobei t^orittg^toeife auf 
$ferbe ober 3}taviltf)itxt 9tädfid^t ju nel^men tftr ba Dd^fen 
ftd^ für bie SSertoenbung ju biefem S^^^^.^ß^i^^ eignen. 
Slud^ bie ®röße ber ®utScom<jIeje lommt bei ber . SBal^t m 
©etrad^t, bie mittleren unb ff einen, tocrben fid^. el^er für ben 
Äarren entfd^ciben, afö bie großen. 3)af ^^^titmggigfte / toirb* 
immer fein, toenn beibe SSe^üet neben einanber öertoenbe^ 
toerben Wnnen, toie bie§ ^önfig fd^on ber gatt ift; bie fiarret 
für ben Xxan^poxt öon @rbe, 3Werget, J)ünger, Äol^tenv SBu> 
jetoerl, bie SBagen für bie gnl^rcn ber ^cusunb ©etreile* 
^mtt, für ^öljer, ®ixo^, Söffer, SBoHe u. bgl. fotoie in bn* 
jenigen gdHen, toeld^e eine gctoiffe Siaf^l^eit ber ®ringimg er* 
l^cifd^en. 

SSon ben rabcriofen XrangportgerötlÖcnfomnctt 
im tanbtt)lrt^fd^aft(id^en Setriebe bie ©d^fitjten mit SSoirl&eit 
bei öorl^anbener ©d^neebal^n jnr SSertoenbung, joetd^e teftere 
getoiffenmagen eine ©d^icne bitbct, bie burd^ SSerminbcnng 
ber Sfbl^fifion bie Seßhaft. bebeutenb erleid^tcrt, toö^renl Stä? 
berfnl^rtoerfe auf ber glatten Untertage bie rotirenbe atebung 
jum I^eit mit einer gteitenben öertaufd^en, ai\o größere hiaft* 
anftrengung erforbern mürben. . ®!^on oben ift angoeutet 
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n)otben/ ba§ ber.Sä^nee bie Srtngung ber Saften aud &e^ 
birgSregionen >)ef entlid^ begünftigt^ er mag du<j^ mit Sortl^eH 
benu|t ttjerben jur ^crjieffung Don SBintcrba^nen mit ents= 
f^red^enbem (gefäU bei Srbatbeiten. 2)ie ©d^Ieife ift ein 
fd^tittendl^nlid^ed &exl!ifff, bad in tierfd^iebenen gfotmen in 9e« 
nnfeung ift^ jtoei im fpi^en ffiinfet jnfammcngcjapfte ^ebet 
bilben bic. 5ßflugfd|teife, anf toetd^er ber ^ßflugförper rul^t, 
toal^renb bai^ SSorbergeftcH ätö görbermäfd^inc bient; fic toirb 
erfe^t burd^ einen breiten ©d^ul^, in bcn ba^-Sd^ar geftcttt 
njirb, ober bnrd^ einen nieberen Sufenfd^tttten. gnm S^f^i^- 
mcnbringen ber ^enfd^ioaben auf Raufen bient bie ani^ einem 
f enlred^ten . aial^men beftel^enbe §eufd^leife, öor ttjeld^c jtoei 
Sßferbc, je cineS an icbemgnbe, fo angefpannt finb, ba§ fie 
ben ©d^ioabcn in bie ÜRitte nel^men. äfö ®rbf pfeife ift bag 
aWutbbrett ju betrdd^ten, eine eg^ptifd^c ©rflnbung, toetd^eS 
aber aud^.g(eid^jeitig afö Srbett^mafd^ine n^irlt; e^^at fid^ 
in 6uropa unter mand^erfei SKobificationen jiemlid| verbreitet, 
iebod^ immer riod^ nid^t fo, ttjie feine toertl^doUc Seiftung öer* 
bient. a)ad (Eg^ptifd^e SD^uIbbrett (Eassabieh) gig. 44 

(an Drt unb ©teile gejeid^net) 
ift ein öicrediger, ftarler Saften 
au§ §0(5, öom offen unb mit 
einer eifemen ©d^neibe t)or bem 
Robert derfel^en, leinten mit jtoei 
©terjen jur gül^rung. 3»ittetft 
birect angebrad^ten ©trängen toirb 

Big. 44. ünuibbrett. c^" S^öt^ter babor gelängt. gS 

bient jnr Slb^cbung t)on Heineren 
»obenerl^ö^ngen, bereu ®rbe fid^ in feinem ftaften fammelt, 
fic toirb bortl^in öerfal^ren, ttjo fid^ Vertiefungen befinben unb 
bafctbft burd^ Untftürjen beS &exlxt^ entteert; auf Dicfe 
SBelfe f ann mit leidster SRül^c bie unregelmäßige Dberftöd^e 
eines StdferÖ nad^ unb nad^ auSgeglid^en toerbcn. «ud^ ber 




266 9Ke(^aiilf. 

f(|on. oben &ef(|rie6ene ^ferbetec^en ift ittf4)rüng{i(l^ ein tober^ 
fof e^ IranSportBerät^ gdpcfcn , bag jum guf ammcnbringett 
bcd ^ru^ unb ber tierftteuten ®eiretbe]^(me gebtent l^ot; 
tta#em er ncuetbinfl^ mit jlwi Köbcm i)er{c]^ii tt>ori)cii ift, 
tangitt er bon red^tdkoegett unter bie ftarren. 

' , Um bie Iran^portloften jit öcrmfnbem, l^aben, toic fd^on 
ertoäl^nt, einzelne @(ro||güter ben äJerfnd^ gemad^t /. bie föraft 
be^ S)QmtJfcö on ©tcHe ber tl^icrifdjen ju fc^n. ©aS tft 
big je^t aber nur ganj feiten gefd^el^en unb f<|eint fid^ ju 
biefem 3n)ede nod^ nid^t t>ölltg bemä^rt }U l^aben. SlnberS 
ift cS mit ben lanbtoirtl^fd^afttid^en ©ifeubal^nen, 
n^etd^e unter beftimmteh S3er]^ä(tniffen bebeutenbe äSort^eite 
öcrl^eifecn. ®ctüö^nlid^ toerben biefefben nur ju getoiffcn 
gtoedfen, toie }. S. größeren Srbbetocgungen, gum Sranöport 
bon ^robuctioni^ ^ unb ISrennmdterial für ted^nifd^e ®mexit 
u. f. D). temporär angelegt ; minber l^äufig loinmt bor , ba^ 
ein ganjer ©ut^compleg mit einem Softem don - ©d^icnen^^ 
{hängen burd^jogen \% auf toeld^em aOe SJefbrbemngen im 
&xo%m bor fid^ gelten. 8lm l^öujtgften in Slntoenbung ift 
baä ©Aftern ber transportablen ßifcnbal^nen, bie an^ mit 
9%eif :^ ober Sanbeifen befd^tagenen ^otjfd^ienen befleißen, n)etd^e 
nad^ SSebarf in jeber erforberlid^en JRld^tung fel&r balb ouf^ 
gefteßt unb toiebcr abgetragen toerben f önnen. S)ie SQäaggonS 
jum aSefal^rcn berfelben f önnen öon 2Renfd^en gefd^oben ober 
twn Xl^ieren gebogen iverben; feltener toenbet man tool^t Keine 
Socomotit)en ju bereu IBetoegung an. S)agegen l^oben fid^, 
inSbefonbere feit (Sinfül^rung ber 3)ampfbobencu(tur, bie Vu^ 
tomobi(en ober ®tra|enIocomotiben atö ein t^örberung^mittet 
ertoiefen, n)e(d^em eine 3ufunf^ >^i<^t abjufpred^en tft. Unter 
einer ©trafeentocomotiöe ober 3^0"^^^^"^* S^fl- ^ö/ 
ift JU begreifen eine auf SRäbem ftel^enbe S)ampfmafd^tne, 
»etd^e fld^ felbft betoegt unb Saften jiel^en fann, gleid^ einer 
(£ifenba]^n*ßocomotit>e, abernid^t tt)ie biefe auf.Sd^ienen, fon* 
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tterit auf jebec seUS^nlt^en ®tia^ unb fdgai auf bem Selbe. 
3n bet Sonftiuction folt^ fetti^Stlgei Qocomotiiten ^at man 
e8 fejr. ipeit gebraut, fo ba| fie fc^on Oielfm^ SBemenbuitfl 
finben. ffiine bet neueften ift bie abflebilbete Bon Sowie t 
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in Seebg, bie fotoo^t unab^Ütigig fQr fii$. a($ aud^ tnSbe: 
fonbeie filc bie^omvf'^obencultur Dertoenbet Inirb unb ^iet 
«ortrefflid^ Slienfte (eiftet. ©etoil^ntii^ ^at bie 3u3mafä|ine 
brei ifiöbet; jttei gaiirtöber mit tiefonbetS breiten firänien, 
bet ?(b^öfiDn ^(dbet, unb ein Dorn in bet aKitte raufenbeS 
©tenerrab, ntittelft beffen bet aKafd^inenfü^rer lenft unb toen; 
bet. a)a§ &6tete tft in benmnbetnSmflrbiaem Orabe eneit^t, 
bie loloffole ^afi^ine bre^t fii^ in fd^ärfftei Suroe o^ne jeben 
^nftanb; fte übetlvinbet fogac fatnmt angehängtem Saß}ug 
Von me^remi SiaggonS .jtemlidi bebeutenbe Steigungen. Sex 
@ebxaa^ bet ©tra^iitDComotioen ifl, Qu^er gut IBeorbeitung 
beä SobenS mittelft Siampf — ju biefem B^cdt fie^t man 
fte in Sngtanb unb Slmerila unbeanftanbet Don Ort gu Ott 
reifen, ben gefammten übrigen 91f potat ^intet fic^ na4f(t|Ie|>= 
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4)enb — tti96efonbere etngef&l^rt jur Stingung \>on ^ föol^feit 
t)on ben äRfnen )u ben Sa9er))(&$en ober Sd^ffen, ju grdge« 
ren SrbbetDegungett, ^um Xtand4)orte bef onber^ \^toexet Ök%tr^ 
ftättbc u. f. to. aSortrcfflid^ eignen fic jid^ dcrmöge i^rcr breiten 
Siabfclgen }u ©traßentoatjen ; e^ ift ein 3rrt^um, toenn man 
il^nen bie SSefd^ftbigung ntacabamijtrter Strafen bortoirft, l^dd^^ 
ften§ lönnen fie t)erm5ge il^red S^eloid^ted eine fo(d^e bei f d^ted^^ 
tem 5ßflafkcr deranlaffcn. dagegen l^dt i^rer allgemeineren 
Senu^un^, namentlid^ auf bem (kontinent, im SBege geftanben, 
baß bie ^ferbegefpanne ber gettJöl^nlid^en ©tra^enful^rnjerfe 
t)or bem feuerfd^naubenben, t)uftcnben Koncurrentcn leidet fi^cuten 
unb Unl^eil anrid^teten; bie ßrfal^rung l^at aber ergeben, bafe 
fie fid^ bod^ jiemtid^ rafd^ baran getoöl^nen, )bie j[a aud^ ^eut» 
jutage fd&on bie Slderpferbe (ängä ber Sifenbal^nen meiftenS 
an bie ©rfd^einung unb ben fd^riffen $fiff ber Socomotiöen 
ööttig getodl^nt finb, toäl^renb fie frül^er regelmäßig batjor an^^ 
jureifeen öerfud^tcn unb bann fanm ju bonbigen toaren, 

S)ie SBafferl^ebung auf Keinere ^öl^e gefd^iel^t 
täglid^ auf bie einfad^fte SBeife, fo burd^ bie SQäurffd^aufel, too^ 
mit ber Partner ba^ in ben Sligolen jugcleitete ©affer mit 
gefd^irftem ©d^ttjung über bie bepftanjten 88eete fd^feubert, 
ober mittetft be^ (Simer^ an ber ©tange be$ am anbem @nbe 
belafteten ©d^toengetbaumeS aul^ ben auf bem ; Sanbe nod^ 
öiclfad^ üblid^en glel^brunncn. ^ierl^er ift aud^ ju fteßen eine 
aWafd^ine, Joeld^e atterbingS nur ber Äel&nlidjfeit il^rer SBSirfung 
l^alber biefen 5ß(afe auffüllt, bie Kentrifugalmafd^ine 
ober (Zentrifuge, gfig. 46, bie dermöge ber ©d^toungfraft 
aug einem @(emifd^e bad Sftüffige bom tHt<^n fd^ibet unb ju 
btefem Smede t)ielf ad^ benu^t toirb. &mb^nli^ befte^^t fie 
aud einem äßetallc^tinber, beffen S93anb ftebartig burd^töd^ert 
ober aud^ auS einem' S)ra]^tnefe gefertigt ift; er mujj ftd^ mit 
großer ®efd^minbigf eit um eine fenlred^te 8(d^fe brel^n unb 
ift eingefd^ad^tett in einen jtoeiten größeren ffi^tinber, fo baß 



aloifi^fn öeibeit ZfÜntein ein ßraftgenbet 3lpif(^enraum bleibt, 
©ei bex Sfiotation wirb fännntlid^ in. befn in ber inneren Ironi' 
mel befinblic^en @emifd^e enthaltene Stflfft^Ieit buid^ bie Cieff> 
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liltngen beS SiebtaitmS geT^tenbert, ivotauf fie fid^ gWifi^en 
ben beiben äKSntetn fammelt unb abpiefil, roft^reiib bie feften 
£^i[e in. ber ©(^(eubertrDmmel jurütfbleiben. Siergfei^en 
®d^Ieubetntaf(^inen finben junäi^ft Sintvenbung bei ber d^üben^ 
juderfabticatjon junt {(uSfi^eubem bcS @afteS au9 bem 9lüben= 
brei unb l^eigen bann ©aftceiittifugen, fobann pr Xtennung 
beS !Ro6gu<fet9 bon bem no(^ barin entfraltenen ®gru(), Sudev 
centnfugen. 3)iefe ®c^(eubern ^aben bie augerorbeitttidie Ums' 
brel^ungSgefc^Wiinbiafeit Don 1000 big 1200 Uinbte^unaen in 
ber- SRinute, natflrliij^ roetben (ie bun^ Siampf (ober Gaffer; 
fraft) betrieben. Sinnen lö SRinuten tonn eine Saftcentri= 
fuge, 100 ffilo fflübenbrei oerarbeifen, fo büß borauS ber 
gefamntte gutferfaft genonnen mtrb, nä^renb bie auggeb[afef 
neu Xteber in ber ^i^leubertrommel jurüdbleiben, (tu3 ber 
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flc t>on gcit 5u Seit entfernt »erben muffen. (Siit anberer 
&tbxauäf ber (Sentrifu^altroft ift loefentUil^ fär bie Sätenen^ 
Sud^t; bad mül^fame @d^ben twn $onig unb SBod^ »irb 
burd^ Änwenbung ber ^onigfd^teubermafd^ine, einer (grfinbung 
bed öfterreid^ifd^en gf^Seugmeifterd SBaroit ®ortjnttt in 
®raj, jnr teid^ten. arbeit unb erfolgt baburd^ fo üoUftänbig 
unb fdnberlid^, tele auf fonft leine anbere SBeife. S)ie $onig^ 
fd^teubermafd^ine Wirb mit ber $anb (lebrel^t ift fel^t einfad^ 
conftruirt unb »cnig fopfpieUg. ®nWid^ Werben bie Kentri* 
fugen aud^ in ber Xe^i(inbufh:ie }um rafd^en XrodFnen t>on 
naffen Stoffen benufet; bie^ f)at übergeführt ju il^rer SSer* 
Wenbung jum XrodFnen ber SSafd^e überl^aupt, wofür fte ftd^ 
trefftid^ bewährt l^aben. ffiine anbere Stnwenbung ber (£entrt^ 
fugatftcaft auf bie (anbwirtl^fd^fttid^e 5ßroji^ finbet belanntlid^ 
ftatt bei ben fogenannten (£cntrifugatoum})en, weld^ in i^rer 
üorgügtid^en ©onftruction ba§ SBefen einer Keinen Turbine 
l^aben, bie burd^ rafd^e Umbrel^ung baS jwifd^en il^re ©d^aufefn 
tretenbc SSäaffer in bie «bffugröl^re Beförbert/ wä^renb SSentite 
ein ßurüdtreten beSfelben üerl^inbern. 

ßu Sweden ber ^t^unb ©etoftfferung erfolgt bie ^e* 
buitfl beS SSäafferä auf tteinere ^öl^en üieffad^ burd^ ©d^öpf* 
ruber, @d^(agrdber, Sed^ertoerfe, ©d^öpftutbinen , ©d^ö^f^ 
fd|ned(en unb föetten|3um^en. S)ad ©d^ö^frab wirb t)om 
afloffer bewegt unb bereinigt Sraft^unb görbermafd^tne in 
einer (Jionftruction ; entWeber finb netcn einem al^ 3Kotor 
bicnenben , gewU^nfid^en unterfd^töd^tißen SBafferrabe &^bp^^ 
bed^er jur Aufnahme unb jum Äugguffe be§ SBafferS ange*» 
brad^, ober lefetere erfolgen burd^ bie faftenförmigen ©d^aufet* 
abtl^eihmgen be§ Stabfranges^ feCbft, wie bei bem SSa^onncr 
Sctten * ©d^öpf rab, wetd^eg eine ber beften SSorrid^tungen biefcr 
«rt ift; es förbert, je nad^ SRaggabe beg SBafferloufeS , in 
bem es fid^ bre^t, t)on 6,5 m 4,5 ®.^2R. SSSaffer in ber 
SRinute auf 2 — 3 m, $ö]^e bei einem «ufwanbe t)on 2,5 
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big 5,5 ^ßferbchaft. ffiiue eigcntl^ümßd^ %tt ber ©d^ö^fräbcr 
ftttb bte SBurfrabcr, totl^t bei bcfonberS rafd^er Umbtcl^ung 
bad t)on ben flad^en ©d^aufetn erfaßte SBaffer innerl^atb eineS 
©onafö cmpotfid^lettbctnf bei; icnfctbcn ift bie ftra^mafd^ine, 
toetd^e meift bpnSBMtb ober SB^affer'bettegt loirb, eine abge«: 
f onberte ; fie finb ttamentlid^ in ^lioUanb üblid^« S)ie d^inefifd^en 
©d^tagräber jmb ^otfijontate ^ot^gefteSe üon großem 2)urd^« 
meffcr, freiSföicmig unb mit foüben S^^id^cn Uerfcl^ctt, bereit 
Sopf ein breites, ejcentrifd^ fd^räg gcrid^teteS, fcnfrec^teS SSrett 
trägt, ttietd^eg unten im ftumpfen SBinfet gteid^fd^enfetig ju« 
gefd^nitten i^; bei ber burd^ eine rul^ige ©ttömung breiter 
glüffe betoirltett Umbre^ung beS ganjcn 3tabeg ttfud^en biefe 
Sftuberbretter in bie ßberftäd^e bcS SBafferä unb ^eitfd^en 
baffetbe auf eine beftimmte ^öl^e enn>br, toöfelbft eift abffufe* 
gerinne cä aufnimmt unb Wcttcrful^rt. Sie (S^iriefen finb 
aud^ bie ©rfinber ber f ogenannten Äetten^jumpen , bereu cin< 
fad^fie Art fie jur J^ebung beS SBaffer^ au8 ben Kanälen für 
il^rc SRciSfümpfe bermcnben; in einem auS Sollten l^ergefteH* 
ten fd^rög ücgenben ©anal, ber big unter ben SBaffer flieget 
reidftt, lauft ein $ßatemoftcrtoerI \)on ftel^enben , ben Oerinn^ 
burd^fd^nitt augfüDenben Brettern an einem Xau über jtoei 
9toIIen unb förbert, burd^ ein t)on äJlenfd^en betoegteg Sret^ 
toerf betrieben, einen SBafferftrom aug ber liefe big ju ber 
^'6f)e t)on 2 — 3 SR. S)iefelbe (ginrid^tung in üeröollfommneter 
SBeifc l^aben bie etfernen Settctt<)umj)en mit fenfred^ter 83e* 
toegung, toetd^e fid^ jur $cbuttg beg SBafferg in fieirteren 
äRengen, fomie aud^ namentßd^ a(g 3aud^en|:>um))en beloäl^rt 
l^abcn. S)er @d^ö})ffd^nedfen , toefd^e bag SBaffer nad^ bem 
$rinci))e ber ard^imebifd^en ©d^raube lieben, ift fd^on oben 
gebadet. 

S)ie SBaffcrl^cbung auf grögere^öl^en gefd^iel^t 
mittetft Sentrifagat unb Sftotationgpum}jen, üerfd^iebenartig 
cimftruirten Saug — unb Srudf^jumpen, unb juloeifen aud^ 



^ 
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nod^ burd^ anbete, ungen)5]^n(id^ere Sorrtd^tüngen. S)ieSen- 
trifugalpumpen, bereit ^md)> Dorl^er htrj erßaxt ift, 
jtnb unftreitig bie im|lid^{ienäRaf deinen, loeld^e jur SEBaffer^ 
Hebung fär lanbtoirtl^fd^aftCid^e 3^^^^ 6enu|t toerben Unnen. 
Srft feit ber Sonboner SBettauj^fteHung finb.fie allgemeiner 
befannt getQorben. S)te bort ium jerftemna(e dffenttid^ auf^ 
getretene @^entrtfugatpum))e t)on Sp^olb^ beren Sonftructton 
bie om. meiften üeröreitete geiüebenjft, lieferte. mit einem t§at^ 
föd^ßd^en 9ht^effect t>on 68 ^ocent unbbei d3H Umbrel^ungen 
in ber SWinute 5000 Sitcr SBoffer auf bte ^öl^e t>on 5 m., 
eine Seiftung , totiäft ah^ J^eidjntage 6ei meitem übertroffen 
»irb. gür Heinere ^oftmaf deinen, bi§ ju 20 ^erbcfraft, 
fagt $erel§, empfiel^tt fid^ ftetd bie Qientrifugatpumpe, bei 
ft&rleren SKotoren bie boppdt »irfenbe ©aug«» unb 5bmd^ 
pumpe. S)ie erftere finbet t)on ^cJfx su S^^r immer allge* 
meinere Slntoenbung; il^re Sor^ttge finb in ber Xl^at berart 
betrdd^tlld^/ bag fie faft für aUt SSer^tniffe, m bie l^intäng:^ 
lid^e S3etrieb§h:aft jur SSerfügung fte^t , empfol^ten koerben 
lann. @ie eignet fid^ namenttid^ . für bie %SSit , too gro§e 
Quantitäten äBaffer auf berl^oltni^mä^g geringe ^öl^en ;u 
lieben finb. %&x bie SSiefenben^&fferung toirb meift bie Sen- 
trifugatpumpe ber geeignetfte Stpparat fein, toenn eine $e« 
bung bed SBafferd not]^)Deiü)ig ift; in gteid^er S3eife ifl fte 
öertoenbbar jur Irodfenfegung bon Sänbereien,' leid^en, lorf* 
ftid^n, SJaugruben u. f. te. — 3«»^ (anbttiirtl^fd^aftßd^en 85c* 
triebe ber S^ntrifugalpumpe toirb getoöl^nttd^ bie Socomobite 
unb jtoar eine fold^e t>on 8—12 Sßferbelraft angetoenbct; 
5ßcrcU giebt an, baß eine Socomobite bon 8 ^rbc^^ 
h:aft mit einer Sentrifugatpumpe bon 66 9ht|effect in ber 
ajttnute. 2,4: ©ubifmeter SBaffer auf 10 SReter görberl^ö^c 
lieben fann. S)er SSetrieb mit fhitiou&ren SRafd^inen ift übri« 
gend ebenfalls nid^t fetten unb empfiel^tt fid^ nomenflid^ bort, 
too jial^raud ial^rein bad gleidge SBafferquantum )u befd^affen 
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ifL Sftngg ben Ufern m m fte^t t^x Steifenbe )u fetner 
großen Sßemunbetung soi^ttetd^e l^ol^e ©d^tote in bie Suft 
fteigen; bie meiften barunter finb fold^e bon fef^tel^enben 
S)ampfmafd^tnen, bic baS SBaffer auÄ bem ©trome jur 8e* 
todfffrung, namenttid^ bcr gudcrrol^r * unb fÖaurmoUeplaxita^ 
gen, ntittetft @ientrifugal))um))en unb ©tetgerol^ren lieben ; bie 
le^teren finb auf einem fd^mimmmenben ®erüfte practicabel an^ 
gebrad^t, fo bag bie 9lit)eauDeränberung be§ Strome^ auf 
il^re Seiftung ol^ne @influg bleibt. Slud^ in ^merUa unb 
Snbien lommen fo(d^e ftationäre Anlagen l)ie(fad^ t)or, ing« 
befonbem ju größeren auf löngere Qeiüautx Dertl^eilten 
Xrodfen{egungen. 9leuerbingd l^at man bied Seifpiel aud^ in 
S)cutfd^Ianb toieberl^oltnad^geal^mt; in^befonbere toeiftSßcrel^ 
mit fRed^t l^in auf bie in grogartigem äKagftabe auf biefe 
SBeife burd^gefül^rte (Snüoafferung^anlage für bie ®emeinben 
Dpptnf)tim unb S)ienl§eim in Sftl^einl^effen. — SSon 
ber eigenttid^en @ientrifuga())um))e unterfd^eiben fid^ bie foge^^ 
nannten 9totationd)>umpen baburd^ , bag bei il^nen bad SBaffer 
burd^ rotirenbe Kolben, nid^t bitrd^ bie @^entrifuga(Iraft gel^oben 
ttiirb ; fie bebürf en einer geringeren Umbrel^ung^gef d^minbigleit 
ttiie bie erfteren, nu|en fid^ ba^er aud^ toeniger ab. &ttob^nt\ä) 
ttierben fie mit ben Sentrifugalf^umpen bem^ed^fett, toie bie^ bei 
bcr 3let)fotb'fd^en {RotationSpum})e, ber belannteften il^rer 
Art, ber galt ju fein pflegt. — 

S)ie getoöl^nßd^e 5ßumpe toirb jur$ebung oon glüfftg* 
leiten in einer au^erorbent{id^en äRannid^fa(tigfeit t>on ^on» 
ftructionen angetoenbet, bie iebod^ immer auf bie beiben @9« 
fteme ber Säugpumpen unb ber 2)rudCpum))en jurüd^» 
jufül^ren finb, »etd^e fid^ jtoedfmägig mit einanber bereinigen 
(äffen. Sd lann l^ier nid^t bie Stebe fein bon ben jal^treid^en 
Wcttn ber berfd^iebenen pumpen für ben Qau^^ unb inbu^ 
ftrieUen ^ebraud^, fonbern e§ foUen nur einige 8eifpie(e be^ 
fof^erer tanbtbirt^fd^fttid^er Slu^antoenbungen l^erborgel^oben 

to. ^ a m m , €anbtDirt(f(|aft. 18 



wetben. Qm S9ef(^affnng Don gtftgeren OuantttiUen XBoffex, 
fei ti fai ben 9etiarf (antHoirt^^fUii^ ted)nif(^i: ®elDeibe 



ober ffii mittleie SSeuSffeningen, ettva beS $arfS ober ©ais 
tenS, tvicb ft$ immn eine (Sentrifugol « obei totiienbe 
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^umpt, gig. 47, cmpfd^ten; bicfefbc lann trangportobcC trn^ 
gerid^tet, lutten mit &^lau^ unb ©augeforb, oben mit Sud^ 
gugrol^r Detfel^en, ba^ ^an^e auf ein ^efteK gefegt unb mtttetft 
SKemf d^cibe burd^ einen ftärf eren SRotor betrieben toerben. 
%üx Sntn^&fferuitgen in grögetem 9Rag{tabe, namtnüiäf für 
fald^e, toelcle mit ftationSren ^aftmafd^inen betrieben beerben, 
tote bie Irodfenlegungen großer SBafferfl&d^en — e§ fei an 
biejenige beg ^artemer SReereS, beS gucino ^ ®ee^ in Stoßen, 
ber gerrarefifd^en @üm})fe, bie iJrojcctirte ber S"^i>crfce in 
f^oHanb erinnert — eignen fid^ üor^ug^loeife combinirte ®aug^ 
unb a)rudtoerle, beren ©tetigfeit bie rafd^ere Seiftung ber 
(Ientrifuga{t)um))en aufn^iegt, unb n)e(d^e gteid^^eitig eine be« 
beutenb geringere Äbnuftung, toie biefe l^aben, alfo minbere 
Störungen be^ SSetrtebÖ üeranlaffen. SRit bergteid^en pumpen 
merben aud^ in @nglanb unb ©d^otttanb bie grojsartigen @9^ 
fteme ber f(üffigen 2)üngung, meldte gan^e @(utdcomt)(e^e t)on 
bem Centrale ouS mit bcn niJtl^igen JBefrud^tungSftoffen öer« 
feigen, burd^gefül^rt , ein SSerfal^ren, toetd^eä allerbingS auf 
t&ngere S)auer laum öortl^eitl^aft erfd^einen barf, toeil babei 
bie pl^^filalifd^en ©ebingungen jur ^erfteUung einer bem 
^ftanjentoad^Ml^um unentbe^rtid^en SdCergal^re nid^t erreid^t 
toerben. ©neS ber notl^toenbigften Utenpen für eine orbent* 
ßd^ inftruirte SBirtl^fd^aft ift bie S^ud^enpumpe. Unjäl^fige« 
ma(e ift ed auSgefproi^en n)orben, bag bort, too bie flüffigen 
Su^fd^eibungen ber ©talltl^iere, öereint mit bem Äbtoaffer ber 
S)üngerjiätten, in braunen ©ftd^fein burd^ bie Strafen fliegen, 
toie man eS in ben Dörfern Iciber nod^ überall feigen lann, 
t)on einem gortfd^ritte unb t)on einem n)ir!ßd^en Steinertrage 
nid^t Me 9tebe fein lann. 2)ie Sandte bilbet ein erg&njenbed 
dngrebianS bed <$tallbüngerg, beffen berfelbe ju feiner ooU« 
lommenen SBirbtng nid^t entbel^ren lann. @ie mug bal^er in 
orbentßd^ angelegten ®ruben gefammelt unb immer toieber 
mit ienem Dereinigt toetben. 2)ie3 gefd^iel^t am stt^edCmägigften 
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iux^ bie {(uffteUung t)on ^axai^nmpen, todä^t afö @aug^ 
imb S)ru(ftt»erl6 nid^t 6(od bie SSefdrberung ber tQertl^t^oaen 
Slüfftgleit in bad 3<iud^cf<i^f 5Ut SJerfäl^tung auf ben ütfer, 
fonbern aud^ ein taglid^ed Ueberfpri|en bed ©taQmifiei^ ba^^ 
mit geftatten, eine unertögttd^e iSebingung t)on beffen ^loed^ 
geredeter Sel^anblung. SBo öerfd^iebene ^ilngerftättcn öor*^ 
l^anben ober 6^omt)oft]^aufen angelegt finb, üerlo^nt fid^ bie 
S3enu^ung t)on transportablen 3aud^en))um)>^n mit @ummi^ 
fd^taud^ unb ©augetorb; in (Ermangelung genügenben Slb« 
toafferg bom ®ünger ift bie Ueberfpri|ung beffetbeit aud^ mit 
SBaffer ju empfel^ten, um bie ©äl^rung ju öerlongfamcn, bie 
(Snttoeid^ung t>on gasartigen Släl^rftoffen §u t)er|üten unb 
bie toünfd^enStoertl^e $>omogenitöt ju erjicten/ ©einer 3«t 
l^aben bie Jftorton'fd^en ©to^brunnen — aud^ Stb^ffinifd^e 
5ßum})en genannt, »eil bie ©ngfdnber ftd^ il^rcr im Sriege 
gegen Slb^ffinicn mit SSortl^eit bcbient l^aben — grogeS Sluf^ 
fe^en gemad^t; l^eutjutage ift man \yon il^rer Ueberfd^(l|ung ju» 
rücfgefommen. (£ine 9lo r ton* 5ßumpe, gig- 48, beftel^t auS 
einem ganj einfad^en ^um))enftiefet mit ©augelolben, beffen 
niebergel^enbe Sufü^rungSröl^re am @nbe mit einem S9o]^r< 
meifel öerfel^n ift, unb mittelft eineS goHbtodfS in ben 83oben 
eingerammt toirb. ©rreid^t fie barin bie toafferfül^renbe ©d^id^te, 
fo bitbet bie ÄoCbentoirfung, inbem fie anfangs mit ©rbt^eiten 
gemengtes ©d^tammtoaffer auStoirft, nad^ unb nad^ eine ^öl^* 
(ung im 8oben, in »etd^er fid^ reineS 8Baffer> anfammelt, baS 
burd^ ©eitentöd^er in bie $um))enr5]^re eintritt unb fo ju 
läge gcförbert toirb. ^n geeignetem ©rbreid^, too baS ®runb* 
»affer nal^e ber Dberflad^e ftel^t unb baS (Einrammen burd^ 
bie gormation nid^t bebinbert »irb, feiften fofd^e ©toßbrunncn 
bie binnen Ifirjeper grift in'gunction treten Wnnen, aHerbingS 
ffirfpriefetid^eS; leiber finb fie nid^t attentl^alben anauJoenben, 
öerf d^tämmen aud^ leidet mit ber 3eit, toonad^ fie iebod^ bid^t* 
bei toieber öon fjrifd&em eingefd^lagen »erben Wnnen. 8on 
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6efottberem SSortl^etfe finb pc bort, too bfc Dertlid^feif il^irc' 
Stntocnbuitg bcgünftigt, für btc Scfd^affung bcÄ SBaffcrä jiim 




fjrig* 48. 9{otton>$umpe. (Einrammen beiS ©augerolbrS mitteljl be9 {^allblotfS. 

S3cbarf bcr Socomobite bei bcm Sampfbrefd^en im gfctbe, tbcnsf 
fo für ben gleid^cn Qtoed bei ber 3)ampfbobencuftur; eS fönneit 
baburd^ leidet bie foftf^iefigen unb läftigen SBaffcrjuful^rctt 
Jöermieben toerben. 

Su ben pumpen gel^ört aud^ bie g euer fprifee, »efd^e 
gctoöl^nlid^ mittetft ©d^tocnget burd^ SKenfd^enlraft betrieben 
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-tovcb; t^ gtebt aber aud^ in großen @t&bten S)amt9ffpri^n^ 
beten SRäd^ttgleit eine fel^r 6ebentenbe ift. S)ie Seuerfpri^ 
foQ, toa^ nod^ t)iet {u loenfg bead^tet toirb, unerlagßd^ed 
Steqnifit iebed grdgeren SBirtl^fd^aftdl^ofed fein; namentUdl^ 
barf fte nid^t feilten, too mit trand))ortabIen S)ampfmafd^inen 
gearbeitet toirb. 93enn aud^ bie (Sd^tote berfe(ben gegenmärtig 
meipcnd mit gunfcnf&ngem dcrfel^en flnb, fo ift bod^ bcren 
Q^onftmction tt)ie gefagt nod^ fo un}ut>er(&fftg, bag eine ftete 
@)efa^r borj^anben ift. S)a]^er ift aud^ ,,gfener auf bem S)refd^« 
))(a|e'' ein getodl^nßd^e^ SSorlommnig, loetd^ed bte SCbneigung 
ber SSerftd^erungdgefeKfd^aften gegen bie 2)am))far6eit unb bie 
l^ol^en 5ßr&mien, l)ie fie bei bercn Slnloenbungen forbern, 
erKöri Häo mit ber Socomobile in ber Sl&l^e t>on leidet ent^ 
jüttbßd^en Dbjecten, loie ©d^euncn, ©etreibefcimen ^ $eu* 
fd^obem, $o{j))(ä|en ^c. gearbeitet toirb, ba foK immer eine 
expxobtt gcuerfprifee jur ^anb fein, um einem öcrberbtid^cn 
Sufaitt begegnen ju Wnnen. S)a§ einem fold^en bie S)rcfd^* 
mafd^ine jum D))fer f&Ut, ift l^äufig genug Dorgelommen; 
n)enn aud^ biefelbe Derfid^ert tBax , fo giebt ed bod^ leinen 
Srfo^ für bie t^erfd^obene Vxbeit big jur Snfd^affung einer 
neuen. S3ei einer berartigen ®efa]^r beloäl^ren fid^ bie eüoa 
aud^ jum S)refd^en, mie sur S)am^fbobencuttur t>ertoenbeteit 
Buginafd^inen ganj Dortrefftid^. ÜRittetft il^rer iä%t fid^ bie, 
gen)5l§n(id^ bid^t bei ben brennenben äRateria(ien ftel^enbe 
S)ref(i^mafd^ine, ind @d^Ie))ptau genommen, rafd^ auger aUer 
®efa]^r bringen, lo&l^renb belanntlid^ bie @)ef)>anne ftd^ ftet^ 
»eigcm, fid^ bem geuer ju n&l^m. 

Um au^ SBafferfommlungen ber Xiefe bie gtüfftgleit auf 
einem I&ngeren SBege bi^ jur ^öl^e }u bringen, loenbet man 
}utt)eilen ben l^^brautif^en SBibber ober ®togl^eber an^ 
metd^er ein gang bead^tendtoertl^ed 9Ritte( jur (iemlid^ loften«, 
lofen görberung bietet, icbodji tocnig benufet »irb. 3n granfc 
reid^ unb in ffinglanb fann man inbeffen gelungene äuö* 
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fü^ntngen biefeS Sqftemü )ui ©enüge fe|en. Der Vbfpüxat, 
gig, 49, befte^t au& einet Don bem @anune[t)aFfin in einen 
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äSinbteffet fä^tentieit SeitungSro^te, auS twb^em eine Steige 
iöt|Te imtev bem cDnibiniiten Smde beS ÜSafferS unb ber 
Suft elfteres jum Slbfluffe firingt. ®ie aSirhmg ifi eine 
conftante unb für Heinere S^Af^feitSmeRgen ganj annetimbare, 
@t3rungeR tommen bei ri^iger Sonfiruction beS ^ppaxati 
fetten Dot. 3)er ^^btaulif^e Sßibbec betiiä^rt ffi^ inftbefonbete 
jur 3ier[Drgung oon auf ber $d^e gelegenen ^efif^ungen mit 
XrinllDaffer; na^ $ereI8 eignet fid| ber %f parat ni^t filr 
anlogen Bon ©nt» unb SBetoäfferungen , mag bogegen in 
befdirSnftem SRa^ bei ber Sanbn)irttffc|aft benu^t »erben 
um |um fflefeuc^en Heinet ©arienpart^ieen ober ju SEBaffer* 
leitungen für SSiefttränlen geringere SRengen auS tiefer 
gdegenen SiefetOoirä gu 5eben. 

£ie UnbMirtl^ft^aftndten I6edtbettung3ma> 
fi^inen, melc^ baju ^e^mmt ^b, bur$ Sotmoetfinberung 
@egenftAnbe unmittäbar pbet mittelbar bem Snbjttteife ber 
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i£uEtur naijibax gu ntad^n, (äffen ftd^ in jloei grojse .Sfaffen 
fteDen: 3Ra\^inen }ur Serönberung be^Sobend unb 9)ta« 
fd^inen jur ^er&nberung bet ^obucte. 3e nad^ bet 6e« 
koegenben ^aft tl^eUen fte fid^ n>ieber in $antoet%uge, 
©ponngctötl^c unb auf ft&rfcrc Wtotoxen ftcred^nctc SKaf^incn. 
2)ie S3oben6ear6eitungdmafd^inen bienen jut 
Umbred^ung, SodCerung, SSSenbung unb 9Kifd^img bet Soben^ 
fd^id^te, in meldtet bie ^flanjen il^re SBöl^nftätte auffd^tagen 
unb il^re Arbeit ffat ben gtoedC, ben leiteten mbQÜdjlit aUt 
jene IBebingungen p bieten, toetd^e t>on ®ette be§ Sobend 
(Sinflu^ nel^men auf il^te günftige Sntmidetung im Sinne bed 
Srtrag^. S)ie ^errid^tung ber %[dfet!rume unb tl^eilmeife aud^ 
be§ Untergrunbd l^ei^ Utbarmad^ung, fobolb ed ftd^ um ben 
S3rud^ eined Sleulanbd l^anbelt, bad bi^l^er afö Kder nod| 
nid^t ber Su(tur gebient f^aütf unb SobenbefteOung bei lener 
IBearbeitung, beren nöd^peS SW bie Saat ift. S)er ©ftrtner, ber 
SSeinbauer, in t)ie(en @)egenben aud^ ber föteinlQirt]^ überl^aupt 
nod^ bebient ftd^ }ur IBobenauflodemng ber ^anbtoeid^euge, 
bed ©patend unb ber $aue. S)ie @t)atencu(tur, koeld^e 
menn fte im ®rogen betrieben, aud^ gfelbgartnerei genannt 
koirb, ift bie DoUIommenfte SRetl^obe ber Sobenbearbeitung, 
loet{ man bobei jebem S(ed @rbe bie ^leid^e, inS ^injetne 
gel^enbe ©orgfatt toibmen lann, n>a^ bei ber itntomhunq fe(bfi 
ber DoQIommenften SpanngerStl^e nid^ immer mdglid^ Vjk; 
fie bertrögt fid^ aber tot^en ber auSfd^Cie^tid^n SSerknenbung 
ber aRenfd^cnlraft, il^rer Sangfamleit unb ßoftf}>ieHgIeit nid^ 
mit ben Kbftd^en eined intenftoen S3etrieb§. @ie mirb ballet 
\>om SanblDtrtl^e nur au^nal^m^n^eife geübt, im Selbe etma 
jur ^errid^tung eine^ Hopfengartens ober SKöl^re^iadferS ober 
jum Umbrud^ Heinioinfetiger Sorenben, totldft ber ?ßf[ug 
nid^t f offen fonnte, toeit öfter in ber ©aumfd^ule, im ©arten, 
im SBeinberg. Scfeterer bebarf einer liefcultur, befinbet fid^ 
nebenbei aud^ l^&uftg in abl^öngiger Sage, bie ben @ebraud^ 
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t)on @t>anngerät|eit nid^t %ulö%t, er foU ballet mit bem Sat|t 
obcx bcv SBeinbetgSl^ue bearbeitet, bei ber Äntoge fogar 
0,5 bi^ 1 m. .tief rigolt koerben. Sei Urbarmad^ung t>on 
SBalbtanb, j|3tm Umbrud^ (angjlcll^riger Sujernefetber mug nid^t 
feiten bte Ucbf^aut %iax Sln)9eitbitng lommen. S)ad flad^e 
»tott be§ ®rabft)atcEg »irb oft mit Sortl^eil burd^ baS ge^ 
f))oItene ber Grabgabel e^e^, toeld^e leidster in ben SBoben 
einbringt unb il^n me^r jerlrftmelt, ebenfo tole in fd^toierigcm 
(Srbreic^ ber jtt)ei)inltge ßarft an ©teile ber breitflingigen 
^oue tritt. Sur IBearbeitung beö »obeng »äl^renb ber 
Stegetation^jeit bienen bie ^anbl^adCen, jum @benen beffelben 
nad^ ber Umgrabmtg bie Sted^en u. f. m. ^m SOIgemeinen 
barf ben ^anbtocrljcngen jur SSobenbearbeitnng nod^ t)ox^ 
geworfen toerbcn, ba§ fie meiftenS ju fd^toer unb loenig 
l^anblid^ flnb, ba|er ben Arbeiter unnötl^ig ermüben. ®ie 
®nglftnber, mel^r nod^ bie Slmerilaner, l^aben e^ t^erffcanben, 
bitrd^ bie Sbitoenbung bon ©tal^I unb gälten ^öljern biefem 
gcl^Ier ju begegnen, aUein bie ungenjol^nte gorm fold^er 
uerbolKommneten ^anbger&tl^e toel^rt il^nen nod^ t)ielfäläg ben 
(Sin gong bei ber I&nblid^en 99et>öIIerung. 

Unter ben ©panngerätl^en jur Sobenbcarbei« 
tung ftel^ an ber @pi|e „ba§ S)ing, baS SaScnige fd^ä^en", 
ber ^ebel aller (Kultur unb baS ©innbilb beS griebeniJ, ber 
5ßflug. SBie fd^on oben ertoal^nt, ift fein ®ebraud^ ^af^x^ 
tanfenbe alt;>.au§ ben lool^I erl^attenen SBanbgemälben eg^p^ 
tifd^er ®räber toiffen tt)ir, ba^ er bereinft t)on SRenfdöen ge-^ 
jogcn iourbe ; nod^ l^ute ift biei^ im Orient, ja felbft in ®üb* 
euro}ja bräud^id^ ; ber fübtiroHfd^e Aratrino ift ein ^anb^jflug 
für bie ffieinbcrge, ber bon jttiei 5ßerfonen beloegt toirb. Ueber* 
aO fonft, too bie IBobencuItur einigermaßen fortgefd^ritten ift, 
toirb ber ißflug burd^ ein ®t\pam 5ßferbc, SKauItl^iere, Dd^* 
fen, SS'üffel — in gg^bten fielet man mand^mal ein ftameel 
unb einen ffifel nebeneinanbcr baöor — gebogen unb öon 
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einem gffil^rer geleitet S)ad gnftrumcnt jcrfällt in brei ^anpU 
tf^alt: ben ^^n^Uxptt, loeld^er bie eigenttid^e Sltbeit t}ex^ 
rid^tet; ba$ ®e^eü ober ben ^ugbamn, bqf bie Zueile in^^ 
fammenl^&It sut Sdibringung bed ®efpaitnd unb ber gä^rung 
bient; unb enbßd^ bie Sotrid^tung jur Stellung unb gfort:" 
betoegung. S)er ^uglörper befielet ouS folgenben Zeiten: bem 
©d^ar, einem red^üoinKid^en ober jungenförmigen ober meifef:» 
artigen (Sifen mit gefd^ärfter @d^neibe, toetd^ed bie 9(ufgabe 
l^at, einen (Srbftreifeu l^orijontat absulöfen, nad^bem i^n ba^ 
Doraudgel^enbe @e(^, ein f^räg fenhed^ted SReffer, in biefer 
9ttd^tung Don ber Sanbfeite todgefd^nitten f^at; burd^ bie gfott« 
betoegung gleitet ber fo abgetrennte Srbftreifen über auf 
bad ©treid^^rett , ha^ il^n entloeber ganj ober in getoiffem 
SBinlet umloenbet unb jur @eite (egt, ober aud^ il^n jerlrümelt 
unb in gartenmd^iger Soderung f eitmärtd ber Surd^e auf? 
fd^attet. S)iei^ fiiü) bie mid^tigften Zl^eile bed Wn^; ^ 
toerben jnfammengel^atten burd^ bie <Sol^te, bie ©riedfäitle 
unb bad SDtotterbrett ; ber gefammte $f(ugI5r))er ift befeftigt 
am $jlugbaum ober ®rinbeL S)iefer nimmt an feinem l^in:: 
teren Snbe bie ©terjen, ^anbl^aben ^ur Sül^rung, auf, an 
feinem Sorbertl^eil ober ßopfe ift bie Stellung angebrad^t, 
toeld^e eS ermöglid^t, bie gurd^e breiter ober fd^mfiler, tiefer 
ober feid^ter ju nel^men, ebenfo befinbet fid^ l^ier, oft mit bem 
@teQungdregu{ator bereinigt, ein @tü|))unlt bel^ufd fidleren 
®anged, bad SSorbergefteO. gfel^tt jebe Unterp^ung bed 
$fluge$, fo l^ei^ er ®d^koingpf{ug , befielet biefetbe nur in 
einem ben ®rinbe(Iopf tragenben Sd^ul^ @tet)))f[ug, befielet 
fie aud einem ober })oei Wftbem am ®rinbe( 9iab))jlug, (iegt 
berfetbe auf einem befonberen SorbergcfteH ftarrenpflug. S)ie 
jal^treid^en formen ber^ ^flugtoerlieuge taffen fid^ nad^ ber 
Claffification beS Serfaffer^, weldje u. «. aud^ bei ber »)on 
i^m aufammengefteOten l^iftorif d^en ^jlngfammtung ber SBiener 
SBeltau^fteHung burd^gcfül^rt toar, unter fotgenbeÄ ©d&ema 
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bringen: A. ^attn; ^flngn^et^euge ol^ne Streid^brett, meldte 
ben IBoben btod auftpül^len, ntd^t tt)enben; ältefte nod^ t)ietfad^ 
übUd^e Somt bed ©eräil^d. l.Shtl^rl^alen, toetd^e ben SSoben 
blod aufreihen ober ruJ^ren; a. mit Unterftü|ung bel^ (änn^ 
befö burd^ «. ein öottfommene^ Sorbcrgcftcß — ^ßflugfarren 
— mit jtoci Stäbern; ß- jlpci am ®rtttbet angcbrad^te fftäbcr 
ungteid^en S)nrd^mefferd , meit ba^ eine anf bem nod^ unge^ 
brod^enen ßanbe laufen mu§; y* ein Sanfrab; cT, eine ©d^ul^* 
ffcelje im föopfe be^ @(rinbefö. aa. @infd^arig, nienn nur mit 
einem @d^ar; bb. mel^rfd^arig, toenn mit mel^reren /©diäten 
jur gleid^jeitigen ßiel^ung t)on einigen gurd^en nebeneinanber. 
(S)ie nämtid^ Unterabt]^ei(ungen gelten aud^ fär ade loirf^ 
lid^n Sßflüge.) 2. Sritmed^afen , bei benett bem ©d^ar ein 
Mbtoeifebrett l^injugefügt ift, an toetd^em bie (o^gebrod^enc 
ffirbe jerf})rtt]^t. B. 5ßPüge, d^arafterifirt burd^ SSor^anbenfein 
eines ©treid^brettä. I. Äiiümfer (©d^ütt^ober firümetpfiftge), 
bei toeld^en getoöl^nlid^ ©d^ar unb ©treid^brett in einem 
Xl^eile vereinigt finb ; fie jerfrümetn baS losgetrennte ©rbrcid^ 
toie eS äl^nlidl ber ©t)aten tl^ut, jebod^ ol^ne eS ju loenben. 
AA. Seetpftfige , toetd^e bie gurd^en in entgegengefefeter 
SRid^tung aneinanber legen, fomit burd^ "SiopptVjnxäftn gefd^ie^^ 
bene Sldferbeete bilben; BB. ®(attt)ftfige, toetd^e bie gurc^en 
in ber nämtid^en 9Ud^tung aneinanber legen, bal^r baS gelb 
glatt, ol^ne fdtett l^integen. aa. @infd^arige, bb. S3ed^fe{:» 
pflüge a. bie am @nbe ber gurd^e nur baS ©treid^brett toed^* 
fetn, ober ß* toeiäft ben ganjen SßflugWrper auf bie anbere 
©eite fteUen, bamit er in ber gteid^en Stid^tung jurüdCpfliigen 
lann ; cc. SRel^rf d^arige, mit mel^reren ^ftugf örpern in bem«» 
fetben ®efteH; dd. S)oj)J)eItftreid^brettt>Püge, mit jtt>ei um 
mittelbar l^inter bem ©d^ar in fpi^em SSSinlel jufammenftogen^ 
ben ©treid^brettem , toeld^e eine S)oppelfurd^e eröffnen unb 
fomit ^ämme auf ber SldCeroberfläd^e bilben, tt^eSl^alb fie aud^ 
^äufler l^ei^n; ee. aKe]^rIör})erifle ^äufler. (S)ie Unter* 
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obtl^eUttttgen biefer ®xnppe gelten aud^ für bie ^ftüge tn§ge^ 
mcttt.) n. S38etibepfläge , beten ©treid^brett ben üom ©d^ar 
unb ©edft (odgefii^ntttenen @rbfheifen t)5IIig ober in einem 
ffiinfel nmtoenbet; 1. ©tcitoenber, bei »eld^en bcrfetben öer* 
müge ber fid^ ber ©enfred^ten näl^emben ftoilen SBinbung be§ 
©treid^brcttS gcbrel^t unb übertoorfen »irb; 2. gftad^toenber, 
bie bnrd^ bie Sänge be§ glatten ober gemunbenen @treid^6rettd 
t>en Srbftreifen ^ur SBeubung bringen. 

S)ie SSerboüIommnung be8 5ßffugS, ber feit ben 
{Rdmerjetten faft aUehtl^atben biefelbe f^otm beibel^alten l^atte, 
tonrbe, obgefel^n t^on einjelnen fröl^eren SSerfuci^en, erft in 
ber aRitte beg 18. ^af)xf)Vivlbtxt^ t>ott ©nglonb unb gtanbem 
aud energifd^ betrieben, unb ftammen bie beften SBenbepflüge, 
bie mir lennen, unb loctd^en jal^ßofe anbere ©onftructionen 
nad^gebaut loorben finb , auS jenen Säubern. SKtö- $rotot^p 
eines Derbeffertcn ^ugeS ber Slcujeit mag ber englifd^e ^ o * 
tt)arbs5ßf(ug, gfig. 50, gelten, ein gtad&tocnber ganj auS 
©fen, mit fel^r fangem ©treid^brett, Seetfjflug für ein ShJeige:^ 
fpann, ber im SBenben beS ®rbftreifenä baS SRöglid^e leiftet. 
Selber Wunen cS bertei pflügen toegen il^rer ©c^erc unb 
Äoftfpiettgfeit auf bem kontinente ju leincr nennenStocrtl^en 
Verbreitung bringen; ^ier giel^t man immer nod^ bie ^fWge 
mit ^oljgefteH t)or unb ber Sanbmann fträubt ftd^, für baS 
©eratl^, öon beffcn jtoedfmä^iger gorm xmb Stntoenbung ein 
großer I^eil beS SrfoIgS feiner SBirtl^fd^aft abl^Sngt, l^eue^ 
rer ju bejal^Ien, afö mit ben oltgctoo^nten lanbeSfiblid&en 
?ßrcifen. ®ne aujscrgetoöl^nßd^e Verbreitung l^at ber erft im 
gal^re 1831 erfunbene böl^mifd^e Sftud^ablo gefunben, ein 
Ärümef<?flug, toefd^er in nid^t ju fd^merem SSobch üortrefflid^e 
Arbeit liefert, inbem er bie SKdferlrume in gartenmSfeigcr SBeife 
(odfert; er ift gegentoär^g in jal^Kofen Sßad^btlbungcn baS am 
meiften öertoenbete üon allen 5ßfluginftrumenten. SleuerbingS 
l^at man auf ein« ^^on öor einem S^T^tl^unbcrt t>orgef(|lagcne 
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S^ottftruction t>on %>oppeipflüQen, loeld^e mit jloet ^ßugldrpem 
hinter einem ©efpattne arbeiten, jurüdgegriffen unb fßoxtf^il 
babei gefunben, loeU babei ein gugtl^ier unb ein grül^rer ge:> 
fpart tpitb. S)ie S)o))))e(ftreid^brett ^ ober Raufet ^ $f(üge bienen 
t^orpg^loeife jum Knl^äufeln ber SRetl^enfaaten, um biefetben 
mit frifd^er unau$genü|ter (Srbe }u Derfel^en, il^nen fefteren 
®tanb }u geben unb 2ug(etd^ bie Qtütn ju reinigen ; fie bienen 
aber 'aud^ ber SSefteQung, toenn bie ©aat auf ß&mme gefd^iel^t 
unb jur (&tnte ber äBurietgelo&d^fe. S)a bie 99obenbearbeitung 
bie ®runblage be§ Srfolg^ bed Stderbaued ift, fo bel^ftlt bad 
attc ©prid^toort red^t: geige mir beincn 5ßflttg, unb id^ toiE 
bir fagen, n^eld^' ein Sanbloirtl^ bu bift. (SS mug bal^er bie 
Serbefferung ber Sobencuftur immer mit ber ©infftl^rung 
eine^ $f(ugn)er!)eug§ beginnen, tt)e(d^ed ben berfd^iebenen !(n^ 
forberungen beä S^edfcS entfprid^i S)a biefer aber örtKd^ be^ 
grenzt ift, f o l^at ed aud^ nod^ nid^t gelingen tooUen, einen für aQe 
Serl^äftniffe gteid^ gut paffenben Uniüerfalpflug ju conftruiren. 
a)aä burd^ 833iffenfd^aft unb 5ßrajia angezeigte 89cbürfni§ 
einer tieferen unb encrgifd^cren Bearbeitung beS SSobenä, 
als fie mit bem öon ©efpannen betoegten ^getoö^ntid^en Pfluge 
gefd^^^en fann, l^at feit ber SSeraEgemeincrung ber S)ampjlraft 
atö SKotor ju bem 833unfd^e gefül^rt, fie aud^ für bie erfte 
atter Arbeiten benu|en ju fönnen. 3la(!^ mand^ertei aJer^^ 
fud^en ol^ne ©rfolg in biefer SKd^tung gelang eS ä^ei britifd&cn 
©^uEel^rern im SScrein mit einem a)orffd^miebe bie rid^tige 
Sbee ju erf äffen, »eld^e Don bemSngenieur 3o^ii Softer 
aufgegriffen, toeitergebilbet unb enbßd^ ju einem fo l^ol^en 
9Ka§e ber »raud^barfeit gebrad^t tourbe, bafe l^eutjutage bie 
S)ampf^89obencuItur fidleren gu§ gefaxt l^at unb öorauS^ 
fid^tfi^ bon Sa^r ä^ S^^^ ^^^^ Xerrain gctoimien loirb. 
aSon ben öerfd^iebenen ©^ftemen beö »ampfpftugS , toeld^e 
feit feinem crften Auftreten im Saläre 1851 burd^geprüft unb 
grö^tent^eilö toieber öcrtoorfcn toorben finb, öerbient gegen»* 
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toftrtig nur nod^ ({med aSgemeüiete Sead^iung, iKt^ fogettannte 
3tt)eimafd^inenf^{}ein, bad fid^ burd^ ©id^erl^eit unb Seiftung 
loettaud t)or bem früher fibtid^en 9tunb]^erum^(Roimd-aboiil>-) 
Softem mit tlnfemagen unb nur einer ^aftmafd^ine aul^ 
jeid^net. S>er ie|tge gfotoler^fd^e ^mp^cviiivLtappatat, 
3ig.51, befielet aud jtoei !(utomo6iten ober@tra|ettlo€omoü))en, 
toeld^e. einanber gegenitber ftel^, unb mittelft Xrommet unb 
S)ra^lfei( ein $f(uginftrument l^in unb ^et^iel^en; tuöl^renb 
bed ®anged beffe(6en rüdCt bie betreffenbe S)am))fmafd^{ne 
iebedma{ felbfltl^ätig um bie breite bed Umbrud^i^ tior. S)er 
$flug fe(bft be^el^t aa% einem ungetuöl^nnd^ ftarlen eifemen 
®eftell, me(d^d eine S^n^al^l Don @d^ren, 3 big 5, tr&gt unb 
jloar auf |eber @eite, fo näm(id^, ba| am (Snbe ber Sfurd^e 
bie in Xl^ätigleit gett^efene ©d^arreil^e burd^ $ebelbrud ffa^ 
audl^ebt, toä^renb eine gleid^e in entgegen ftel^enber Stid^ng 
jtd^ in ben Soben fenft unb il^re ^rd^en neben bie twrigen 
legt. Sin gü^rer, toetd^er auf bem SjJfCuge — ber loegen 
feinet ioed^fetnben QKngreifenS SSaloncepflug genannt ttrirb — 
jt|t, regiert ben ®ang Dermdge eined Steuerrobe^, fo ba|^ 
eine 8(bn?eid^ung nid^t ftattftnben lann. S)ie neuefte Q^ou« 
ftruction be§ ^amt)fpftugd Don ®reig unb @^tl^, 
gtg. 52, ^at bad Salance^ ©Aftern aufgegeben unb wirft mit 
ben nämtid^en @d^aren, ad^t an ber d^^t, l^in unb iiixM, 
inbem am (Snbe {ebed Surd^ngangS bur^ eine Serfd^iebung 
be^ @efteQ9 im Sogen um j|e eined fdnec in S)rel^fd^iben 
(aufenben Slugenräber bie S^d^tung ber @d^are umgele^rt 
niirb, fo bag biefetben ben neuen Surd^enjug bid^t neben ben 
borl^ergegangenen legen. Qu bem @nbe ift aud^ bie gfotm 
be^ nad^ jeber Seite gleid^ gefta(teten 9hid^ab(ofd^ard gemäl^tt, 
bad fid^ }um SSed^fetn be^ufg ®tatt))Pgen^ trepd^ eignet, 
aud^ für bie (Kultur ber Sadtxxübtn, bie ben Sam)if))f{ug 
auf bem (Sontinent bi^ je^ am meiften in Slnfprud^ genommen 
l^at, eine befonberd beDor^ugte ift. — Qni Setoegung be^ 
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Dcn4)fpflufle8 bebarf ei jtueier ßiigmafi^meii Don 12 bis 15 
SPferbdiaft. Siobin;^ wirb bie Stnfd^affung be» Äpporatä 
oDerbinjft rine fe^r IoWpiefifle, \o bo§ nur ©roSgrunbs 
befilei on biefefte benfnt Wunen, tuenngfe^ tro^j oOebem 
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bie atbfit fi^ lol^nenb bcja^It. Sit ©rogbittannien, ntuet=' 
brngS au^ bt Sieutf^Iatib , ^flbett fid^ ba^er 3)ain4)f)}f(ugs 
©enoRenfi^often gebißiet, beten SERüglieber fl^ bie SSortfeeile 
ber SIppoxcte mit oer^ättni^lie gerinaen Etnlagen bet« 
f^affen unb an bent refuttitenben ©etvinn parKcibiien. Äu(^ 
giebt eS bort f^on ga^Ireii^e Sermtet^er, tceli^e bie S)amtif: 
culturoppariite mit ber SSebienung na^ einem pro Surd^ens 
tiefe ntib ^ectar beiet^eten üRiet^reife jnr S9enu:|ung auSs 
leiten, loobei beibeX^eite gute ®e[(^ftfte mad^en. IBenn am^ 
bei einer gemiffen^aften KSergtei^img ft4l bie fioften bei 
iBobenbearbeitung mittetft Stampf ^ifjpc ^etauSftellen, ald bie< 
iettig»t buti^ ©ponngeiät^e, \o KiiK bieS boc^ nii^ Jagen 
gegenüber bem (Erfolge ber beiben äRett|oben. Sie leiteten 
DermSgen nämlid^ ntentatS unb unter (einen Hm^änben ben 
ISoben fo tief unb gtfinblit^ umjubredlen, mie ber 3)ampfpflug, 
ffleli^er augetbem in jenen Sagen, no unter ber Sderfnime 
eine ©d^ii^te öon Dr^ein — Äiefelerhe mit (Sifenon^bJ^brat 
ju einet feflen 3Roffe julammengebatfen — obet eine »on. 
19* 
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bcr 5ßfIu9fol^fe flcfd^Hffcnc öcrl^ftttetc ©d^id^tc — ?ßan — 
liegt burd^ lein anbered @er&t^ erfe^t loerben lann. Set 
(Ertrag auf bem mittetft S)am))f cuIüDirten Sonb tft ein fo 
bebeutenb l^öl^erer, ba^ ber Suftoanb baburd^ t>Si(Rq duf^ 
genDogen loirb, abgefel^en bcODon, ba| burd^ bte möd^tige. Seifiung 
t)iete bi^l^er afö DebfteEen brad^ ßegenbe S&nbereien ber 
Sultur jngeffil^rt n^erben lönnen. Sbenfo gnt, tote ben $f(ug, 
betpegt bie 2)ampfh:aft aud^ ben mel^rfd^arigen ©rubber, bie 
(Sgge, bie äSatje, fpgar bie ©dentafd^ine; ed finb SSerfud^e 
in Derjetd^nen, n^eld^e fammtßd^e 99efleQung§arbeiten burd^ fte 
ouägeffil^rt »erben liefen. SÜlerbing^ eipet pd^ bie ffiompf* 
cultur nnr für beftimmte SSer]^ä(tniffe ; fie t)erlangt groge 
unb mögtid^ft titne gtdd^en, um öottlommen nufebar ju fein, 
jebod^ fteQt ein getDeQted Xerrain il^rer !(moenbung leineS^ 
loegd ein ^inbemig entgegen, ©oloie grünblid^er, arbeitet ber 
S)am)>fpflug aud^ rafd^er, ift Weniger an bie S3obenfeud^tig!eit 
gebunben, at$ ber getoöl^nßd^e $f(ug unb Dermeibet bie Sin:' 
brüdfe t)on ben %&^ ber ©efpanne, n:)e(d^e ftetd ein ungleid^^? 
m&gigeS Kufgel^en unb fBad^^tSfum ber ®aat jur Sotge 
l^abeh. S)iefen großen »oriügcn gegenübet ftel^en atg 3iad^* 
^eile bie bebeutenben 8(nf ^affungdloften unb ' bie nur t)on 
grünbßd^ gebitbeten S(rbeitem ju beforgenbe Seitung, fotoie 
Uebertoad^ung ber %p))arate, tod^e jebod^ Don ben SSortl^eiten 
toeitaug <>arat9firt toerben. SebenfaßS barf man l^eute fd^on 
bel^aupten, ba| ber S)antpfbobencuItur bie Sufttnft gehört, 
unb ba| burd^ fte eine ganj neue !(era be§ 9idttbau^ eintreten 
)oirb. S)enn eS barf old jloeif eUo^ angenommen loerben, ba| 
i^r gegcnto&rtiger ©tanb nur ein prooiforifd^er ift, ani bcm 
fid^ aHm&ßd^ ein reformirted ©^ftem enttoidetn mug, loeld^i^ 
allen Stnf^rüd^en ber Sanbmirt^fd^aft Sted^nung trägt. S)ie 
Hoffnung berfelben ift immer nod^ auf einen, jUmr oft öer* 
fud|ten, aber big jeftt niemals entfpred^enben, bir^ct toirfenben, 
ftraft unb «rbeit öcreinigenben Apparat geftettt. 
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Sen $f^eit juji^S^Ien ftnb.au^ jene @eifit^e, Weti^e 
aii ©Tubbet, fiodpflfige, ^ferbe^aifeii , diftitpotoreit , Kultt« 
DatOTcn, Dtet^enfd^aufler, ^laf^igel u. f. Iv. enttKbei ju einer 
raj^eren Soderung beg SSobenft, obei jut Süftlfng unb 
Steinigung beSfelben iluif^ett ben JRei^en bei @mlit^^t bienen. 
3ßiiti tanR fie unter bem Stonten $[ecbe^a(teH jufamnien? 
faffen. Unter itinen finb bie ©rubbct ober ISsfKiPatoren 
borjugSloeife alS l£rfa$ beS eigentlii^n $flugeg im @(ebrou^; 
fie be^e^en auS einet Steige Von 3, 5, 7 ober 9 ©i^aren in 
etnem tiäftigen OefteD unb reigen ben ISoben in gcSgerer 
fSreite oberftädilic^ auf ober burc^roft^Ien t^n, o^ne ju loenben. 
Sur Tafdien Sfiftung beS CErbrei^ä ober jur iSoiberettung 
ffii bie @aat finb fie ba^ an Stelle beS $flugS mit gmgem 
SJort^tte ju benu^n. Sß8 eine* bei beften 9Hu^r biefer 
®l)anngerät^eIonnflettenber3;ratprain®rubber,?fig.58, 



au§ @i$Dtt(anb, ganj Don Sil^miebeeifen mit d nad^ Dorn 
fleri^eten meifetförmigcn ©^Kwen, bie in einem OefteH, baS 
fletioben unb gefenft toerben tonn, jwifi^n jlDei Souftabem 
fte^n, mä^renb om ©rinbel jwei Heinere gtt|rung8rabet 
angebradit ftnb. $te eigentli^en $ad)>f(ltge — gemS^nlid» 
$ferbel|ailen fc^ti^ttveg genannt, toenn fie meliere, S^uItiOntoren 
ober Stei^nfc^ouflcr, fobatb fie nur je eine Steige jmifdien 
ben @etväi^en Donte^men, finb an bie 3)riacu(tur ober Steigen: 
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faat gebunben, mit knd^r tmemigt {te eine befonbere 
Sei^anblung^tt ber 9ht|pf[ai!ien c;rm5^td|en^ bie $ferbe< 
l^adentoitü^fd^ft genannt ipicb. S)iefe legt ein ^anptgelmd^t 
anf bie loieberl^otte Seoirbeüung ber ^fkn^en in ben Slei^n 
toSfyctvh bei SegetotimtdfieriQbe, butd^ bie -benfetbm ftet^ 
nene 9l(äftm^ }ttgef&|rt, a^tfll^ ^^ ^^ ^ ^^ ^^ 1^ 
hant lein gel^olten toitt), (SS finb bie ftnttteid^fi conftruixten 
Perbel^aden in Sevkoenbuitg , )oetd|e gtotfd^n ben ^Konjen 
ol^ne biefe ju befd^ftbigeUr mit bettnutbemdioect^ec &v^ex^ 
l^it nnb Stfolg arbeiten, fo nama^t(| bie darret t'f^, 
bie belonntefte bon aSen. S)ie 9ieü^nf(i^uip[er b(|tel^n ge^ 
knö^nlid^ aud 8 ©^aren ober äReffern, tmn tneld^ eim^ 
boran^el^t, n^öl^renb bie oiäem folgen; n^erben fie aud^ nod^ 
mit einer Keinen (Egge ober SBalje t)erbmtben, fo erlitten fie 
bie 9tamen Sfurd^enegge , ^a|igel, $a^auf u. f. m. S)ie 
9[nia]^( i^rer Sonftructiotten tft augerorbentUd^ grog. %u(fi 
bie f(^on oben ermäl^nten ^anfe{pf[üge n^ürben unter biefe 
Kategorie ju fteUen fein, toenn fie einjig bem 3^^^ ^^^ 
Steil^enbearbeitung bienten. 

®er ?ßftug legt bie äderfrume nid^t in ber fein gertl^eil* 
ten, ebenen SBeife nieber, toie fie für bie öortl^eiH^afte Äuff 
nol^me ber ®aat erforberlid^ ift; {te bebarf nad^ bemfelben 
nod^ ber gleid^en ^Bearbeitung im @ro^en, bie ber &äxtntt 
feinen umgegrabenen S^eeten mit htm Sted^en giebi S)tefe 
jmeite tnid^tige Slrbeit ber SefteOung t)errid^tet bie (Egge, 
ein 3nfhntment, bad geniöl^nlic^ aud einem mit Linien be- 
toaffneten 9la]^men beftel^t, n^eld^e bie gebliebenen ®d^oQen jer^ 
Keinem, Unebenl^eiten au^gleid^en, bie Oberfl&d^e gleid^m&^ig 
l^errid^ten unb fein jertl^eilen. 8lud^ bie (Egge ift ein Spanne 
gerfttl^, t>ox metd|e^ nur $ferbe gel^ören, ba ein ettnaS rafd^er 
3ug il^re SBirlung erl^l^t. @ie kpirb au^ $ol$, aud biefem 
unb (gifen, ober auS le^terem allein angefertigt. Sei il^ 
(Konftruction ift barouf SSebad^t ju nel^men, ba§ jeber SMm 
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fernen eigenen S3eg ge^t, o^e mit bem eines aiAectn iw 
fammenjutreffen, itifilirenb bod^ bie Strid^e fo eng bei ttnanber 
p Üe^ttt lomtncn, ba| leine löoben^de ungetrofftn tiCei^t. 
Wttm Detttenbet bie Sgge in beifc^iebemrlei Sonftrsdicmat, 
bic fl($ t^IS bntdl bie (Bliebetuns bet Sto^men, t1)tM im<lf 
bie fio^ bei (efitereR bon einanber untetft^eiben ; ffaitt ber 
jie^enben leaoepim »irb aaü^ bie lotitenbe fieiitbt, fo ba| 
boj^ @erfit^ me^ ehtec Sto^elma^ gtei^; bie amevitanifd^e 
9tcnbegge nimmt, betmitge eineft ange6iad^ten ©egengetoi^tä, 
eine fieiSntttbe ^a^&etDegmig an; mam^of bifben mit 
iRrifig bun^floc^tene ®t^lle bie gu CeidCiteren Sernd^agen 
gcelgttete Somegge. 4£tne bet tieften Sggeformen ift bie engi 
lifi^e StdjQdeege, fjris- 54, gong bon ©(^mieboifen nnb 
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aii9 me^tteit mit Letten t«fe beribunbenm fielen 3infen< 
xa^men befle^enb, toüä}e an bem fogenannten We^ibmme 
ffim^ttt, bei als üdeitoaage i^x Anbringung beS Sugeü bimt; 
auf biefe Sßtife fd|(icBen fi^ bie eii^Iiien SlbtfieUungen ber 
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ge^ieberten Sgge ben Uneben|etteit bed Sobend tdd^et an 
unb errieten bumi^ il^re fd^tftitgelnbe SSetoegung jugtetd^ 
einfe beffere Sßidiutg. Sbtf bte rid^e JBauatt ber <igge 
toivb leibet ht ben tn^iffcen @egenben nod^ ntinbered ®enrtd^ 
gelegt, dS auf bteiemge bed $flugd,.unb bod^ ifl fte fannt 
ein toeniger n^id^tigel^ Snfhntmeni; namentlid^ ift tl^te SBtt^ 
Inng jur fölarmad^ung bed S((Ier§ für bie.Saat, folote ^ut 
Sebedung bet leiteten butd^ leine anbete ^u etfe|en. SBo 
ganj feine ©amen tmtetgebtad^t toetben obet bie SBicfen ge^^ 
lammt, öbn SRoo^ nnb ®enifte befteit tiH^tben ^Utii, ba be* 
nn|t man enboebet bie S)ontegge obet befonbete VBtefeneggen, 
bie mit lettenmägig gegliebetten Stad^eltingen bie Slatben jer« 
teilen, gum bloßen ©I&tten be8 Ädfet» btel^t man bie ge* 
toö^nlid^e (Sgge um, bie ginlen nad^ oben; beffet benu^t man 
baju eine bcfonbete Sdfctf d^teif e , einen mit gted^öoetl Qt^ 
fd^toffenen leidsten Stal^men, namentlid^ in 83etgien übetall im 
®ebtaud^e. 

S)ad btitte SBetf^eug jut SobenDetänbetung ift bie 
838 a (je, cinffi^tinbet, bet, ftd^ um feine ß&igenad^fe btel^enb, 
übet ben »oben butd^ ©cfpanne fottbetoegt »itb, il^n niebct* 
btüdCt, befeftigt, bie öotbanbencn ©d^ottcn jetttümmett uiA 
il^n gleid^mä^ifl ^^^^^' liebet baS SSetl^öttnife bet Ätbeit bet 
SBalje jut SJobenfeud^tigleit ift fd^on ftül^et baS Stotl^toenbige 
mitgetl^citt »otben; aufeet ju ben genonntcn-ßloe^en bient fle 
nod^ jut beffeten Untctbtingung bet ©amen nad^[obet anftatt 
bet ®gge, jum Slnbtüdfen bet öom gtoft aul^ bem ©oben ge* 
l^obencn ^ßflanjen im jeitigen gftil^ial^te, jum Uebettoaljcn 
aufgelaufenet ©aaten um biefelben ju It&ftigen, jum ©ettifr 
gen ton fd^ftblid^en X^ieten, j. )8. SD^äufen, jut Sefeftigung 
bcg Jftafeng unb bet SBege , jum Sliebctbtilden bet &x&3Xfi 
büngett^flanjen in bet fRid^tung bed $ftuge§ u. f. tt). äRan 
untetfddeibet : ®(atte äBatjen, enboebet au^ einem, obet oud 
ffi>ti unb btei S^Iinbetn mit betfelben 9[d^fe beftel^nb; le^ 



tere ^t» itmnei Wt^oik^m, weit fie nid^ bloS deffet anju« 
fertigen, fonbem auif^ bjel bettiegfidler f!nb, befoitbnS beim 
Stfycen am Snbe beS SugEi^- ^ie englifd^e X^eit« 
toatje, gig. fi5, ifi etneS ber boijüglii^ten ®erfitl|e feinet 
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%rt; fle befle^ auB biei gn|eifenien (E^Iinbent meiere fm 
anf einet gemeinfomen ^^e laufen; baS ©efteQ ift aiif ein 
5ßfetb in ber &dfttxt unb fo einßerit^, baß eS na(^ etfot= 
betnig befdinnt toerben tarnt. äRan tieit^eiU au<^ juKetlen 
bie Stilinbet neben unb hinter einanbei mit gefonberten 
SBeHen in je einem eSepett. Statt ber »öffig tunben toSifit 
man Bftei^ au^ Sßatjen, bie fi^ me^t bet tirilmatifdiat 
3otm nS^etn, canneltrt obet mit fd^arfen Tanten be^ufS Der° 
meinaii^ oerparfter SBirlunfl Betfe^en finb. 3e größer bet 
S)ut(^meffer ber äBoIge, um fo leitetet bewegt fie ^ä}; ba^et 
teenbet man gern bie tonnemirtig gebauten Ztomntelloalsen 
on; ein ttefflii^eB SSnfttument er^Mt man, fobolb man bie 
^Snge gtoeier alten SSagentSber mit bteilantigen SAngBteiften 
tteibinbet unb auf biefe SSeife eine (Dittetttiai^e bitbet. Man 
tiat contieje Sßaljen, »el<l^e in bet 9Hüte am bitfften (inb, 
jum ftulJloaljen bon tßertiefungen, concoiK, um bie nod| ^ftufig 
üblichen geloütbten ®c^matbeete ju befotgen. (Sine befonbete 
üCIaffe bilben bie SÜngUaljen, neliiie mitte(ft einet S(njal^l 
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twn ndenemanbet getei^teit Sd^täeit attf gemeii4d^f8t(|fr 
9c|f« gebilbet totAm Hub aI9 l^5d|fk koiilfani hdmtxk pab; 
}tt i^neit gehört ber ©d^enbTtd^et, ein maffhi fd^loerei Sb^ 
ftetttnent mit geaadten älinglr&ttien, bie Seitemiung Detrftü^ 
feinen gtoed, ben er treffltd^ erfttOt tluc§ ber ftanmtpreffer, 
eine 9Hngtoa(je mit großem Surd^meffer jum ^^reffen be§ 
frifd^ geäderten SBobend in erl^d^ Keilten ober £&mme, in 
Sngjianb nnb Sfranfreid^ gebr&ul^IM^, fteEt ftdd l^ierl^r. Snb^ 
lidf totthta nod^ @ta(i^eUoa()en, mit rabiat abftel^enben 
3inlen 6efd^(agen, gur SemcUtigung ^nm 6efoid»er9 toibex^pm^ 
ftigem SSoben gefitl^rt; ed ift fogar t^orgef dalagen Sorben, fot(!^e 
Don befonberer Sonftruction unb ©d^toere jnm Umbred^ 
bed Kderd an Stelle bed ^ßugeg ju benu^en. Sie SSatje 
koirb and $otj, aud @tein, au§ Sifen angefertigt; le^tered ift 
baS l^altbarfte nnb conftantefte, bal^er befte äRateriat, bai^ bem 
@tein, ber immer maffito angetoenbet toerben nm|, ftetd ^ot^ 
an ftel^t, toä^renb ^oi% bie größere IBiQigleit fiir p^ ff<d. 
Setber finb and^ bie l^öl^emen Salden unter ben fiteti^iri^ 
nodf (onge ni^t genug t)er6reitet. 

S)ie Srjeugung ber Sobenprobuete bebarf einer Keil^ 
twtt twroudgel^enben Vorbereitungen, beren gro^nfi^eitd fd^n 
frül^er gebati^ toinrben ift, unb beren Hul^fäl^rung man in ber 
9leuiett beftrebt ift tl^ttlid^ft ber SRafd^ 3U)umetd)en. Sa 
berartigenSprbereitungdmafd^inen ge|öreu ton red^«' 
loegen aud^ Wug, (Sgge unb SBatje nebft il^en 83ertoanblen, 
aQein fle t^erSnbem bie ®efta(t bed S^obend mtb bo» ift ui^t 
ber 3^1'^ ^ ttuter biefe Sbibril ju fteOenben äRed^onütoen. 
S)iefe ter(eiben il^nt liegen nur Sefmd^tungdftoffe ober bie 
@aat ein. 3n erfter Sinie finb olfo l^ier ju nennen bie 
Sfingerftreumafd^inen,nNKd^bem9Ken^en eine l^dd^ft 
Iftftige unb fogar gefunbl^itfd^&blid^ 8(rbeit abnel^men, inbem 
fie bie gteid^mfigige SSerftreunng Don ))ult)erförmtgen coucen^ 
trirten S)ftngeftoffen, n)ie ®uano, Snod^mel^l, @u))er|)]^od|4at. 
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IBof^a(|e, StaVl unb ÜHipi beforgen. 2)ied gefd^iel^ gemeintt^ 
bi^ ein fiöffeltDerf, beffm Sd^ufeln bie burd^ einen Wäft^ 
a^t>(itdt jugefftl^vten 5|)ftn9etmtoer ergreifen nnb Aber ein 
83eril^ilnngdbrett auf bie 83obenoberf(&c§e gelangen laffen; 
bie Sen^egung koirb vermittelt bnrd^ bie SanfrSber ber ftener^ 
baren, bm^ ein ®ef)>ann gejogenen äRafciine. Sm äBefen 
ift biefeGbe i|nli(| be? ©Aemaf^ine, tok^ mit gteid^r 
Sinricibtng bie ^ot auf ben i#ereitet«i Vder {trent. 3<^]^r^ 
tonfeobe l^burd^ l^at bie^ bie ^anb bed XRenfd^en getl^an, 
mit fttnfligeübtem SSnrfe t^ertl^ittjß ber bemann bie golbenen 
ftdmer, bi^ ^n ber SRitte bei^ 17. 3^6r]^unbert9 an med^anifd^e 
9lppoxcAß fx biefem Qm^t in @ebraud^ lamen, bie übrigen^ 
in S^ina unb QftitAten, toenngteid^ in )7rimittt)fter fSform, 
feit &tteften Seiten fd^pn eingeffil^rt koaren. S^be @aat erfolgt 
enitoeber breitn^Qrftg, ba^ ift regeSoS Den^l^eilt mit mdglid^fter 
®teid^mägtglett be§ ^ömerfaU^, ober in 9iei^en, bei ber 
fogenannten 2)riIIcultur , enblid^ in einzelnen . ^orften regele« 
redeten Sbftanbed, S)ibbelf9ftem. 5&ie Scifi ber ©äemafd^inen ^ 
Q^onftructionen tft eine betr&d^tHd(ie, fie laffen fid^ auf folgenbe 
SKet^oben jurftdtfit^ren : 1. bie @araen beftnben fid^ in Sapfeln 
vmb )neij)en burd^ bie Stototion berfelben bur^ a^f bem 
Umfang angebrad^te Söd^er t>on entfpred^nber &ta^t an^'^ 
gekoorfen, uoi^g^meife nur bei fctgelfi^rmiBen ®&mereien, 
ff. 16» dtapS^, 9tftbfen, Senf u. bgl. annienbbar; 2, bte.@amen 
ki»erben mittetft Säflrften ober %ilid^er SSorrid^tHngen burd^ 
ii^rer (Krüge entfpred^ienbe Oeffnungen l^inburd^ gdbrfid(t; .3. fie 
knerben t)on SSertiefungen rotirenber SSJaljen oberSRiber auf« 
genpmmen mtb üüx einer Slu^gu^ffnung entleert; 4. bie 
@amen tnerben t)on l^in^ unb ]^ergefd|obenen Srettd^en in 
bemeffeiie Vertiefungen gebrad^t unb bergeftalt entleert; enbUd(i 
5. ein ®^tem k)ton Süffeln ober @d^feln ergreift bie ®amen 
unb befürbert fie burd^ Dotation in unterl^alb angebrad^te 
Xrid^ter, koeld^e fie mittelft ©aotfd^aren in ben fdohen leiten. 



Soft leitete Softem ift gegetffiiftitig ba9 am aQgemeiit^ 
tKi&teltete. SS Uitb amU^tepiBHattiti bun^ bieSfiiU^ 
mafd^ine, gig. &6, engltfi^ Stcinfittuction , toie fie jc^ 
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aOeiit^Iten tKibmtet tft, wo bie ^odlcuUinc t)(a|6egTtffen l^ai 
Slici^efen beße^t in einer Sttjo^Ioon auf beifelben Sl^e 
fte'Cjenben fenfre^ten ®cE|etben, tnel^e feittoSttS an i^rent 
Umfange mit ^oiijontalen f (einen Söffein gamirt ^nb, bie 
ou8 bem iwm iSamenfoften ingeteitetm ißortat^ bei bei Um: 
bte^g eine 8[nja§[ Don S^Bmeni fi^O)>fen unb btefelben in 
unterhalb bi^liäfe, ntet|tja^Itse unb lofe ^angenbe @c^ftttel= 
triditer gelangen (äffen, totläfe tjiattt iioeif(iigeIi(^en, bie S^e 
in bet gehörigen Xtefe 5ffnen ben Saatfi^aien ouSmünben, fo 
bag bie Semen a(fo Don bec SRaft^ine gugteitfi untetgebtaii^ 
neiben. <$8 (äffen fldEj mit fod^en SRaf^inen olle SOmeieien 
unb jBwr mit bettdi^ic^et (£rfl>anii6 an Saatgut anSftreuen. 
Xiie SriOcuItui ober Siet^enfaat mittelft bet äRaf<i|ine »uxbe 
frfl^ec ^ed^ßenS ffti einjetne ^onbetSfra^te angeuenbet, &vofy^ 



l^riSmäfc^ine. BOl 

6ritcrmricttJ^at fic jucrft aud^ auf baä ©cttcibe ü6ctttagcn 
uttb mit fold^m SSortl^rilc, baft geg^ntoörttg ' btcfcm Scifptele 
ft)tgt, toer nur itgcnb ©inn l^at für (anbtoirtl^fd^aftfid^ett 
gortfd^tttt. S)entt bie S)tittcultur fid^crt tiid^t nur eine 
®ainencrf})atutrg, fonbem fie bringt audj hftfttferc ©efhodtung 
btx einjelncn Sßjlonscn jü SBegc, bal^er ft&r!cre§ ©trol^, 
aJerlptttng beö Sagem§, rcid^crc Äel^ren, bcffcrcn Ertrag, 
©ic tjerl^inbert meiftcn§ ba§ SuStointcrn, geftattct bie »e^ 
arbeitung to&l^renb be§ SBad^^tl^um^, erleid^tert bie (Stute uitb 
liefert ba§ auSgcbÜbetfte 5ßrobuct. SBo bal^er il^rer ©n^^ 
fül^rung hnberftrebt »irb, bort ift nod^ ber ©d^lcnbrion ju 
^aufe. S)ic S)riamaf(l^tne ifk fetbft öon meintoirt^cn lei^t 
JU befd^affen unb p benufeen, fobafb fid^ eine Änjal^I ju bem 
Qtöei genoffenf(i^aÄ:tid& öerdnigt. 6ä gicbt aud^ breiöüärflge 
©dcmaf deinen, toeld^e ben SBurf ber ^<m\> — er erl^eif d§t 
@efd^idlid§leit unb groge Hebung, um (SKeid^mSgigteit ju er« 
reid^en — nad^dl^men, allem biefelben : l^abcn. feinen redeten 
Qtoed mel^r unb fd^einen aUmöItd^* äu$ ber ^ra£id.}u der« 
fd^toittben. S)agegen:bfirften bie ®i6belmafd^inen eine S^lunft 
l^aben; fte legen ben ©amen nid^t in Weilten, fonbern pufd^en« 
tocife ober in ^orften mit gettnffen Sbft&id^en nieber, toa^ 
toenn rtd^tig boK^ogen, aKerbing^ bad ^heci einer geeigneten 
©aateintegung i% S)er Partner übt fie, ber Sanbtoirt^ l^at 
t>on il^m, gelernt unb bebient ftd^ ba unb bort bed Z)ibbe(ftod(^ 
ober Z)ibbetb.rettd jum anfertigen ber SOd^er im Kargemad^ten 
Sjpbcn, toorin er einige ßörner mit ber $anb toitft unb ju« 
brüdJt S)ie S)ibbelcultur bebarf notorifd^ be* minbeften Huf« 
toänbd an ©aatgut unb toirft bie l^öd^ften Ernten ab , (eiber 
aber ftel^t bereu (Ertrag nid^t immer in gftnfHgem SSetl^&ftniffe 
}n ber aufgetoenbeten Slrbeit. Z)ie ©äemaf deinen toerben ftetd 
burd^ tl^ierifd^e ftraft betoegt; e§ giebt $anb« unb ©ef^winn^A 
©ftemafd^inen, erfterc borjuggtoeife fftr ben ©arten unb auf 
bem Ädter für tteinere ©ämereien; ein treffKd^eä SBSerfjeug 



bi€fet Vtt ift bie auf einem ©d^teUatrengeftea rutjenbe ^ee^ 
f ftemafd^ne t»m 4 m. Sreite mit rotitenben eStflen nnb @a<^ 
fteOfd^eibeit 

®e)oittitungl^maf(J^tnen lamt man fotd^e nemten, 
toe{d^ Me bem Uoben entoad^fenen ^bucte bemfelften ent^ 
neigen imb fammeln, ober and^ fene, bie ein eirfle^ fßtoimä 
inmäf Seatbeitung ju einet matltf&l^igen SBaote ma<l^en. Sn 
biefe 9leil^e gel^öten bemnad^ iunü'd^ft bie tierfd^iebenen &t^ 
xit^t unb S)o)>atate gnm Kbbtingen bet Gtnte. 
%ai ft(tefte ffietljeug pi biefem gtoede toat bie ®id^el, ein 
l^atbheid^tmig gebogenel^ f^iebmeffet, onl^ loe(d^em }nnfi<l^ bie 
^ottpd^ mit tAngerem $anbgriff %u toitifamerem @d^ttntnge 
entfianb, enbfid^ bie ®enfe, beten %Butf ben Sffect bei» fiebeld 
unb be9 $enbetö k^eteinigt. 2)iefe (Etntegetftt]^ flnb feit äOeften 
Reiten fi(^ in i^et Sfotm jiemtid^ gteid^ geblieben nnb l^aben mn 
im aRotetiale Setbeffetungen etfal^ten; d^atäftetifüfd^ tft abet, 
ba| bie gfotm bei ben einjefoen Sttfetn toeit t)on einanbet 
abn^eid^ , ol^ne aiAeten (StiiiA afö bie nationale aSotetn^^ 
genommen)^; eine Solevi^ bet ©id^eln imb Senfenblfitlet 
ifk bal^t ein tatetef^nted £)b|ect fdt etl^nogtat^l^ift^e^ @tu« 
bium. %)et (Etntemafd^inen, tt^eld^e in bet Sleujeit bie ^onb» 
n^etlteuge immet mel^t etfe^en, ift fd^on oben onSfäl^tttd^ ge» 
bad^t n^otben ; äKfil^emafd^inen , ^^beted^en ui«b ^nmenbe^ 
mafd^inen finb bejeid^nenbe S^atate bet ^od|cuftttt, meld^ 
il^te allgemeine SSetbteitnng etft mit bet ßeit, abet ganj 
fid^t , etteid^en toetben. Sl» ift mel^tfad^ t^etfnd^t motben, 
mit ben ®etteibe«@tntemaf deinen aud^ einen Vlppaxat ju 
Detbinben, n^etd^et jugleid^ bie abgefd^ntttene ^otmfmd^ in 
®atben famme(n unb binben foD; bie be}üg(id$en tSudfi^tuni» 
gen ^ben fld^ abet bid j[e|t nod^ nid^t genügenb beuiftl^tt. 
Stellt Vto&iu^ auf Stfolg nriitbe eine bet a)tß^afd^ine rm^ 
mittelbat folgenbe @iatbenbinbemafd^ine l^ben, fflt menfd^en« 
atme @egenben, in bie ßd^ bet @etteibebau bod^ immet mel^t 
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uvb xn^x sürüdliiel^t etne aUetbtttgd ttrid^tige Srßnbuttg. df^ 
mag f^ktbti batron evfamevt toetben , ba^ f d|on k)ot mel^ 6B 
t'ieriig S^l^n (Eoo))et in allem (Smfte eine ameribiniftl^e 
SKafd^ine 6efd^tie6en l^at, xoel^t ttom bal^ @etreibe abfd^nitt, 
leinten ober bal fertige Kxot a6ttefei:te; fte towc wi^^, 
S)i:ef(i^^ aSo^^, Zeigbtet^äRafdl^ine nnb Sadbfen ^nlti^ 
unb a{d Suriofum fel^dwütbig ; notftriid^ ift fie au^ nur 
ald &ol^^ ttotgefft^ tomrben. S)en Atteflen Srntemafd^nen 
ber Lanier entffnred^en bte l^utigen fogenannten ftteelämme, 
fiafien, beten offene IBotbetfeite mit fd^atfen Binl^n betoaffnet 
iffc, totVfyt 6(o9 bie ßdt)fe bed SamenKeed ab¥ei|en, mdJ^tenb 
fie ben SReft ber $flan§e jut nad^i^ertgen gfnttevtDetbung fte|en 
toffen. -- Stt i>^ (SekDbnmnglknafd^inen lOnnteit aud^ gejftl^ft 
toerben bie l^iet nnb bort, befonberd in Vmertta, äbti^ Sßel!«' 
mofd^e, ein ißunt)j4oerI nm bie 9Ri(d^ bem (Sutet ber Siiäfe, 
fbott mit bem Strid^e ber ^anb, jn entnel^men; bie t)erfd^te« 
benen SBntters^nnb ^efabri!(ttion^«8lpt>arate; bit JDeCmfil^en 
nnb felbft bie S)ref d^maf d^en ; (entere ftelfon ßd| jl^od^ ge^ 
etgneter in eine eigentl^lbn(id^e 9tbtl^d(nng, bie|ittige ber 

Sonbernngdmafd^inen. ilRan teilet nnter fie oUe 
aKed^anil^nn^n, toetd^ ben gt9e<f l^ben, bie gewonnenen 9tol^« 
pxüiucte fo 2|u bearbeiten, ba^ bai^ SBertl^lofe ober minber 
aSert|k)oae bon bem mert^uoSeren Xl^eile fo gefd^ieben n^itb, 
n^ie ed ber toeitere Serbrond^ ober ber 3Radt k^erlongi (Sin 
berartiger Vippaxoi, einer ber toid^tigften für bie Sanbtoirt^» 
fd^ft, ift bieX)refd^mafd^ine, meldte bie ftflmer k)on bem 
@tro]^ fd^eibet nnb üM ben Stel&ren lAet Ralfen bringt. 3n 
aitefter Sorgeit gefd^ol^ biei^ tt^ol^t bnrd^ bad ©dalagen mittelft 
biegfomer {Rntl^; man l^ot fotd^e unter ben ^a|Ibanreffcen 
gefnnben ; bei iifKid^en SSöOerf d^aften ift ber Srand^ ^eute nod^ 
üblid^. Sonn toeubete man bie 9ft|e ber ^on^t^iere )nm 
austreten ber fidmer anf feftem $Ia^e an, and^ bied ift l^ente 
k)ielfad^ im ®ebraud^; felbft in J^od^cultiüirten SAnbem, j. S3. 
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in Sad^fen, tovti jitipetten ttod^ ber $aferl «mf ber Xeinte 
audgeritten. S)ie (Erftnbung bed S)refd^f[egdil ifl lünget; im 
aften ®ried^anb gefd^]^ bad Su^brefd^en -^ ^e l^eute nod^ 
in ber Sekkante, mitle{ft bec Z)i;efcl^<|(etfe, bon eg^t'tif^ 
^oreg, bejit römifd^en tribolum ober ber trabea, bereit ftufen 
mit eingefd^Iagenen fd^arfeh geuerfteinea 6efe|t toaiy bet Sieget 
flagellam, loal^rfd^inlid^ nur bie jfd^on erä^i^nie 9ht£|e, biente 
bIo§ jum ®nttömen ber ^ftlfenfrüd^e; feine gegenloftrtige^ toeit 
(verbreitete ®efta(t, empfing er tool^rfd^eintid^ aud Dftajten, 
too in berfelfiten bieüf einfädle ^anbtderl^eug feit g^r^aufen:" 
ben im @ebraud^ ift. 2)ie SItefteh ä)t^af deinen jum Studier« 
nen ber Sereatten flnb bie ffibeurptjaifd^en S)refd^ftamj)fen, 
SaQtoerle nad^ Slrt ber Delmäl^Ien, burd^ äSaffer getrieben; 
bie Slnfänge ber l^eutigen t)ert)olHommneten Sonftmctionen 
faQen in bie 3)?itte bed 18. Sal^rl^unbertd ; in aKgemeinere 
Stufnol^me gelangten bie S)refd^mafd^itten in (Sro^britannien 
feit bem Igal^re 1825; auf bem S^ontinente erft nad^ 1851. 
S)ie SSortl^eile biefer 3Red^ani^men, toeld^ eine l^öd^ft an» 
ftrengenbe, unäuSgiebige 'äKienfd^enarbeit befeitigen, ftnb fo 
grog unb einteud^tenb, bag fid^ mbm ber ^Stffetmaf d^ine feine 
anbere äRafd^ine unter ben Sanbkoirtl^en fo rafd^ unb nveit 
t>erbteitet l^at, al^ bie S)refd^mafd^ine. SBenn berfetben l^ier 
unb ba nod^ t)on ftur}ftd^tigen ber Snuoonb entgegen gepellt 
tuirb ,. bag burd^ il^re Slnioenbung t)iele Sattbarbeiter eine 
SEßinterbe]d^&ftigung kvertdren, fo ftel^t biefer auf gleid^em 9^ 
treau mit ber fttage ber SJeeintr&d^tigut^ ber ßutfd^et burd^ 
bie Sifenbal^nenl S)ie Sanbtoirtl^fd^aft ber Sleuseit ^ot einen 
ganj anberen Q^l^aralter angenommen, tt^ie frftl^er; fie ift'aui^ 
i^rer SBefd^rftntung l^erauSgetretett unb nimmt Xl|et( an bem 
Raubet unb SSerfel^re ber SBelt. Qemffx aber bie SSerl^filt» 
niffe ben Sanbtoirtl^ nötl^igen, jugteid^ f|)eculatik)er Kaufmann 
}u fein, um f o energif d^er mu^ er dKe Hemmungen ^on fid| 
abftreifen, bie il^m biei^ nid^t geftatten: SCrbeit^notl^ unb Wc» 
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6eiier jtoang ftel^en an il^ter @pi^e ; nirgenb^ mt^x mad^en fie 
ftd^ gettenb, alS in ber ^eriobe ber @rnte unb be§ Slu^bru^ 
fd^eg. @ie ju befämtjfcn giebt c8 aber fein grünbltd^cred 
SKtttel, ctf§ bic Slntoenbung öon aWafd^tncidrftftcn. — 

S)ie S)tefd^mafd^ine l^at bie Aufgabe, bie ©amen 
ober Körner ber öerfd^iebcnen tJrud^tgattungcn öolHominen 
rein ouS ben Slel^ren ober ^ütfen jn bringen, ol^ne fle babei 
im SWinbefien p befd^äbigen; bicfeä gi^t ttiu§ fie in ntögtid^ft 
rafd^em geitraum mit bcm geringften ftoftenauftoanb crreid^en, 
be^l^olb bauerl^aft nnb itoedhn&^ig gebaut, (eid^ gu bebienen 
fein; pkoeilen fügt man aud^ nod^ bie 93ebingung l^inju, bag 
pe ba^ ©trol^ ber il^r übergebenen grüd^te fd^one, biefe ift 
ober ganj untoefenttid^; im Orient tjcrtangt man im ®egen^ 
ti^t\Ut>on ben 3)refd^mafd^inen, bag fie ba^ ®ttoff fo t)iet atS 
mögtid^ jerKeinem, bamit c§ ol^ne toeitere S^bcreitung aö 
^ätffel öerföttert »erben Wune. 3!)ie gegenwärtige ffionftruction 
ber S)refd^mafd&ine befolgt im Allgemeinen nur iwd^ jJoci 
©^ftcme : ba§ ber Stifte unb baS ber ©d^tagteiften. — S)ag — 
cmerifanifd^e — ©tiftenf^ftem tagt bie Seigren fammt 
bem ©tro^ l)affiren jtoifd^en rabiat abftel^enben eifemcn 
stiften einer fid^ rafd^ umbrel^cnben Irommel unb eineS biefe 
umgcbenben SRantet^ — ftorb, Srufttoerl — ; auf biefe SBeife 
toerben bie ßömer burd^ bic bid^t aneinanbcr Vorüber gel^enben 
Stifte aug ben Slel^ren geftreift unb gequetfd^t, fte fallen burd^ 
ben gegitterten ftorb in hm unteren Il^eil ber SKafd^ine, 
toäl^renb bad ©trol^ burd^ bie ©d^tounglraft ber Xrommel 
ouö berfelbcn l&inauS beförbert »irb. Saffetbc toirb ber 
Sdnge nad^, bie Slel^ren juerft, eingelegt, unb jn^ar arg }er» 
ttddt uttb toeid^ gemad^t, jebod^ ni^t jerriffen, fo bog eS 5U 
icbem ©ebraud^e atö SBirrftrol^ geeignet ift. Sie ©tiftcn* 
brefd^mafd^ine eignet fid^ öorjugStoeifc für fd^toäd^ere bewegenbe 
fitöfte, am meiften für bic menfd^ißd^en. 3!)enn in ben ®egenben 
bcg SIcinbetriebg ift bie ©anbbrefd^mafd^ine öortdufig 
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nod^ fel^t beliebt; k)ot 50 ga^en toat fle bie^ oud^ nod^ m 
(Eng(anb, )oo fie je^t gftnjßd^ t)erfd^)minben i% @te gett^ol^ 
oOerbingd eine k^ort^eitl^aftere StUDenbung bet menfd^ßil^ 
Arbeit, al^ ber S)ref d^Peget ; fle brifd^t rafd^cr rab reiner 
aud afö biefer, emtäbet aber bie Arbeiter ntel^r, unb bie 
SRenfci^etdrajt ju ^paxtn ift ja ber n&d^fte Qtotd ber SRafd^e. 
(Einftoei{en barf man fid^i bie Verbreitung ber ^nbbrefd^:: 
mafd^inen gefallen (äffen fd^on au^ bem ®runbe, toett fie in 
neun k)on jel^n gf&IIen fibeiAeiten gur SSerttierä^ung twn t^ 
rifd^en SKotoren an ®5peß)refd^afd^inen« Unb auf btefem 
SBege, burd^ eigencii^ Sel^rgelb unb (Srfal^rung n)irb ber Sanb^ 
ntann gen)iffer ivm Sortfd^ritt gefül^rt, atö burd^ )ebe SSe« 
(el^rung. 

S)a$ @d§(ag{eiftenf9ftem ber 2)refd^maf deinen, ba§ 
am meiften Verbreitete, l^at bie folgenbe Sonftruction: (Sine 
mit rabial kiorfpringenben Seiften gamirte Xrommet tnirft 
gegen einen entf^jrcd^enbcn Söiantct — S)rcf$Iorb — , beffen 
Seiften auf ber Dberfläd^e geraul^t finb, bie fReibung ber 
{leieren jttiifd^en beiben ben)irft bie (Sntlömung, tDdSft^rä> bie 
rafd^e 9totation ber Xrommel eine S3efd^äbigung ber Körner 
nid^t julägt. 2)ie Slnorbnung tft bemnad^ im @kinjen biefelbe, 
toie bei bem ©tiftenf^fteme, aud^ bie ferneren Aufgaben ber 
einjefoen äRafd^inentl^eite bleiben bie nomßd^en. SDie @d^(ag^ 
(eifientrommel nmrbe frttl^er aud^ bei ber ^anbbrefd^mofd^ine 
angelnenbet, bie le^tere lam }uerft in @(ebraud^ nad^ ber 
^endman'fd^en ^onftruction mit gejadtten @d(ilag{eifkn. 
@(egenn)ftrtig inirb bie Wt^xiaSfl ber t)on {tarieren BKotoren 
belegten S)refd^maf deinen mit ben le^teren t)erfe^en; nur bie 
©ö^jefaiaf deinen für ein ^erb unb bereu jtoei recrutiren fid^ 
nod^ fiarl au^ bem @tiftenf^fteme. S)ie ®5))elbrefd^mafd^ine 
ift auf bem kontinente bie t)erbreitetfte, to&ffxmi il^r in &xoi^ 
britannien bie S)am))fh:aft ben 9lang abgelaufen l^at. Srftere 
hittti ben fd^ä^baren SSortl^eit, bag mit il^r bie ^aft ber 



®cfi)antte ju cmct Seit öcrtocrtl^ct toerbcn lann, too bicfc 
ol^nebieS uttkfd^&ftigt im ©taQe ftel^en tofitben, {ie arbeitet 
ballet am biHigften, in^befonbere^ to)enn oud^ bie Soften för 
Änfd^affmifl , abnu^imfl, amottifation unb bie Sinfett in 
Settad^i gegogen toerbett. S)ie SSebiettung einer berartigen 
SKafdJine erl^eif^ feine befonbcre SnteHigenj, bie SWotoren 
bleiben nid^t einen Z^eil be$ ^aSfxt^ l^inburd^ unbenu^t 
fkel^en, bie Seiftung ift befricbigenb ; fte lann bnrd^ SBed^fet 
gef|)anne, mit Senn^ung längerer 9(rbeit§friften , k^erftSrft 
toerben, tocnn elJ gilt; bie öorfommenben {Reparaturen bebilrfen 
feiten einelJ Apparate , über »etd^en ein tüd^tiger ©d^mieb 
nid^t gebietet ®o ift benn ber gute fltai^ ju geben: SSem 
eS afö -»etoirtl^fd^after cineS SWittetgutelJ nid^ barauf anlomnit, 
mit feinem ®etreibe ju fpecufiren, fonbcm öielmel^r burd^ 
S3er(&ufe iu S(bftättben ben S)urd^fd^nittgprei$ }u ergie(en, 
toer möglid^ft undbl^Sugig unb biKig arbeiten toiU unb }ug(eid^ 
nid^t in ber Sage ift, ein größeres Kapital für ben ?lnlauf 
eines 3ttt)entarpüdtS anjutegen, ber greife nad^ ber ®bpeU 
brefd^mafd^ine unb, toenn bie Sonftruction gut, fo toirb er fid^ 
toüfjH babei befinben. 

S)er ®öpel, toeld^er bie S)refd^mafd^ine betoegen foK 
unb jebe anbere nid^t an alljubiele Straft Slnfprud^ mad^enbe 
ÄrbeitSntafd^ine betoegen lann, gel^ört ju ben UebertragungS* 
ober Stoifd^enmafd^inen, toie fd^on berührt toorben ift, fiiö)et 
|ier aber feine eingel^enbere Sefprcd^ung, tocil man il^n im 
Setriebe ber ßanbtoirtl^d^aft faft immer nur in SSerbinbung 
mit ber S)refd^mafd^ine nennt, ebenfo , tote bie tranS<)ortabIe 
S)ompfmafd^ine. 833aS toir unter @öpel öcrftel^en, ift nid^t 
mel^r bie einfädle SRafd^ine ber SKed^anil, fonbem ein ju^ 
fammengefe^teS SBerf, toeld^eS burd^ ßabnröber, gfrictionS* 
rollen, Stiemfd^iben, ©eftange mit ftu|)petungen, SDral^tfeite, 
aWemen k. bie ^aft umtoanbelt unb überträgt, toobei aller:* 
bingS ein bcbeutenbeS SWaft berfelben öerloren gel^t. Se 

20* 
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geringer bicfer minbeftenS 50 ^ßroccnt bctragenic Sroftoerluft^ 
um fo k^orjügtid^er ift bie (Sonftructton bed (Sdt^eB, toeld^e 
bemnad^ biefe^ 3i^( ^o^ ^titm erftreben mug. (Sr l^ot folgenben 
Srforbemtffen 9led^nung ju tragen: äRögliii^Ieit (eid^ter unb 
fdjncttcr filufpcllung o|ne bcfonbcrg * jcitraubcnbe unb tofk^ 
fl)ictigcrc Sorle^rungen; leidster ®ang,,fo ba§ bie baran 
gefpannten Xl^iere nid^t übermäßig attgeftrettgt toeijben; ge^ 
nfigenbe ®efd^toinbigIett in Stüdfid^t auf bie ^aftübertragung 
fotote gröjatmögßd^eS 3Ka§ berfetben ober ntbibeftcr Serlnfl:; 
einfädle, folibe, atfo baucrl^aftc Sauart; SiHigleit ber Än^ 
fd^affung unb Untcrl^attung. 3m SDDfgemeinen.' »erben bie? 
jenigen ®5pe( k)or}U}ie]^en fein, n)eld§[e ^orsug^toetfe mit 
l^origontaten @timrÜ»em arbeiten, unb bei toeld^en bad eigent^^ 
lid^ SetriebSrab einen l^tnreid^etd) großen S)urd^meffer beft^i 
©hier ber borjflgtid^en biefer ärt, fftr öier gugtl^ierc bered^net, 
tfk'ber ©orngb^'fd^e ®öpet, gig. 57, bcffen «bbübung 
eine naivere 99efd§reibung nid^t bebarf, unb toeld^er inSbefdnbere 
aud^, feiner ftarfen Iran^miffion toegen, für im Setrieb mit 
JDd^fen geeignet ift, toetd^e überl^aupt im ®5peC rul^tger ünb 
ftetiger al§ ^ferbe gelten, toenn gteid^ biefe be§ rofd^eren 
@d^ritted l^alber geloöl^nlid^ ben Sorjug t)erbienen. @r ftel^t 
mit ber S)refd^mafd^ine burd^ ein mittelft (Earban'fd^er flauen 
ober Kuppelungen gegßeberteg @^eflänge in SSerbinbung; in 
bie Seitfd^ul^e an ber ftel^enben Setrieb^toeSe toerben l^ölseme 
Sugbfiume eingefügt, an loetd^e bie @^efpanne gel^Sngt toerben, 
bie il^n auf ber ]^ort}onta( l^ergerid^teten ®öpe(ba]^n umireifen. 
Sei bem offenen JRöbertoerl einer fotdjen 8tt>if<ä&cttmafd^ittc 
lommen nid^t feiten UnglüdtSfättc t)or,inbem. Arbeiter burd^ 
einen Qn^aU in baffeCbe geratl^en unb öftere fd^toer befd^äbigt 
»erben; in^befonbere gefd^iel^t bieg aud^ burd^ bie Kuppelungen, 
toetd^e leidet bie 8tödfe ber befd^äftigten SBeiber ergreifen; cS 
ift bal^er geboten, burd^ Serfd^atung mitSrettern bergleid^eit 
(£reigniffe l^intanjul^alten. Qnm Z^eil gefd^iel^t bte^, totrm 



^otnibi)'{<^ ®ifitl. 



i&i gefatnntte StSbertaKtt burc^ einen SRontel gefäfttt^ ift 
Ute bei bem bielDeibieiteten (S^Iinbergilpel, gig. 58, 



einer fe|t finnreti^n Soti^ction, bie ieüxv butd^ ^ufiinnien« 

btängiuig bet etnjelnen I^ei(e' auf ein getingfteS SDiaS beben« 
tenben SraftDei^nft Veranlagt, meldEiet Don ber SEBii^ung beS 
SÜototS nui ^diftenS 33 $iocent auf bie ^r&eüSmafc^ine 
ju libertragen gepattef. ^äuflg liierben bie &äpel fo ge&mtt, 
ba§ not^ eine befonbere XtanämiffiDn jmif^en i^nen unb 
bem ^ngriffSpunlt bie Ueberfe^ung öeloitlf, eS loitb auf biefe 
Seife bie ^ugbaft einigermaßen entlaftet, allein ane^ bie 
SSirhinfl gefc^roäc^t, fo ba| ein befonberet fßotÜfäl bdrauS 
nii^t refu[fitt. ®ie @öpel Werben flbrigenä in bcr öcr« 
fd^iebenften SBeife conftruirt, bie fiauptabnieid^ungen beße^n 
in bec Uebertiagung , loeU^e mittel^ Stangen ober tRiemen 
erfo(gt. Siuf bie letzteren ift iet belannte frongilfifi^e ®äptl 
tjon ißtnet eingeri^tet, ber auf ^o^er @äu(e eine üegenbe 



812 aRed^anif. 

Stiemfd^eibe trägt, fo ba§ bie Qn^iffxett bei bem Umgang 
unter bem JRicmen })afftren muffen, tooju pe ber Änrernung 
bebürfen. 

SBafferfeaft toitb, tote ftül^er bemerlt, nur gelcgentß(§ 
für ftatton&re Z)refd^maf(i^inen in Singriff genommen. S)tefe 
ftnb lebod^ toeniger beliebt, bal^er fettener im ©ebraud^, dS 
bie tran^))ortabe(n. ^n ber Xl^at bieten biefe ben großen 
SJorjug, bag man mit il^nen baS betreibe im Selbe audbref(^en 
lann, alfo an Xran^portloften unb ©ebäubeauftoanb für 
@(|eunen erfpart, ober bod§, too bie (enteren fd^on borl^anben 
ftnb, bie SKafd^inen auf öerfd^iebencn lennen ju öertoenben 
bcrmag. ®ne Urfad&e ber Setiebtl^eit ber ^anbbtefd^mafd^inen 
berul^t auf il^rer Irangt)ortabißtät, aud§ t)ie(e ®öpeß)refd|# 
mafd^inen flnb barauf eingerid^tei S)ie beDorjugtcn berartigen 
3Kaf deinen ftnb aber unjtoeifed^aft bieicnigen, toetd^e mittelft 
Sampffraft betrieben toerbcn. 3!)ie S)ampfbrefd^mafd^ine 
ift einer ber Dottfommenften lanbtoirtl^fd^aftKd^en Sttpparate, 
toeld^er in ber Seiftung f aft nid^tg gu toünfd^en übrig iä^t, bal^er 
für ben ®ro§grunbbeft^ unentbcl^rlid^ gctoorben ift. Slttein 
aud^ bie. intelligenteren Keinen Sanbtoiril^e l^aben fid^ feine SSor^^ 
tl^ile eigen ju mad^en getou^t burd^ S3i(bung t)on SDampfbrefd^ 
gcnoffenfd^aften; nid^t minber toirb ba§ Sampfbrefd^en burd^ 
Untemel^mer atö ©cfd^äft betrieben, enttoebcr gegen Saar^ 
jal^Iung, ober gegen eine Duote Dom Weinbrufd^. 3)cr be* 
Dorgugte äRotor ber Z)am))fmafd^tne ift bie Socomobile, 
gig. 59, bie auf Släber gefegte/ fal^rbare S)ampfmafd^inc, toctd^e 
fid^ t)on ber automobile baburdb unterfd^eibet , ba^ fte fid^ 
nid^t fetter fortbewegt, fonbcrn burd^ Swfltl^icre gejogen toer** 
ben mu^, toenn fie il^ren Dri toed^fetn fott. 89ei bem 85au 
ber Socomobilen für (anbtoiril^fd^aftlid^en ®ebraud^ fud^t 
man fo biet atö tl^unüd^ ©infad^l^eit mit ©id^erl^eit ju 
bereinigen. KK Reffet »erben biejcnigcn mit ©iebe« 
röl^ren ganj allgemein üertoenbet, feltener ift bieS ber 
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2faD mit ben empfe^tenSiBertlien tüdfgängigen ^euetjäflen, 

WeEe&e bei gleit^etn ffiffed bie Steinigung erleiditetn. S)er 

fteffet bei Socomos 

bite hiitb gemütinlii^ 

mit eijlFm ft^led^teti 

asarmeleiter— Suft, 

SKj. ^0^ — «m. 

geben ; neuerbingiS 

. fön ß(^ Sotf jur 

@tnpiliinga(gpraN 

tift^ ertoiefett ^ben ; 

nic^tabeftoloeniget ift 

ber üffiätmeBertaft 

einbebeutenbet. Äef» 

(ei unb Armatur lie^ 

Sifl. 68. f«on,»*ii.. Sen auf einem feften 

SBogengefteK , auf 

beRen SDitjtmctton befonbete ©otgfolt Detttenbet meibeit mug. 

Ob eitetne ober l^ötjcrne SHäbet — erftere (iiib bie bittigeten — 

ttoTiujie^en fitib, ^ängt oon bem @tanbe bct Sege ab, bie 

man mit ber SucDmobiie jU befaßten ^t 3" bem SJetiiebe 

bet SJrefc^mofd&ine mirb pe bei her StufPeßung im freien 

Selbe leiij^t babutd^ Derfi^eri, ba| man bie 9iäbec etwa9 

eingräbt, augerbem werben biefelben mit Dieredig oerfc^räntten 

©remähreujen fcft gelegt. S)ic Ue&erttagnng iex Sraft erfolgt 

uon bem al€ dtoüe fungirenbeti @c^h)ungiabe au3 butc^ 9tiemen, 

bei beien Slnfdiaffuna man m^t ftiaufem, (onbetn (te ftetS 

aus bem beften Setnteber nehmen foH; aUe ©utrogate beffelben 

^aben ftt^ bis ^eute nid^t ^inrei^enb betoä^. ®ie gfeuetung 

ber ßocomobilen erfolgt gemeintt^ mit ©teinlo^ten ober SoafS; 

fie laffen fti^ ober auc^ auf $otj ober lorf, uitb fefbft auf 

©tro^ einrid&ten, mie bieS te|tEre in ber IV*^ f»" benjenigen 

gefc^ie^t, bie für bie roeiten gtöc^en be3 fiibHftliffien <Smopa'^ 
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beftimmt finb, too bad &tto1f fonft leinen anbeten SBertl^ 
fyit, benn otd SrennmateriaL 

3n bet neneren Sai mad^t man l^Snfiö ^^^^ — Ätd^^ 
ganj gered^tfertigten — UnterfdGiteb }toif(J^en Socomobilen nnb 
tranl^portabetn S)ampfmaf<i^tnen; nnter (enteren Derflel^t man 
fo((^e Sereinignngen t>on, meiftenl^ üertilolen, Seffeln mit 
Samt^fmafd^inen, toeld^e nid^t auf Ütfibem ftel^en, aber oud^ 
nic^t funbamentiti ju toetben branden, ballet ftberoOl^in 
tranSpotttrt unb ol^ne äSettete^ aufgefteHt toetben fdnnen. 
(Eine fold^e töberlofe Socomobi(e, gKg. 60, nad^ ber 
Sonflruction i9on ^a^man, befielet au§ einem fetdred^ten 
fteffet, in beffen aRitte ein jtoeiter C^rinber bie gencrbüd^fc 
einifd^(ie|t, burd^ toüi^e jugleid^ bie ©ieberöl^ren circu{iten. 
S)ie S)amt)fmafd^ine mit ber gef anunten Slrmatur ift feitioortd 
angebracht; fie fe^t ein in ]^oritonta{ abftel^enben SagerbödCen 
laufenbel^ t>ertila(ed ©d^toungrab in IBetoegung. S)te ^on? 
ftmction fotd^cr äRafd^nen ift äu^erfi öcrf d^iebcnartig , il^r 
®ebraud^ nimmt immer mel^r ftberl^anb, unb Derbrängt 
einigetma^n benj[enigen ber eigent(id^en Socomobilen; bie 
rftbertofen SRafd^inen ßnb biOiger, bauerl^after, beonfprud^en 
toeniger Brennmaterial, nu^en fid^ minber ab, unb tonnen 
ftberoQ, aud^ in ®ebftuben aufgefteQt, bal^er t)ielfeitiger t)ctf^ 
loenbet toerben, aß bie Stftbermaf deinen, gum XranSport 
laffen fie pd^ auf eine @d5(eife ober einen niebrtgcn Stott* 
koagen bringen, ol^ne Die(e UmftSnbe. @ie k^ereinigen bie 
SSorjüge ber feftftel^enben 2)amt)fmaf deinen mit ben fal^rbaren; 
ber Sanbloirt^, toe(d^er fid^ jur @tnfü^rung ber 2)amt)flraft 
entfd^(ie§t, toirb bal^er ernftßd^ in @rmögung ju jiel^en l^aben, 
für toel(^ «rt er fid^ entfd^ciben Joitt, imb bann nid^t fetten 
in ber Sage fein, pd^ plr bie räberlofe Socomobilc ju erHärcn. 
(Kne öoOfommene »ampfbrefd^mafd^ine, gig. 61. 
neuefter »auart, cttoa nad^ ber ffionftruction öon ffila^ton 
unb (S^uttletoort^, toie bie abgebitbetc, beftel^t aui^ brci 
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%ffülm: hex ßocomobifc, bcr S)rcfd^mafd^tttc unb bcm ©tacfer 
ober tJfortfc^affung3a))patat. 2)ie SDrefd^dorrid^tungen ftnb in 
ein l^ötjcmc^ — nad^ ber empfel^lcitStocrtl^cn Sieuerung öon 
9to6e^ aud^ in ein eiferne^ — ^efteQ eingefügt, n)etd^ed auf 
Dter fe^en Stäbem ftel^t unb überall l^in t)erfa]^ren n)erben 
lann. @ie befleißen im SBefentHd^en aud ber 3)ref(i^trommet 
mit bcm entfpred^enben S)refd^Iortic, in toetd^en baS (betreibe 
aber nid^t ber ßange, fonbem ber Duere ober ©reite nad^ 
eingelegt U)irb; aQe großen S)refd$mafd^inen ]^ei|en bal^er 
Sreitbrefd^mafd^inen — ober aud^ gertigmad^* (finlshing) 
SKafd^inen, tt)eü fie bie ßömer marftfalj^ig in bie öorgel^ängtcn 
©ädfe tiefem, gu bem @nbe tt)erbcn bie au^gebrofd^enen 
Körner burd^ biefelbe Setoegung t)ermSge eine^ f^räg lau;» 
fenben Sed^ertoerfö auf eine im Snnem angebrad^tc $ßu|^ 
mafd^ine gel^oben unb in berfelben mittelft SBinbfUlget unb. 
@ieben fotool^t t)on aüem Unratl^ gereinigt , al§ aud^ in > 
fd^lpere, mittlere unb teid^tere grud^t gefd^ieben. Sutoeilen 
ift nod^ ein befonberer @ntgrannung^a)>t>arat angebrad^t, um 
bie an ben ©erjienlömem gebliebenen @rannenf^i|en, toeld^e 
beim ERaljen l^inberlid^ ftnb, abjufd^tagen. 5Ga^ @tro]^ U)irb 
im l^interen Sl^eite t)on bem ©trol^fd^üttler übernommen, ber 
au§ einer Wx^aSfi. t)on Rebeln beftel^t, n)eld^e burd^ il^r 
©piet ber $in*unb ^erbetoegung bei gteid^jeitiger ffimpor« 
l^ebung balfelbe au^erl^alb ber SDlafd^ine beförbem. ©oQ 
e§ l^ier ol^ne ttjeitere 8enu|unfl t)on SRenfd^enfraft auf gcimen 
— ©tro^fd^ober, Iriften — gebrad^t tocrben, fo tt)irb mit 
ber S)ref d^mafd^ine ein ©tadfer t)erbunbcn , ein auf Jft&bem 
ruI^enbeS ©eftett mit einer über fRoHen laufenben enbfofcn 
Sal^n, ttjcfd^e ba§ ©trol^ aufnimmt, unb, ba fie mittelft cine& 
Sal^nbogenS beliebig f)oä) unb tief gefteQt iDerben fann, va 
jebe erforberlid^e ^öl^e beförbert. SBeil bei bem Sinlegen auf 
ber patform ber a)refd^mafd^ine öftere UnglfidtSfattc öorge* 
fommen finb, inbem bie Arbeiter mit ^anb ober gu| in 
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bie mit au^etotbenti(|er S^efd^ti^inbigfeit unb SSud^t rattrenbe 
Jhccfd^tromracl gcrictl^cn, fo l^at man neuerbingS auf Slnregunö 
ber SderbaugefeUfd^aft in (Snglanb @id^r]^ettöt)orrid^tungen 
ongebtad^t, bunl^ toelcj^e ein berartiget SufaU ganj unmaglid^ 
toirb. 3^1 Wefct SBcifc unb 8ufammcnfc|ung ift bic S)ampf^' 
brcfd^mafdötttc einer ber öottfornmenften aOted^Smen, ttjeld^e 
toir bejifeen, leiftung&f&l^ig big jum l^öd^ften @rabc in SRenge 
unb mte, nid^t t)iele Sßenfd^enfrafte 5ur »eil^ülfe in Slnfpvud^ 
uel^menb unb bei falibem S3au auf eine längere tReil^e t>on 
Sauren — 10 big 15 — ol^ne größere 9ie<?araturcn re^t gut 
ju benufeen, je nad^ ber il^r sugemutl^eten SCnftrenpug. föeine 
anbere fanbtoirtl^fd^aftßd^e SKafd^ine eignet fid^ fogut jum ge^^ 
noffenfd^aftlid^en Setrieb, toie bie ^al^rreid^ ejiftircnbcn Dantbf* 
brefd^t)erbänbe bezeugen ; ebenf o bietet fie ti^ie gef agt bent bomit 
öott einer ©emarfung jur anberen jicl^enben SSermietl^er ein 
fid^ereg ©efd^äft. Sßenn fie t)oriuggtoeife big j[e|t nur t>on 
bent @(ropefi| benu|t tootben ift, fo ge^t fte auf ben le^t^ 
ongebeuteten SBegen bod^ t)on gai^r ju ^ffx mel^r aud^ in bie 
Sertoenbung ber Steintoirtl^e über, gn ber ©onffcruction ber 
gfertigmad^:»3)refd^maf deinen finb big |e|t bie Sriten uner^ 
reid^te SWeifter. 

$[n bie 3)refd^maf deinen reil^en fid^ bie Uppaicatt jur 
©etoinnung ber ©amen öon befonberen Slulpftanjen* 
gattungen, n)ie j. fß. bie iD?aigentI5rnunggmafd^inen ober 
fiuluruj:^JReb(er, bic Sleefamfi^Sntl^ülfer ic. ©rftere be* 
ftel^en gelodl^nKd^ aug geri))pten ober mit lurjen ftumpfen 
3ct))fen befd^Iagenen SBalsen, toeld^e bie SKaigfömer aug ben 
Kolben fprengen; bei ben (enteren ift bag getoSl^tdid^ ^n^^ 
dp enttoeber bagjienige ber Saffeemül^le ober bag eineg reibst 
eifenartig aufgel^auenen Sted^c^tinberg. S)er 3)taig vm% 
beöor er entlömt toirb, ööttig auggetrodfnet fein, toeg* 
l^olb er eine geit lang in ben Äolben aufgel^Sngt bem Suft^ 
$uge auggefe^t n)irb; loo feine dnüax im (großen betrieben, 
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erci^M man jtt biefem Sfed dflene @Sctiäube, Warfen ge= 
nonnt. Siet ftfeefamen ge^t am bejten an§ faen Soppen bei 
trodenei ^Ite, man beWnt ^dj jnm SCuSbrufi^ beSf elften 
auc| ber $aitbbref(^tnofc^inen, mit bet SBorlic^t, baß man ba§ 
(Flitter beS S)tefd^br{)8 mittel^ eineS baTumgefdjtagenen 
®adeg fc^Iiegt. 

3u ben ©onberungSmafd^inen {tnb aad^ ju jfi^Ien bie 

31etniQungSmaf(^inen, tDel<!^e ben bun)^ baS ^reft^en ges 

tODnnenen ©amen Don frembCn ©eftonbtfieilen : Unftautfamen, 

®ptni, ©anb, ©leinen, ©toub ic. reinigen uitb iiin für bie ©aat, 

nie für ben Maxtt ^erri^ten. Man tatm biefelben in jlpei 

große 9I6t^tIungen bringen: elgentli^e ©etreibereinigungämas 

ji^tnen ober ^(mfi^kn, unb ©amenfonbetmafi^inen, Triears. 

»le ®etteibereinigunfl8mafd6ine, gig. 62, auc^ SBinb= 

fege, fiomKafper genannt, 

bl&fl junäi^^ mittelft eines 

enetgifi^ »irlenben S8inb= 

fUtgete ben ©taub, bai ®t= 

ntfte unb bie tei(^ten iSer: 

untelnigungen üon ben Rör= 

nem, bann aber au^ biefe 

felbft eine ©trede Ueit, wo- 

* bet bie fi^werften, bem Wa; 

niebetfatlen, bie leii^teften am toeitepen fliegen. Iwifetben SRors 
gang erreichte früher baS feit bem tiefflen Äftett^ume üblt^e 
SSorfeln mit ber ®c|aufel, bog au^ ^eute noii^ mannet ^eng: 
gläubige SonerSmann feft^ätt, bel^auptenb, eS liefere bie Dor= 
äögfit^fte ©aatfm^. 3« ber SRafc^ine tp eS iri^t fd^er, bie 
Oon bem ffientitator betoegten SBmer in btei ©orten. Je nai^ 
ben Entfernungen t^reS ^lufi^r anzufangen unb ju fonbem; 
nußetbem überliefert man jie ober au(^ no^ einem Softem 
Don ©^fltteCfietien, beren fa^gemifie SCnloenbung aDe Unfraut> 
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famen nnb andere UnremigiLeiten entfernt Sie fqgenaimlen 
Xrieutd bienen nur ba^u, enüoebet burd^ fiebattig getod^te 
S^^tinber ober ouf fd^ragen @d^üttelf(ad|€tt mit entf)>rec^eK^ 
ben SSertiefungen bie fremben itnb bte befd^abigteti @amen 
au^ bem Saotgut gu entfernen, fo(d^e§ bemnad^ ti^unlid^fi 
rein l^erjufteHen. S)ieS ijl aber eineö ber erften. grforbcmiffc 
tüd^tiger SBirtl^fd^aft ; ol^ne reineiJ ©aotgut fein ^reiner ßrtrog, 
bagegen forttD&^renb gunel^menbe SSerunfrautHtig, enblid^ S3er^ 
armnng ber gelber. — ©ne eigentliche 8teinigji«g§mafd^inc 
ift ber Slpparat jum SBofd^en be§ SBursernrerfö. «nb ber 
ftartoffeln, el^e fie §nr güttemng ober ted^nifd^^. SJcrtoenbnng 
gelangen. S^ finb ftartoffetfdrtiitntafd^inen im ^braud^, 
toeld^e bie großen bon ben Keinen finotten, ttjobön festere 
jur ®aat ben gefd^nittcnen ©tüdten bprgejogen werben, fons= 
bem. Änf bem gleid^en 5ßrinci}j bafirt bie 9la})^trommeI, ein 
langer, fd^räg (iegenber K^ünber mit ©iebmantel jnr Irens^ 
nung beS au^gebrof dienen Map\e^, JRübfenS, ©enfg n. f. ». 
don ben @d^oten. 

(Sine lefete SReil^e bon tt)id^tigcn ranbtoirtl^fd^aftfid^en 
4)ü(f^mittetn bitben bie SerfteinernngSmafd^inen ober 
guttergnbereitungSmafd^inen, beren Stoecf in bem 
(enteren Flamen an^gefprod^en ift. 2)a^ ©trol^, o6g(eid^ bem 
$eu ober SftrrKee an Slal^rung^toertl^ loeit nad^ftel^enb , ift 
bod| ein fel^r gefud^teS, ja nnentbej^rßdöeg gnttermittet; toirb 
eS aber fo gereid^t, toie eä ift, fo gel^t bief babon berloren, 
inbem bie liiere eS unter bie gfifee treten ; außerbem ift baS 
f ur j gcf d^nittene ©trol^ ober ^adf el beff er mit anbeten gutter^ 
ftqjfen ju bermifc^en, toirb babnrd^ ben linieren angenel^mer, 
attd^ b)o]^t burd^ beffere anffd^Kej^ung leidster berbautid^. Sn^ 
befonbere l^at man bon jel^er. bei ben 5ßferben ni^t ol^nc 
^ädlfelffttterung an&julommen geglaubt. 3n frfll^eren Seiten 
toar baS @tro]^f<IJneiben auf ber alten ^rpl^labc ober ^Ädtfel*^ 
bant eine Slrt Shinft, bie il^ren SRann emöl^rte, b^r nid^t feiten 
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bomuf rei^, fan munbetlameS ®ex&Ü) auf bem Sopf, übn 

htn ätiiden ge^ttngt fieute iß bie[e ^taft unb ®eid^ttfli(^= 

feit eifortietnbe ßun^ettigfeit brotlos geworben buic§ bte aÖ: 

gemeine SBerbxeitung bet ©ödfetmaft^ine, Sig. 63, Wellte 

aDent^Albeit an 

bie ©teile beg al= 

ten ©trp^ftu^tö 

getreten iji. ©e 

giebt jo^treid^ 

Oerf^iebenartige 

Q^onftnictionen 

berfelBen; aU 

bie oorjüglicÖficit 

bürfen gettenbie: 

jentgen mit sioei 

conU^ geftömm= 

ten aReffern in 

bent ©t^inungs 

rab, ba8 bie S3e= 

ttiebShaft toers 

mittett, »a^renb 

ein mit Sinf^n 

goniirfeä SSalj 

m- ^- düitfdiiiiiFAint. . jen|]aar baS in 

bie Sabe reget: 

rec^t eingelegte ©tco^ unter beu ©<§nitt fütirt. S)ur^ ein 

Softem BPH Sti^n = ober ©i^ne Jenräbem lonn bie SJfinge beS 

.^äiffelS in Derf^iebeuen @raben regulirt Werben; fitr Sßferbe 

liebt man ba(fet6e befanntli^ fe^r lurj, otine \)a% ein regier 

®runb bafür öor^nben toäre. — Ein onberer QnKnae' 

rungSapparat ift bie Sßurjelf i^neibmaf^ine, bagu be: 

^mt, iBunfelrü&eu, SuniipS ober SEBafferrßben, atutabaga'», 

äßä^ren luib Kartoffeln bem fBie^ mavlgered^t ju nutzen. 

21» 



824 Tttd^mt 

Die gfomt ber &^müe Vjt ettte toed^etnbe, bie SRafd^ttum 
erjieten ®<l^ei6en, Streifen, 9Bürfe(, {e nod^bem man attttimtiit» 
ba^ bamit beti 0atuoetIjeugen cm 6eften gebtent fei (Sto 
3eit lang glaubte man mt ber SSertoonblnng bei^ Wiwc^^ 
toerf^ in einen Brei baS Sbeal öon beffen Serffttterung er* 
reicht ju l^oben, unb conftruirte ju biefem gn^ede befonbere 
äßugmafd^inen ; aQein man ift ioih bat)on jttrildgefommen, 
koeit fold^ed Sfutter jubiel t)on feinem @afte, ber bie %öl^r- 
fal^e ent^&It, berßert, nnb loeit burd^ Sefd^r&nlung ber ^an^ 
tl^ätigleit aud^ bie für bie t)oIIftanbige SJerbauung not^toen^ 
btge Sefpeid^elung abgefd^todd^t mirb, (Sine ju {larte der« 
Heinerung bed SBurgelfutterd ift nid^t ratl^fam, ed genögt, 
n)enn bem %(eint)ie]^ fd^mäc^ere ®i&de bargeboten toerben, 
afö ben ®roßtl^ieren, bie ©treifcnform in gingerpärfe ift bie 
attfeitig ju beöorjugenbe. — ®& finb SRed^ani&mcn in Ser* 
menbung, toeld^e ein fonft nngeniePare§ Bfutter fo l^errid^ten, 
ba^ e§ bon bem SSie^ gern genommen unb nu^bar t)ermer* 
tl^et n)irb; l^ierl^er gel^ören bie inSnglanb übüd^en ® in fter- 
quetfd^en, n)e(d^e mittetft cannelirter 93a(^n ben ftad^ligen 
©ted^ginfter, Ulex europaeus, ein Unfraut ber ^ibe, jer^ 
Inirf d^en unb toeid^ mad^en, fo ba^ er al§ gutter bienen fann ; 
afö ford^e^ l^at er ben gteid^en SBertl^'mit ber beffen Su^ 
gerne. — ®tt anberer öicfoertoenbeter SutterbereitungSap^arat 
ift ber Dedud^enbred^er, meld^er bie a(d SRüdEjl&nbe ber 
Detfabrifation 't)erbletbenben ^re^fud^en mittetft gejadften 
SSatgen in Keine Säroden unb SRel^t gerfieineri Sie Oe& 
Indien finb ein l^i^d^fi toert^boDed Kraftfutter, ba^ mit feinem 
&tf)aü an gfett unb an ^otMnftoffen fid^ ebenfo tvirlfom 
fär bie gjrobuction ge^attboQer mH^, afö für ben «nfa^ 
t)on gett unb gfeifd^ bei ben SJlafttl^icren ertoeift. S)aS Del* 
lud^enmel^t tt)irb aud^, feinet l^ol^en ©titfftoffgel^alted koegen, 
afö Seibönger öerioenbet; jebenfatt^ ift e§ aber bartl^eil^öf* 
ter, menn e3 t^orl^er ben Seib ber Xl^iere pafftrt. S>ie @d^)ote^ 
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iptgfeit ber SetK^ttening ber l^atten Ddfu^n mad^t bort, 
)D0. biefelben in bfn gutt^retat ftönbig aufgcnommien finb, bie 
©tifttl^rung htx betteffenben ^afd^tne jur 9lot]^n)enbig!eii. 
— ffittbttd^ gel^örctt in bicfc ©Caffe auc| bic SRafd&incn jur 
Scrttcinctuttö ber ®etrctbelörncr utib ^ü(f enfrüd^tc , bie 
©d^rotmül^Iett unbftotnquctfd^cn. ©rftcrc fiitb äRül^l' 
appaxotc, todifyt nid^t ftaubfeined 3Re% fonbern Uo^ mit ben 
SCeien ober $ütfen t^ermifd^te^ @d^rot (iefem, )oeId^c§ be^üg^ 
tid^ feines Slal^rungättjertl^eg an ber SpH^e aHer Kraftfutter 
fte^t*. äßan fann belanntUd^ iebe Meifim^le burd^ ©teQung 
ber ©tctne jum ©d^rotmol^ten t)ertoenben, unb loo eine fotd^c 
mit ftärtcrer Sraft betrieben, öor^anben ift, tt)trb fie bem Se:s 
borf öoBIommen ©enfige (eiften. SBo aber bieg nid&t ber gatt 
unb ber Ie|tere ein geringerer ift, ba t)erIo]^nt fid^ jun)ei(en 
bie äuffteHung einer mit ©öpel ober $>anb betriebenen ber^ 
artigen S3orri(|tung. Sie am meiften ^verbreitete $anbf d^rot^ 
mül^te, Sig. 64, mirtt mit jmei gegeneinanber {aufenben 
glatten ober gerippten ©tal^ttoaljen , toetd^c bie Sömer i^m 
rcid^enb jerHeinem, ol^ne fie in Weffl ju öerioanbetn. gür 
ganj j[unge Siliere iffc ba§ @d^rot a{§ gutter t)orju}ie]^en, 
fär 'bie auSgetoad^fenen, mit öoUftänbigem ©ebiffe öerfel^en, 
toirb eS ratl^famer fein, bie Körner b(o§ ju quetfd^en, 
bamit ber Sauproce^ unb bie (Sinfpeid^eTung nid^t auf::> 
gel^oben toerben. Slud^ bie Komquetfd^en arbeiten meiftenS 
mit SBaljen, eS giebt aber aud^ nod^ anbere beliebte @on^ 
ftructionen il^rer ttnb ber ®d^rotmü^(en , f o mit e^centri^ 
fd^n äSal^If (Reiben, mit Sd^mungrabroUen , beren breiter 
Kran} gegen eine Keine Stoi^Itoalie loirtt, mit conifd^en 
£äufem in geripptem SJtantet u. f. m. ^n @ngtanb toirb 
betreibe, aud^ ber ^af er an bie ^erbe , faft nur in gef c^ro^ 
tetem ober gequetfd^tem 3#^nbe berfättert, meit man, unb 
mit 9fa^t, bafür ^S(t, ba^ auf fotd^e aSieife bie Sludnu^ung 
beS gutterS bie t)oaftanbigfte fei. Sßo (85pe( ober ft&rfere 



3Rotoren %nx ißeifftgiuig ftel^en, loM Ue Sex&iotang bcc 
®(^totiiiitf|le mit betifelben itnnur ben Svtjus gegenibK 
intern ^tibbetriebe bnbienen; eS ift f^ htaav\ j^ragaaie^ 
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iDocben. bag bie Senu^ung bet ^aft beS SSinbeS ßc^ ffti 
biefeltie befonbeig bort^eil^aft enoeift. 

(Es tonnte nod|| eine Änjo:^! Don Wa\^m aufgefül^rt 
werben, toelt^e, wie Sminrö^renprefftn, Siegefmaf^nen, Det= 
müßten, ©qpSftampfen u. f. W. bet Sanbtuitt^fd^aft no^e fte^en 
unb getn in t^i Oeruenbet tuerben ; ein nS^eieS Singe^en auf 
biefetben botf aber um (b e^r abgelehnt Werben, als fie btn^ 
etgentli^ leine rein IaribtDirt^f<${^(id^en 3)taf^en ßnb, fo 
nteniQ mie bie bieten großartigen Sippatate, Inel^ ben mit 
bet ägticuthy: '^ilttfig önbunbenen te(^nifii||en 9e»erben 
bienen. -~ 
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SBir ftel^en am ffinbe unfcrcr ütJcrfid^tCid^cn SSäanbcrung 
bitrd^ baU unermefeKd^ toeite ©cbict, auS tocld^em bte Sanb? 
tDttt^fd^aft mit taufenb SBurjefn Slal^rung faugt, um 9la^rung 
ju fpenben. (Srog unb getoattig ftnb bie 9laturlrafte, toeld^e 
fie 6ef&mpfen unb be^evrfd^en mu^, um tl^r 3icl/ i>i^ ^^'^ 
l^altung bed STcenfd^engefd^te^tS, ju erreid^en, gro^ unb geloattig 
ift aber aud^ ba^ Stüf^eug, loetd^e^ tl^r för biefe S(ufgabe ju 
(Scbote fielet, gemel^r fie lernt, cS rid^tig }u öertoenben, Je 
me§r pe fefber befirebt ift, eS ju t)rüfcn unb ju öcrmel^ren, 
um fo pdöcrcr barf fie fein, baß pe il^re 83efttmmung erfüllen 
toirb auf alle ßeiten l^inauS. S)a8 Ärfenal ober, bcm bie 
Sanbtoirtl^fd^aft bie SBaffen entnimmt jur pegreid^en 8cnu|ung 
ber Slaturfröfte ift nur ©ineS unb fein 8Cnbere§ — bie 
SBiffenfd^aft! 



